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Rotbarschbrut im gzentralen Nordatlantik
(Forschungsfahrt mit “Anton Dohrn", 24, 4.-1, 6, 61)

Einleitung

Wihrend des Rotbarschsymposioms in Kopenhagen im Herbst 1959 traten sehr deutlich
die noch vorhandenen Liicken in unseren Kenntnissen iiber die Biologie des Rotbarsches
zutage, Vor allem sind es die Laichverhéltnisse und -bedingungen des Rotbarsches,
iiber die wir nur sehr ungeniigend informiert sind. Zwar wissen wir aus gelegentlichen
Beobachtungen, daf allenthalben im Nordatlantik wéhrend der Monate April bis Juli,
mitunter auch noch spiter, Rotbarschbrut anzutreffen ist, aber wo sich die eigent-
lichen Geburtsstitten - der Rotbarsch ist bekanntlich lebend gebdrend, oder exakter
ausgedriickt ovovivipar —~ befinden, in welchen Tiefen die Brut abgesetzt wird, welche
hydrographischen Bedingungen im Laichgebiet herrschen miissen und welchen Rotbarsch-
typen die in freier See gefundenen Rotbarschlarven angehorigen, ist una weitgehend

unbekannt=

Es wurde daber in Kopenhagen dringend empfohlen, diesem Fragenkomplex in Zukunft be-
sondere Aunfmerksamkeit zu schenken, Von deutascher Seite erklérten wir uns bereit,
entsprechende Untersuchungen im Frithjahr 1961 durchzufiibren,

Von vornherein war es allerdings klar, daB ein einzelnes Schiff in Anbetracht des
gewaltigen AusmaBes des Gebietes, in welchem Rotbarschbrut za finden .ist, nicht

gehr viel ausrichten kinpe, Es wurde daher Verbindung zu anderen, am Rotbarsch inter-
esgierten Nationen aufgenommen, um ihre Mitarbeit zu erreichen, Aber es gelang nur,
Island fiir einen Plan zu gewinnen, der eine Bearbeitung des gzentralen Nordatlantiks
einschlieBlich Irminger See und Dinemarkstrafe, dem wohl wichtigsten Rotbarschlaich-
gebiet, vorsah, Eine Einigung iiber die Aufteilung des Untersuchungegebietes liefl mich
schnell erreichen: Island iibernahm die Arbeiten in Ddnemarkstrafe und Irminger See
giidwdrts bis zum 60. Breitengrad, wihrend die giidlich davon gelegenen Gebiete bis zur
Nordkante Golfstrom einerseits und zwischen der Linge von Kap Farewell und dem Rosen—
garten andererseits Deutschland zufielen. Nachdem auch die Methodik. der Untersuchungen
aufeinander abgestimmt worden war- wichtig, um vergleichbare Ergebnisse zu erzielen -,
wurde das Unternehmen Ende April 1961 gestartet, Island setzte zu diesem Zwecke das
Forschungsschiff "Aegir" unter der Leitung von Dr. Jakob Magnfisson ein, wihrend die
Arbeiten auf "Anton Dohrn" vom Verfasser geleitet wurden.

Die Aufgaben der Fahrten lassen sich wie folgt kurz umreiBen:

a) Untersuchungen iiber Vorkommen und Verbreitung der Rotbarschbrut im Untersuchungsgebiet.
h; 8S8uche nach den eigentlichen Laichpldtzen des Rotbarsches; ev, Abgrenzung der
Laichgebiete der verschiedenen Rotbarschtypen.
¢) Klirung der Zusammenhiéinge zwischen den hydrographischen Verhidltnissen und dem
Laichen des Rotbarsches,



d) Suche nach erwachsenen Rotbarschen im Untersuchungsgebiet
e) Spezielle Untersuchungen an Rotbarschlarven der verachiedenen Rotbarschtypen,
durchzufiihren arn abgestreifien Larven.

Da das islidndische Material noch nicht villig aufgearbeitet ist, soll hier nur
iiber die Ergebnisse unserer eigemen Arbeiten berichtet werden, ohne damit einer
geplanten zusammenfassenden Daratellung der Untersuchungsergebhiese vorgreifen
zu wollen,

Wihrend dieser Forschungsfahrt, die am 24. April 1961 in Bremerhaven begann und
am 1, Juni 1961 beendet wurde, wurde auf insgesamt 159 Stationen gearbeitet,
deren Positionen aus Abb., 1 zu ersehen sind. 138-mal kam das Nansennetz und
13-mal kamen die Planktonrihren zum Einsatz, Mit dem Nansennetz wurden in der
Regel die oberen 75 m abgefischt, z. T. in Stufen zu je 15 m. Die Planktonriéhren
waren so an einer 8-mm-Trosse angebracht, dafl sie in etwa 5, 20 bzw. 45 m Tiefe
fischten. Mit dem Grundschleppnetz wurden, hauptsachlich um reife Rotbarsch-
weibchen zum Abstireifen der Brut zu erhalten, 11 Hols von halbstiindiger Dauer
gemacht, Im freien (zean wurde dreimal das Schwimmtrawl und viermal das IKMT
ausgesetzt, wobei Tiefen bis zu 450 m erreicht worden sein diirften (exakte
Tiefenortungen waren leider nicht moglich)., Mit der Langleine wurde nur ein-
mal in etwa 250 m Tiefe gefischt. Zur Kldrung der hydrographischen Verhidltnisse
im Untersuchungsgebiet wurden auf 100 Stationen Serienmessungen durchgefihrt,
wihrend wir uns auf weiteren 47 Stationen mit Temperaturmessungen mittels
Bathythermograph (0 — 270 m Tiefe) begniigten.

Ergebnisse

Abb, 1 zeigt die Lage der einzelnen Stationen, die Topographie des Meeres-
bodens (Tiefenlinien) und die Temperaturverhiéltnisse in 30 m Tiefe. An den
durch Kreise markierten Stellen wurde mit Larvennetz oder Planktonrichren

nach Rotbarschlarven gesucht. Die positiven Larvenstationen sind durch volle
hreise gekennzeichnet, Aus dieser Darstellung ersehen wir, daB diese vollen
Kreise nicht gleichmidBig iiber das ganze Untersuchungsgebiet verstreut sind,
gondern daB sie sich auf drei mehr oder weniger acharf abgegrenzte Gebiete
beschrénken, und zwar 1, auf ein kleineres Gebiet siidlich von hap Farewell
(das sich vermutlich weiter westwirts erstreckt), 2. auf ein ausgedehnteres
Gebiet lings des Mittelatlantischen Riickens (welches sich NNO-wédrts lings des
Reykjanes Riickens fortsetzt, wie aus den islidndischen Beobachtungen zu schlieflien
ist) und 3. auf ein Gebiet siidlich von Island bzw, westlich vom Rosengarten.
Diese drei Gebiete sind durch bestimmte Wagsertemgeraturen charaktgrisier&,
und zwar in £olgegdey We%se: Gebiet 1; 4,0 - 5,5 C, Gebiet 2: 6,0 -~ 8,0 C
und Gebiet 3: 8,0 - 9,0 C jeweils in 30 Meter Tiefe. In hther temperierten
Wasserkiorpern, 8o im Uolfstromwasser, wurden keine Rotbarschlarven mehr ange—
troffen,

Das mengenmiBige Vorkommen der Rotbarschlarven ist in den Abb, 2 (Gesamtzahl
der auf jeder Station gefangenen Larven) und Abb, 3 (Mittlere Zahl der Larven

je 10 cbm filtrierten Wassers und je statistisches Rechteck) dargestellt. Die
grofte Dichte der Rotbarschlarven (mehr als 10 Stiick pro Fang) wurde.lings des
Mittelatlantischen Riickens,oder genauer ausgedriickt, entlang seines Westhanges,
gefunden und auf einer einzigen Station (Nr. 599) SO von Island. Etwas geringere
Dichte (6 — 10 Stiick je Fang) wurde im Gebiet 1 (SSE von hap Farewell) und
giidéstlich von 1sland angetroffen, In allen anderen Fidllen betrug die Zahl der
Larven je Fang-weniger als 6 Stiick,

Stufenfinge mit dem SchlieBnetz und die Fénge mit den Planktonrchren haben
gezeigt, daB die Rotbarschlarven die oberen Wasserschichten zwischen 15 und

50 m bevorzugen, Unterhalb 60 m Tiefe wurden keine Larven mehr gefunden, ebenso
nicht in dem oberen, in 5 m Tiefe fischenden Planktonrohr,
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Abb.2 MengenmiBiges Vorkommen der Rotbarschlarven
(Gesamtzahl der Larven je Fang)
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"Anton - Dohrn'~Reise April /Juni 1961
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Abb.3 Mittlere Larvenzahl je 10cbm filtrierten Wassers
in den einzelnen statistischen Rechtecken @rrechnet
aus Larvennetz- und Rekordertingen).

Abb4 Grifenverhiiltnisse der auf den einzelnen Stationen gefsngenen Larven. Lénge der jewslls

kiginsten Larve des Fanges:
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Die Plidtze mit stirksten Larvenkonzentrationen fallen im allgemeinen mit denjenigen
zusammen, wo frisch abgesetzte Brut (bis 7 5 mm Linge) gefunden wurde /Abb. 4).

Nur diese Gebiete sind als die wirklichen Lalchplatze anzusechen; denn groBere
Larven, wie sie andernorte angetroffen werden, brauchen nicht dort geboren worden
zu sein, sondern konnen mit der Stromung von sehr weither dorthin verbrachtet °*
worden sein. Die wenigen, sehr kleinen Larven, die siidlich von Reykjanes in den
Fingen waren, diirften von den Laichplédtzen léngs des Reykjanes—Riickens, die hart
westlich unseres Untersuchungsgebietes liegen %islﬁndische Beobachtungen), her-
stammen,

Bigher ist es noch ungewiB, in welchen Tiefen der Rotbarsch seine Brut absetzt.

Der Diéne Dr. Taning vermutete, daB dies in Tiefen zwischen 200 und 500 m geschéhe;
als optimale Laichtemperatur gab er 4 = 6 Grad C an. In einer im vorigen Jahre ver-
dffentlichten Arbeit zweifelt der Islénder Dr, Einarsson jedoch die Vermutung

Tanings an; auf Grund von Indizienbeweisen kommt er zu dem Schlufl, daB der Rotbarsch
groBere Tiefen - vermutlich bis zu 800 m ~ aufsucht, um dort zu laichen, zumindest

in der Irminger See, wo er seine Untersuchungen durchgefiihrt hat, und er konnte nach-
weisen, daB in diesen Tiefen auch noch die geforderten Temperaturen .angetroffen
werden,

Die auf "Anton Dohrn" gemachten Beobachtungen dringen dazu, sich der Ansicht Einarssons
anzuschliefien; denn alle Versuche, erwachsene Rotbarsche mit pelagisch fiachenden
Geriten in den oberen 450 m zu fangen, scheiterten und auch permanente Echolotungen
gaben keinerlei Hinweis auf das Vorkommen einzelner oder in Schwidrmen schwimmender
groBerer Fische in den oberen 500 Metern. Wo wir Anzeigen im Echogramm bekamen und
das Netz aussetzten, fingen wir ausschlieBlich grofle Quallen neben einigen kleinen
bathypelagischen Fischchen. Da aber dort, wo frischgeschliipfte Brut gefunden wird,
auch die Muttertiere vorhanden sein miissen, bleibt nur die Vermutung, da8 sich
letztere in grioBeren Tiefen aufhalten. Es erhebt sich nun aber die Frage, ob in diesen
betreffenden Tiefen auch die fiir das Laichen als nolwendig erachteten Temperaturen
gegeben sind. Wenngleich unsere hydrographischen Serienmessungen nur bis zu einer
Tiefe von 500 m reichten, konnen wir doch aus dem Verlauf der Isothermen auf die
mutmaBlichen Temperaturverhiltnisse in den in Betracht kommenden Tiefen schlieBen.
In Abb, 5 werden zwei Temperaturschnitte quer ilber den Mittelatlantischen Riicken
gegeben, Das Bemerkenswerteste an diesen Diagrammen ist, daB relativ warmes Wasser
54 -~ 6 Grad) keilartig bis in groBe Tiefen hinunterreicht. Auf dem nordlichen Profil
oben) unterschreitet die 5-Grad-Isotherme noch die 500-Meter-Linie. Dieses Absinken
warmen Wassers bis zu betrichtlicher Tiefe scheint eine allgemeine Erscheinung
sowohl lidngs des Mittglatlantischen als auch liéngs des Reykjanes-Riickens zu sein,
wie das aus den von Taning gezeichneten Profilen und auch aus neueren Untersuchungen
auf "Anton Dohrn" hervorgeht. Der Rotbarsch wirde also tatsidchlich ldngs der genannten
unterseeischen Schwellen noch zusagende Laichbedingungen antreffen., Man ktnnte sich
leicht vorstellen, da der Rotbarsch auf seiner wahrscheinlich von SW-Island ausgehen—
den Laichwanderung diesen Keil wirmeren Wassers und nicht, wie auch schon vermutet
wurde, die Schwelle selbst als "Leitdamm" benutzt, Die in den groBen Tiefen gehorenen
Larven wiirden, sollte sich unsere Vermutung bestédtigen, die Chance haben, in nahezu
homothermem Wasser bis zur :Qberfliche aufzusteigen, i#ie die Verhdltnime in anderen
Gebieten, z.B. SO von Island, liegen, ist noch nicht zu sagen, da das hydrographische
Material fiir dieses Gebiet noch nicht voll ausgewertet worden ist,

Wie bereits eingangs gesagt, sollten sich unsere Untersuchungen auch darauf er-
strecken, Merkmalsunterschiede bei den Larven verschiedener Rotbarschtypen heraus-
zufinden, Larven aller Rotbarachtypen wurden von reifen Weibchen aus den Trawlfiéngen
abgestreift und eingehend untersucht, namentlich im Hinblick auf Zahl und Anordnung
der Farbzellen (Chromatophoren). Es zeigte sich, daB in der Anordmung der Farbzellen
keinerlei Unterschiede auftraten. Obgleich die Zahl der Farbzellen in erheblicher
Breite variiert und sich die Variationsbereiche bei den einzelnen Typen erheblich
iiberschneiden, konnte doch fiir jeden Typ eine charakteristische mittlere Zahl von
Farbzellen ermittelt werden, Der Versuch, auf trund dieser Erkenntnis nun die in
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der offenen See gefangenen Larven bestimmien Rotbarschtypen zuordnen zu wollen,
muBlte von vornherein als aussichtslos aufgegeben werden; denn einmal gestattete
es die relativ geringe Zahl der Larven nicht, einen verld@Blichen Mittelwert zu
errechnen und zum anderen stand keineswegs fest, daB die mit einem Zug erbeuteten
Larven nur einem einzigen Typ angehoren. Es konnte sich ebenso gut um Abkommlinge
verschiedener Typen gehandelt haben,

A, Kotthaus

Biologische Anstalt Helgoland



