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ETAT DES STOCKS PELAGIQUES COTIERS
EN COTE D'IVOIRE

par

Saurin HEM™
RESUME

L'évolution des captures et des rendements obtenus par les sardi-
niers ivoiriens est examinée pour les années 1966 & 1975, Les données ont
€té traitées avec une nouvelle version du programme de calcul CROSARDI
(SOISSON et BARBE, 1974). L'analyse a été .effectuée sur le stock global
et d'une fagon plus détaillée sur les stocks des zones est et ouest de la
Céte d'Ivoire. L'état du stock de Sardinella eba est en outre é&tudié de
fagon indépendante. Le modéle généralisé de production a été employé pour
ces analyses (PRODFIT ; FOX, 1974),

Le stock pélagigue cétier de la zone est de la Cdte d'Ivoire sem-
ble &tre exploité & son maximum ; un accroissement de l'effort de péche
parait cependant possible dans la zone ouest,

ABSTRACT

Evoluticn of catch and catch by unit effort of the sardine fi-
shing boats (purse seiners) has been examined from 1966 to 1975. The ef-
fort data has been calculated with a new computer programme : CROSARDI
(SOISSON et BARBE, 1974), The analysis has been done on the whole stock
and in more detail on the east and west stocks of Ivory Coast. The Sardi-—
nella eba stock has been analysed separately. Those analysis are done u-
sing the general production model {PRODFIT; FOX, 1974).

The stock of the eastern area of Ivory Coast seems to be ex-
ploited at its maximum level. Nevertheless, the western area stock could
be able to support a progressive increase of fishing effort.
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I.- INTRODUCTION

Le stock de poissons pé€lagiques cdtiers du plateau continental ivoi-
rien est exploité de fagon industrielle depuis 1957. L'exploitation s'effec-
tue essentiellement a la senne tournante par les sardiniers.

Les espéces péchées appartiennent principalement au genre Sardinella:

n* (Sardinella eba). Les sar-

la "sardine"* (Sardinella aurita) et le "hareng
diniers capturent en outre le maquereau (Scomber colias), la "friture® ({(Bra-
chydeuterus auritus) et des espéces de la famille des Carangidés, des Bonites
et quelques autres espéces sporédiques.

La prise en hareng et en sardine représentait plus de la moitié de la
capture jusqu'en 1972. Depuis cette date on a remarqué une baisse considé-
rable de production en sardine qui passe de 5.360 tonnes en 1972 a 540 tonnes
en 1973 soit de 20% & 4% de la prise totale. Ce phénoméne est 1ié & la dimi-
nution désastreuse du stock de sardines qui frégquente les eaux ivoiro-ghané-
ennes depuis Jacqueville jusqu'ad Tema (Anonyme - sous presse).

Depuis 1966 la prise annuelle de hareng se maintient, elle, entre
7.000 et 10,000 tonnes.

Il est apparu que l'évolution des prises des sardiniers en fonction
de l'effort de péche a été trés différente dans les zones est et ouest de la

Cdte d’Ivoire. Nous avons donc considéré dans cette étude que nous avions

affaire & deux stocks distincts :

- le "stock est” qui s'étend de la limite ouest du secteur Jacque-
ville jusqu’a la frontiére ghanéenne, est un prolongement du stock ivoiro-
ghanéen, dont la prise est représentée jusqu'en 1972 par une proportion
élevée de sardines (Sardinella aurita) ;

- le "stock ocuest", s'étend depuis la frontiére du Liberia (Tabou)
jusqu'a Fresco. Ce deuxiéme stock, typiquement ivoirien, est caractérisé

par une forte prédominance des harengs (Sardinella eba).

La limite des secteurs statistiques est donnée sur la figure 1.
Nous étudions ici les stocks du plateau continental ivoirien c‘est

a4 dire l'ensemble des secteurs 4 & 8.

* Appellations vernaculaires, elles ne correspondent pas aux sardines, fri-
ture et hareng d'Europe.
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2.- DONNEES STATISTIQUES

Les statistiques de débarquement des sardiniers au port de péche

d'Abidjan, ont été €tablies depuis 1966. Elles fournissent les renseignements

suivants

- les prises en nombre de caisses par secteur,

- les efforts de péche, exprimés en nombre de jours de mer,; par
secteur et par espéce.

- le rendement ou prise par unité d'effort (p.u.e.),

- la durée moyenne des marées et la moyenne du ncmbre de calées par
jour de mer.

2.1.- LES PRISES

Les variations des prises pour l'ensemble des secteurs de Cdte

d'Ivoire sont présentées dans la figure 2 ; on peut noter & partir de 1972 la

disparition quasi totale des sardines alors que la prise du hareng reste rela-

tivement constante de 1966 & 1975. Cette figure montre également 1'importance

que représente la prise du hareng par rapport & la prise totale.
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2 EVOLUTION DES PRISES TOUTES ESPECES DE 1966 a 1975 PAR SEMESTRE
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On peut remarquer d'autre part que les prises totales toutes es-
péces et les prises en hareng varient sensiblement dans le méme sens : le

hareng est donc l'espé&ce la plus représentative du stock ivoirien.

2.2.- EFFORT DE PECHE

La figure 3 montre la variation de l'effort de péche en nombre
de jours de mer de 1966 & 1975.

L'effort total appliqué au stock a diminué de fagon continue de-
puis 1966, il est passé de 2.000 jours par semestre en 1966 & un peu moins

de 1.000 jours en 1975.

EFFORT DE PECHE

)
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FIG. 3 EVOLUTION DE L EFFORT DE PECHE DE 1967 A 1975 PAR SEMESTRE

2.3.- PRISE PAR UNITE D'EFFORT

La prise par unité d'effort ou p.u.e., indice d'abondance rela-
tive du stock, est calculée uniquement & partir des données obtenues sur
les bateaux enquétés (en général plus de 90% des bateaux ont été enquétés
pour chagque gquinzaine).

Trois types de p.u.e. ont été calculés :
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~ la p.u.e. par jour de mer
- la p.u.e. par 10 heures de recherche

- et la prise par calée.

I1 existe une corrélation nette entre la p.u.e. par jour de mer et
la p.u.e. par 10 heures de recherche (Fig.4) avec un coefficient de corréla-
tion r? = 0,94. par conséquent les indices de p.u.e. en jour de mer ou en 10
heures de recherche peuvent étre employés indifféremment.

Dans notre analyse nous avons choisi arbitrairement le jour de mer
comme unité d'effort.

La p.u.e. par calée offre une corrélation un peu moins bonne avec

les deux autres (r? = 0,89 entre p.u.e./jour de mer et/calée).

200 PUE/ JOUR DE MER b:-3 35
en caisses . ‘ a: 168
r2: 0,94

150 |

100 |

PUE /10 HEURES DE RECHERCHE
en caisses

. 4 i " i

50 60 70 80 90 100 110
FIG. 4 CORRELATION ENTRE LES RU.E./JOUR DE MER ET 10 H. DE RECHERCHE

—

2.4.~ DUREE DES MAREES ET NOMBRE DE CALEES

Le nombre de calées par jour de mer demeure constant depuis 1966,
Il est de 1l'ordre de 1,5 calées par jour soit en moyenne 1 calée toutes les

16 heures (Fig.5).
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FIG.5 EVOLUTION DU NOMBRE DE CALCES PAR JOUR DE 1967 A 1975

L'évolution de la durée moyenne des marées est donnée sur la

figure 6.

Jusqu'en 1969 elle est d'environ 1,5 jours ; elle passe a
deux jours en 1970 et se maintient & ce niveau jusqu'en 1975. La raison
essentielle de cette augmentation est l'amélioration constante de 1'équi-
pement et des moyens de conservation des produits de la péche qui permet-

tent aux bateaux de rester plus longtemps en mer.
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3.~ MODELE DE PRODUCTION

3.1.- CHOIX DU MODELE ET DES PARAMETRES

Nous avons choisi d'appliquer le modéle généralisé de production de
PELLA et TOMLINSON (1969) dont une méthode de calcul nous est donnée par FOX
(1974)%.

Nous avons mentionné dans le paragraphe d'introduction que les
prises en sardine proviennent essentiellement du stock ivoiro-ghanéen. Par
conséquent, pour étudier les stocks existant dans les eaux territoriales
ivoiriennes, il est préférable d’exclure la prise de sardine de la prise to-
tale (Tableau 2). En outre, le hareng, qui constitue l'espéce la plus repré-
sentative du stock ivoirien est analysé séparément (Tableau 5).

Différentes valeurs des paramétres m et k du modéle de production
ont €té utilisées : m est le plus important des deux paramétres, il peut &tre
soit estimé par ajustement a la courbe, soit fixé arbitrairement ; sa valeur

traduit une relation implicite entre le recrutement et le stock parental.

. Valeurs de m :

1 -m= 2, le modéle se raméne au modéle linéaire de Schaeffer.
le recrutement diminue quand le stock diminue.

2 -m=1, le modéle se raméne au modé&le exponentiel initial de
Fox. Le recrutement est indépendant du stock et de 1l'in-
tensité de péche.

Valeurs de k :

Par ailleurs dans le calcul de chacun de ces modéles, nous propo-
sons deux hypothéses, suivant le nombre de classes d'age annuelles dans la

capture :

k = 2 pour la capture de 2 classes d'age,

.-
i

3 pour la capture de 3 classes d'4ge.

3.2.~ RESULTATS ET INTERPRETATIONS
3.2.1.- Examen global du stock (toutes espé&ces sauf S.aurita)

Les estimations des captures maximales équilibrées (¥Ymax) et de

l'effort optimal (Fopt) sont données dans le tableau 1.

* programme PRODFIT ; FOX, 1974.
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Ces estimations sont sensiblement égales pour les deux valeurs de
m choisies. Par contre, suivant l'hypothése faite sur le nombre de classes
d'age présent dans les captures, nous obtenons de grondes différences :
- pour k = 2, les prises maximales équilibrées se situent entre
41.000 et 49.000 tonnes,

-~ pour kK = 3, les prises maximales éguilibrées se situent entre
25.000 et 28.000 tonnes.

Y max Fopt Uo Ymax Fopt Uo

K=2| 41265 | 12369 | 6,67 | 49365 19514 6,87

8
it
[\
g
]
-
[ S S

K=3 25594 6768 7,56 | 28121 9420 9,30

TABLEAU 1 : -- Paramétres, prises maximales éguilibrées
et effort optimal (toutes espéces sauf
sardine).
PRISES
(en tonnes) EFFORT DE PECHE P.U.E. SAUF SARDINE )
Durée
Sar-- ii;i? Jour| Nombre| Tonnes | Tonnes | Tonnes m;tZe
Annéef Total{ " de 10 H.R. de par jour| par par .
dine| sar- - . i1{jours)
. mer calées] de mer (10 H.R.| calée
dine
1966117836
1967 12732713440 238873762} 151 5314 6,3 3,88 4,50 1,5
1968 12792612019 25907| 4663 7612 7729 5,55 3,40 3,35 1,6
19691 184002688 15712] 3771 | 6387 6149 4,26 2,46 2,56 1,4
19701 16613123421 14271} 2720 4276 4380 5,35 3,34 3,26 2,1
19711 28111}11144] 26967] 3983 6676 5515 6,60 4,04 4,89 2,2
1972 2681515365| 21450] 3733| 6222 5420 5,75 3,45 3,96 2,1
1973 13686] 541} 13145} 26081 4267 3954 4,95 3,08 3,32 1,8
1974116577 38| 165392772 4388 4317 5,97 3,77 3,83 1,9
1975112863 9) 12854 2223 3621 2817 5,80 3,55 4,56 2,2
TABLEAU 2 : - Prises, effort de péche et prises par unité d'effort en sec-
teur Cote d'Ivoire.
M.D. - Les efforts de néche sont exprimés de trois fagons : 1) en nombre de

jours de mer, 2) en unités de 10 heures de recherche, 3) en nombre
de calées.
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Nous pouvons remarquer (Fig.7 et 8) qu'il existe deux périodes de
captures maximales suivies chacune d'une période de rendements plus faibles*;
il est donc possible que les niveaux des prises en 1967-68 et 1971 soient
proches du maximum équilibré ; ceci d'autant plus que, comme nous le verrons,
la prise maximale équilibrée de hareng n'excéde pas 10.000 tonnes.

En conséquence, l'hypothése basse nous parait plus probable. Les
prises maximales se situent donc entre 25.000 et 28.000 tonnes pour un effort
optimal de 6.700 & 9.400 jours de mer par an.

En 1975, la capture est de l'ordre de 12.800 tonnes pour l'effort
de 2.200 jours de mer. En conséquence si on envisage une augmentation de
1'effort de péche jusqu'a 4.000 & 6.000 jours en 1977 on pourrait attendre
une augmentation de production qui serait de l'ordre de 12.000 tonnes par

rapport & la production de 1975.

3.2.2.- Evolution des captures totales (sauf S.aurita)
et des rendements dans les zones est et ouest

Dans le paragraphe précédent, nous avons estimé que les prises
maximales équilibrées se situent entre 25,000 et 28.000 tonnes. L'examen
plus détaillé des stocks & l'est et & l'ouest de la CbHte d'Ivoire, montre
cependant que chacun d'eux a évolué de fagon différente.

En raison du manque d'informations détaillées sur l'effort de péche
par secteur (jusqu’en 1974), deux hypothéses concernant l'effort ont été uti-

lisées

Hypothése 1

Les p.u.e. des zones est et ouest sont supposées identiques ; les

efforts sont calculés & partir des prises totales dans les deux zones.

Hypothése 2 :

On estime que de 1966 a 1972 le pourcentage de l'effort appliqué
dans les zones est et ouest est resté constant. Nous obtenons alors 59% de

l'effort en zone est et 41% en zone ouest (Tableau 3).

* ce qui donne & la courbe des rendements en fonction de l'effort, l'allure
d'une spirale de Lotka-Volterra.



-~ 40

VA34 3 ,L19'65 : 23seno |
1TOS

%65 3 61L°¥8 ¢ 35F w

AR - 4 4 ES M Re TSI

"SANS3D8S XN SIP (ZL6] ' 9961 OP)
sestad sp sebejusoinod ssp aTaxed v PTNOTED IS0 3I0IF9,T

*opuue swlgwl aun Jnod SITOAI,pP 93QD) us oTeasusb ‘s-'n*d el e ssyebs 1o

<

SSuWRW SaT JUOS sansjdes xXnsp ssT suep *s°'n°d so] oanb ssoddns up

-

Z °soyzodiH

1 ®sgyjodiyg

"3}S8N0 38 358 SAINSJOSS ST suep ("H°N°d) IA0FFe,p 93Tun Ied sestad 33 s3x0IFs ‘SaSTAL ~ ¢ ¢ NYATIYL
81°9 €1'g 16€1 €8 8L'S £€zee 0668 A YA G161
£8°‘9 91’6 T6€T I547a) LET1 GE91 261 Lyz1 L6’S TLLT L606 47dida vL61
A7 ZL'Y 1911 L¥y1 6901 8¢GT £GZ1 GSe1 ¥0‘S 8097 L1€9 8789 €167
zL's LL’s 7261 6072 (R zozz | vist Liee GLg £€LE S0L8 SvLT1 7061
S0'L 769 60L1 08z¢ G€9T £GET Z8LT L0zZC 9.°9 686¢ 8v0TZ1 61601 1L61
434 AT £G607T 9997 STT1 7091 166 LZLT TARe 0zLT z202s 6906 OLET
8y ¢ ¥S'y 82¢T Lv%e 9% Gy v2zZ {01171 859z L'y TLLE 8C9% 78011 6967
70‘9 919 1602 L9G¢Z 1161 osLe £822 S8¢e G6°4g 799% 89971 6E£CET 8961
L9%9 11’9 7291 8c12 Zvat 6127 | 20L1 95602 G£49 7oLE 0£807T LSOET L9617
0% 298’ 87¢1 £812 GEPT $90¢ 1021 00t 19°% 00S¢ 9£69 90901 9961

Jgano 189 13300 189 aTeagusbi Te202 1s9no 1S9
piciclielel 159 1s9no a1se o i
\ 3I033Fd |2203FF |3a033d 11107138 "n g |3xo1zm souty
p2IINL G Fnes -
HANNHAOW "d°n°d |z-1 dH suusion ¢ 9sguzodig T ©S2y3odAH | MIIOAI.d HIOD | S8R0 SVSTAd




= 41 «

C'est & partir de la valeur moyenne des efforts résultant de ces
deux hypothéses gue nous calculons la p.u.e. par zone et 1l'évolution de
celle-ci en fonction de l'effort. Les efforts dans les zones est et ouest

pour l'année 1975 sont ceux réellement obtenus a partir des enquétes.

3.2.2.1.~ Evolution des rendements dans la zone est.

Cette évolution est donnée sur la figure 9. Il apparait que mal-
gré une forte diminution de l'effort de péche qui passe de plus de 2.000 a
1.000 jours de mer par an, les rendements sont restés stables alors qu'on
aurait pu s'attendre & une amélioration de ceux-ci. Le stock semble donc
particuliérement fragile ; il apparait que tout nouvel accroissement de

1'effort dans cette zone doit se faire avec une extré&me prudence.

} PuE

tonnes / jour de mer

75

EFFORT DE PECHE

en nombre de jours de mer

1000 2000 3000

FIG. 9 EVOLUTION DES RENDEMENTS DANS LA ZONE EST
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3.2.2.2.~- Evolution des rendements dans la zone ouest.

Les rendements dans la zone ouest paraissent trés variables d'une
année a l'autre (Fig.10).

Ceux obtenus en 1974 et 1975 sont relativement élevés et sont le
signe d'un bon maintien du stock, particuliérement dans le secteur San Pe-
dro. L'exploitation de ce secteur est cependant souvent rendue difficile du
fait des nombreux affleurements rocheux qui limitent l'exploitation des

zones les plus cdtiéres.

4
P U.E.
tonnes/ jour de mer
7 7
74 ez
6 1 75 68
73
5 70
4 .
69
3 |
2 |
1 4
EFFORT DE PECHE
0 en nombre de jours de mer
1000 2000 3000
FIG. 10 EVOLUTION DES RENDEMENTS DANS LA ZONE OUEST

3.2.2.3.- Conclusion.

La courbe de la figure 7 et l'examen plus détaillé des zones est
et ouest nous incitent & penser que les prises totales des sardiniers, sur
l'ensemble du plateau continental ivoirien, pourraient é&tre augmentées, &
condition toutefois que l'effort de péche ne soit accru que dans la zone

ouest.
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(Sardinel—-

la aurita) dans la zone est incite cependant & une extréme prudence et toute

augmentation future de l'effort de p&che doit impérativement &tre suivie

avec la plus grande précaution et se faire de fagon trés progressive.

3.2.2.- Examen particulier du stock "hareng".

Nous présentons dans le tableau 5 les prises totales des "harengs"

en Coéte d'Ivoire et les efforts de péche correspondants. Ceux-~ci sont calcu-

lés en divisant les débarquements totaux en hareng (provenant des secteurs

Coéte d'Ivoire) par la p.u.e. pour cette espéce des navires enquétés. C'est

"l'effort spécifique”.

m= 2 m=1
Ymax Fopt Uo Ymax | Fopt Uo
k = 10049 4764 4,22 | 9217 4299 5,82
k = 8883 3511 5,06 8840 3504 6,85
TABLEAU 4 : - Paramétres, prises équilibrées et effort opti-
mal concernant le stock "hareng”.
EFFORT SPECIFIQUE P.U.E. HARENG Moyenne
Prises - Nombre de
Année|des harengs| Jour Nombre| Tonnes | Tonnes| Tonnes | calée par
(en tonnes) |de mer{10 H.R. de par jour| par par jour
: calées| de mer |10 H.R.| calées de mer
1966 8487 2665 4663 3,18 1,82
1967 10723 3422 5799 4517 3,13 ‘1,87 2,37 1,41
1968 13383 4413 7163 7460 3,03 1,87 1,82 1,65
1969 6533 3501 5635 5539 1,86 1,16 1,18 1,63
1970 5964 3159 5157 4679 1,88 1,11 1,23 1,64
1971 8052 2977 4920 4373 2,70 1,66 1,89 1,39
1972 10155 3350 5601 4615 3,03 1,82 2,21 1,45
1973 5513 2946 4721 3957 1,87 1,20 1,40 1,49
1974 7346 2958 4602 4541 2,48 1,60 1,62 1,55
1975 7691 1932 3170 2425 3,98 2,43 3,17 1,36
- Tableau des prises et effort de pé&che des harengs en secteur

TABLEAU 5 :

Cote d'Ivoire.
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Les estimations des prises maximales équilibrées (Ymax) et l'ef-
fort optimal (Fopt) sont sensiblement les mémes quelles que soient les va-
leurs de m et de k employées. Les prises maximales se situent entre 9.000
et 10.000 tonnes pour les efforts de 3.500 et 4.700 jours de mer.

LA encore (Fig.12), l1'évolution des rendements semble suivre
1'allure d'une spirale de Lotka-Volterra et il apparait que pour cette
espéce, l'effort maximal correspond a celui des années 1967 et 1968.

Les rendements obtenus en 1974-1975 sont relativement élevés et

sont sans doute le signe d'un bon maintien du stock de cette espéce.

4.~ CONCLUSION GENERALE

Actuellement l'effort de péche d'environ 3.000 jours (2.200 jours
en secteurs Céte d'Ivoire et 800 en Sierra Léone) est assuré par 20 sardi-
niers ivoiriens dont trois, de taille plus grande, péchent uniquement en
Sierra Léone ou dans les eaux sénégalaises. 17 sardiniers de taille moyenne,
péchent a4 la fois en Céte d'Ivoire et en Sierra Léone.

Le tableau ci-dessous montre les prises et l'effort dans les deux

pécheries.

COTE D'IVOIRE SIERRA LEONE
Prise (Effortg Prise |Effort

sauf jour { P.U.E. avec jour |P.U.E.
sardine |de mer sardine| de mer

1971} 26967 3989 6,76 15056 935 | 15,80
19721 21450 3733 5,75 13045 713 | 18,29
1973} 13145 2608 5,04 17577 1513 | 11,53
1974} 16539 2772 5,97 12549 814 | 15,42
1975; 12854 2223 5,78 11438 842 | 13,58

I1 apparait que 1l'effort de 2.200 jours de mer en 1975 dans les
secteurs Cdte d'Ivoire, pourrait &tre progressivement augmenté jusqu'au
niveau de 3.000 jours ; ce qui correspond & l'activité supplémentaire de

cing sardiniers péchant en C3te d'Ivoire.
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Si les sardiniers supplémentaires peuvent aller pécher au moins a
certaines saisons en Sierra Léone, leur nombre pourrait atteindre 8 a 10 u-

nités au lieu de 5.
Nous insistons cependant sur le fait que au moins dans la zone est,

le stock parait fragile et qu'en conséquence toute augmentation de 1l'effort

doit se faire de fagon progressive.

Cette étude fait abstraction de la péche artisanale et semi-indus-
trielle effectuée le long des cbtes et a partir de pirogues par des sennes de
plage et des sennes tournantes dans les zones probables de concentration des
juvéniles.

Jusqu'd présent aucune étude n'a été menée sur cette pécherie dont
on connait mal les apports et l'influence qu'elle peut avoir sur la pécherie

industrielle ; 1l apparait donc nécessaire d'entreprendre une telle étude.
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