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RESUME

Les données statistiques (1959-~1977) de la pé&cherie chalutiére si-
tuée au large du plateau continental ivoirien ont été ajustées au modéle global
de Fox (1975). Il s'est avéré nécessaire de séparer les données en deux groupes
du fait de la prolifération dubaliste (B.capriscus) i partir des anndes 1971-
1972. Le Potentiel Maximum Moyen de Capture (PMMC) pour 1l'ensemble des espéces
commercialisables duplateau continental a décru de 8.800 & 5.900 tonnes entre
les deux périodes, la différence représentant grossomodo le potentiel de ba-
listes au niveau du fond. Les prises se situent en général un peu en deci des
PMMC, certainement pour des raisons &conomiques. Le modéle a &également &té a—
justé, & partir de 1966, aux données concernant la communauté cStidre des Sci-
aenidés et la communaut@ des Sparidés, séparées par 1'isobathe 50 m. Le PMMC
pour la strate profonde (50-120m) est de 2.350 tonnes pour 1'ensemble de 1'in-
tervalle d'étude. Ce potentiel n'a -~ jusqufen 1977 - jamais é&té atteint, car
les rendements obtenus sur la communauté des Sparidés sont tré&s généralement
inférieurs & ceux obtenus dans la strate cOtidre. Pour cette derniére le PMMC
estimé aprés la prolifération du baliste est de 4.400 tonnes (prés du double
de celui de la strate profonde), et il devait &tre antérieurement de 1'ordre
de 7.000 tonnes.

La méthode semi-quantitative de Gulland (1970) a été appliquée aux
données de radiales et de campagnes de prospection effectuées en Cote d'Ivoire,
ce qui permet d'obtenir - par comparaison des résultats avec ceux obtenus par
la méthode de Fox (1975) -~ des indications sur les améliorations de producti-
vité qui pourraient provenir d'une meilleure répartition de 1'effort et com—
mercialisation des prises. Aucun gain sensible n'est 3 attendre d'une modifi-
cation de la pé&che sur la communauté des Sciaenidés qui est pleinement exploi-
tée, les productivités maximales (correspondantes aux PMMC) é&tant de 1'ordre
de 1,3-1,4 t/km? avant la prolifération dubaliste et de 0,9 t/km? par la
suite. Par contre la productivité max1male de la strate profonde pourrait Etre

~

plus que doublée (de 0,3 3 0,6-0,9 t/km?), sans qu'elle n'atteigne cependant
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celle de la bande cBtidre (les PMMC dewvenant du méme ovdre du fait des diffé-
-5 T

rences de superficie des strates), par la commercialisation d'esp8ces quanti-
tativement importantes telles Brotula barbata, Pentheroscion m bizi, Priacan—
thus arenatus, Uranoscopus spp., actuellement rejetBes en grande partie ou en
totalité. L'utilisation de ces espéces pourrait permettre par 1“augmentgtion
des rendements une meilleure exploitation de la stvate 50~120m, particulidre-
ment en saison froide. La productivité maximale toutes espéces de 1l'ensemble
du plateau continental serait de l'ovdre de 1,1-1,2 t/km2 (PMMC de 13~14000 t).

Une revue des comnnailssances biologiques et écologiques actuelles sur
Balistes capriscus a été effectuée, Des relations entre 1'augmentation des
prises de balistes et les rendements obtenus sur d'autres espéces démersales
ont &té mises cn -évidence, dues pour certaines a une modification de la répar-
tition de 1'effort de pé&che (&vitement par les chalutiers des zones a fortes
concentrations de balistes) ; une concurrence directe ne semble jouer qu'avec
une autre egpéce quantitativement importante, le semi-p&lagique eurybathe Bra-
chydeuwterus auritus qul présente une répartition comparable. Une recherche des
causes pouvant expliquer laproiifération du baliste n'a pu fournir de réponse
nette ; des phénoménes de surpé€che sur les principales espéces pélagiques ou
semi-pélagiques 1'ont probablement tout aumoins favorisde, et une modification
climatique peut avolr eue une acticn dirvecte ou indirecte.

“

Les résultats de 1'année 1978 (et sans doute ceux de 1979) indique-
ralent - avec de fortes prises et p.u.e. ~un retour 4 son premier niveau de la
productivité obtenue sur les espéces commercialisables, vraisemblablement ac-—
compagné d'une certaine diminution de ia biomasse de baliste au niveau du fond.

ABSTRACT

Statistical data (1959-1977) of trawling fishery off ivorian conti-
nental shelf has been fitted to Fox (PRODFIT) global model. Owing to the pro-
liferation of baliste (B.capriscus) since the years 1971-1972, data were divi-—
ded into two groups. Maximum Subtainable Yield (MSY ; PMMC in the text), for
the whole of commercial species in the continental shelf, decreased from 8800 ¢
to 5900 t between the two periods ; the difference represents approximately ba-
listes potentialities at bottom level. Catches remain generally a little below
MSY, certainly for economic veasons. The model has also been fitted to data
which concern Sciaenidae coastal community and Sparidae community which are
parts by the 50 m isobathe. Deep layer (50-120m) MSY is at 2350 ¢ during the
whoie period of study. Until 1977, this potentiality was never reached, owing
to the fact that productivities of Sparidae community are mostly lower than the
coastal layer onmes. Concerning this last, after haliste proliferation MSY is
estimated at 4400 t (nearly the double of the deep layer one), and previously
it could be around 7000 t.

Gulland's semi-quantitative method (1970) was applied to data of ra-
dials and prospecting cruises that are carried out off Ivory Coast, which ena-
ble to obtain -~ comparing results with the Fox method (1975) ones - some infor-
mations on productivity improvement that could proceed from a better division
of effort and better commercialization catches. No sensible profitis to be
expected from fishing medification for Sciaenidae community that is fully wor-
ked, maximal productivities (\'accor‘ding to MSY) arve arocund 1.3~1.4 t/kmz before
baliste proliferation and 0,9 t/km? after. On the other hand, maximal produc-—
tivity of deep layer might be more than doubled (from 0,3 ro 0,6-0,9 ‘i:/kmz)
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- still without reaching the coastal beft one (MSY becoming similar owing to
the dlsparlty of layers expanses) - by commercializing quantitatively important
species such as Brotula barbata, Pentheroscion m'bizsi, Priacanthus arenatus,
Uranascopus spp., which are usely casted off partly or totaly. The use of these
species should allow, on account of increasing productivities, abetter exploi-
tation of the 50-120m layer, especially during cold season. Maximum producti~

vity of all species in the whole continental shelf should be around I ,1-1,2
t/km?2 (MSY at 13-14000 t).

A review on Balistes capriscus, concerning biological and ecological
knowledges nowaday, was written. Some relations between the increase of balis-
tes yields and the other demersal species yields have been jointed out, owing
for some to a modification of fishing effort division (avoidance of balistes
areas by trawlers). It seems there is a close competition with an other quanti-
tatively important species only, the semi-pelagic eurybathic specie Brachydeu-
terus auritus, which shows a similar biotop. Investigations didn't totaly clear
up the reasons of baliste proliferation ; it was probably facilitaded by over—
fishing for principal pelagic or semi-pelagic species, and perhaps influenced
directly or indirectly by a climatic change.

During 1978 (and probably 1979), productivity of commercial species
is back to its first level, according probably with some diminution of baliste
biomass at bottom level.
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INTRODUCTION

Une premiére approche dynamique en ce qui concerne 1'exploitation
rationnelle des stocks subissant les éfféts d'uné pécherie, peut &tre effec-
tuée en employant des modéles de production globaux qui sont des applica-
tions mathématiques essayant de répréséntér au miéux la réponse des popula-
tions & la prédation par 1'hommé (]). Cette approché ignore pour l'essentiel
la structure par &dge de la population et ses composantes : croissance pondé-
rale, mortalité naturelle, reproduction. Lés modéles globaux s'appliquent i
des stocks monospécifiques, cependant ils pourront 1'€tre également i des
stocks plurispécifiques sous certainés conditions (Gﬁlland, 1969 ; Pope,
1978).

1 - GENERALITES ET CHOIX DU MODELE

La biomasse de la population est considérée comme une unique entité
qui, 3 défaut de p&che, augmenterait 3 un taux déterminé par sa taille jusqu'a
un maximum compatible avec l'espace vital et la nourriture disponible dans le
milieu, Ce taux serait nul lorsque la Biomasse est nulle ou maximale, et opti-
mum pour une valeur intermédiaire. Quand il y a péche le taux d'accroissement
fonction de la biomasse B sera diminué du taux de prélévement par péche. En

termes mathématiques on pourra &crire :

rFrie f(B) - FB

avec F = coefficient de mortalité par p&€che relié & l'effort standardisé par
le coefficient de capturabilité q.

A 1'8quilibre %% = 0 et le taux de prise est &gal au taux d'accroissement. A
chaque taille de la population correspondra une certaine prise &quilibrée,

qui sera maximale quand £(B) est au maximum.

(N

L'essentiel des résultats de la présente &tude a &té notifié de maniére
succincte dans le rapport du groupe de travail spécial du COPACE sur
1'évaluation des stocks démersaux du secteur CBte d'Ivoire-Zaire (Ano-
nyme, 1979a).
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L'avantage des modéles globaux réside dans le faible nombre de don-
nées qui leur sont nécessaires. Les estimations des efforts de pé€che et des
prises par unité d'effort (p.u.e.), qui sont parmi les premiéres données re-—
cueillies par les scientifiques, fournissent les indices de mortalité par
péche et d'abondance dont ils ont besoin. Cependant les modé&les globaux ne
fournissent souvent que des estimations assez grossidres, certaines conditions
préalables 3 leur emploi &tant 3 priori connues comme non totalement satis-
faites. D'importants commentalires sur ces préalables ont 8té effectués par
Pelia et Tomlinson (1969), Silliman (1971), Fox (1974).

La fonction £(B) doit &tre simple puisque 1'approche globale des
rapports entre population et p&cherie est une grossiére simplification des
facteurs dynamiques régissant cette population exploitée. La fonction qui
paralt la mieux adapi8e est un cas simple de 1°8quation de Bernculli (Chapman,

1967 ; Pella et Tomiinson, 1969) :

Faira o mw ] g
£(B) = HB - KB (1)

ol H, K et m sont des constantes.

Cette équation inclut la fonction logistique quand m = 2, employ8e pour la

{028

premiére fols par Graham (1935) et dont 1'emploi a &té développé par Schaefer
(1954, 1957). Le modéle de Schaefer admet une fonction linéaire entre 1'in-
dice d'abondance et 1'effort de péche, cependant les données observées se
distribuent trés souvent dans la pratique le long d’une courbe i concavité
tournée vers le haut. L’'Equation (1) inclut &galement la fonction de Gompertz

du modele exponentiel (Fox, 1970) quand m tend wvers 1.

Pella et Tomiinson (1969) ont grandement amélioré la méthode de
Schaefer et &crit un programme informatique “CENPROD" permettant le calcul
de 1'équation (1), pour des valeurs de m fixdes. Trois valeurs remarquables
en sont tirées : le Potentiel Maximum Moyen de Capture ainsi que la biomasse
et 1'effort luil correspondant. GENPROD estime les paramétres finaux en mini-
misant les sommes des carrés des différences entre les valeurs observées et

les valeurs prédites & 1'équilibre ; plusieurs valeurs de m pourront &tre

essayées et l'on retiendra généralement celle qui minimise le plus les sommes

des carrés résiduelles. Les valeurs observées sont pour la plupart des wvaleurs
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en état de déséquilibre, et Fox (1975) regroupe les modéles utilisant direc—
tement de telles valeurs scus le qualiquatif de "transition prediction ap-
proch™ que 1'on pourrait traduire par "“approche prévisionnelle 3 partir de

valeurs transitoires'.

Gulland (1961) a esquissé un second type d'approche globale, déve—
loppé dans la méthode nouvelle d'appiication du modéle de Schaefer proposée
par Le Guen et Wise (1967), puis A nouveau par Gulland en 1969. Cette mé-
thode propose que dans des situations de non équilibre, on ne fasse pas cor-
respondre aux indices d'abondance annuels les efforts de p&che des mémes an-
nées, mais qu'on leur fasse correspondre les efforts qui, dans des conditions
d'8quilibre, auraient approximativement entrafné 1'abondance observée. En
d'autres termes, comme le stock exploité pendant 1'année i est souvent cons—
titué par les survivants d'un certain nomﬁre de cohortes recrutées les années
précédentes, la méthode propose qu'a partir des efforts de p8che appliqués
durant les périodes anté@rieures — et qui sont aussi responsables des effec-
tifs survivants des classes d'Age autres que celles du recrutement exploitées
au cours de 1'année 1 - soit calculé un effort de péche théorique qui corres-—
pondrait & une situation é&quilibrée telle qu'elle aurait engendré 1'abondance
cbservée durant 1'année i, La relation d’'équilibre entre les indices d'abon-
dance et les efforts théoriques différents, sera ensuite ajustée par la mé-
thode des moindres carrés aux paires de valeurs, en utilisant une fonction
mathématique du type de 1'équation (i). Fox (1975) définit les approches du
second type par le qualificatif “equiliﬁrium approximation approach” que 1'on
pourrait traduire par comparaison avec le premier type : "approche prévision-
nelle & partir de valeurs approximativement &quilibrées'. Cette deuxiéme
méthode permet de se libérer d'une des conditions th@oriques d’application
des modéles globaux du premier type, la r@action instantanée des stocks &
l'effort de péche, connue & priori comme non satisfaite.

Fox (1975) a développé un modéle du second type et &crit un pro-

ramme d’'ordinateur, nommé "PRODFIT", effectuant les calculs. Ce programme
peut utiliser des valeurs fixfes du paramétre m, cu l'estimer au mieux par
les moindres carrés si les données ne sont pas trop variables. Lieffort de
péche correspondant aux indices d'abondance est calcul@ comme étant la
moyerme pondérée (E) des efforts de pEche des années représentant le nombre

de classes annuelles contribuant significativement & la pé&cherie. Si k = 3
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nous aurons f£(i) = 3 £(1) v 2 fi; DI “)o Contralrement au modé&le de pro-—

duction géndralisé de Pella et Tomlinson, PRODFIT n’'utilise pas des valeurs du
coefficient de capturabilité q pour effectuer ses estimations, Fox indiquant
que cela n'entraine guére de diminutions notaEles des sommes des carrés des
Gcarte résiduelles., PRODFIT fournit des estimations de q aprés la détermina-—
tion de la courbe d'equilibre.

Sitliman (1971) écrit que quand le modé&le lin8aire ne convient guére,
le modéle de Fox (Fox, 1970) est préférable 3 celui de Pella et Tomlinson car
plus maniablie et génédralement mieux adapté aux donndes. Daget et Le Guen (1974)
estiment que dans ce cas 1'on peut avoir recours soit & plusieurs modéles de
Schaefer pendant différentes phases de la pé&cherie, soit au modéle de Fox. En
définitive nous avons utilisé PRODFIT(!) pour effectuer le traitement de nos
données. Les valeurs remarquables du moddle sont fournies en sortie avec un

index de leur variabilité@ (estimation approchée de la variance).

2 - UTILISATION DU MODELE (PRODFIT)

2.]1. LES DONNEES

Le modéle ne prendra pas en considération les prises d'espéces dé-
mersales effectuBes par la péche artisanale, car son action sur les stocks
péchés par les chalutiers peut &tre négligée (Caverividre, 1979). Les captures
d'espéces considérées comme démersales par les sardiniers ne seront ajoutées
4 celles deg chalutiers qu'au niveau de l'utilisation spécifique du modéle,
quand la prise d'une espéce par les sardiniers atteint en moyenne au moins 107
de celle des chalutiers. En effet les pourcentages sont nuls ou deviennent
beaucoup plus faibles lors de 1'utilisation du modéle pour des ensembles com~

posés de plusieurs espeéces, et de ce fait la prise en compte des captures des

(H

De nombreux auteurs ont travailléd sur des mod@les similaires permettant
parfois de mieux tenir compte de certains facteurs biologiques comme
reproduation et recrutement, ou sur des méthodes pouvant permetire une
meilleure approximation des valeurs 8quilibrées. Nous ne citerons que les
travaux de Walter (1973 et 1975). Les améliorations susceptibles d'étre
espérées de ces modéles étant assez 1lluscires dans le cadre de nos don-
nées, nous ne les avons pas utilisées.
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sardiniers n'apporterait pas de changements aux résultats donnés par PRODFIT
(si ce n'est une 1égdre augmentation des Potentiels Maxima Moyens de Captures

dans le cas ol les pourcentages ne sont pas nuls).

2.1.1. Période 1966-1977,

~

Neous disposons pour l'année 1966 ét de 1968 a 1977 (Caveriviére,
1979), des valeurs détaillées (totales et par espéces) des prises, des p.u.e.
et des efforts, en decd et au delid de 1VisoBathe 50 m qui sépare approximati-
vement les deux plus grandes communautés démérsales de 1'Afrique tropicale de
1'ouest, celle des Sciaenidds et cellé dés Sparidés (Longhurst, 1969).

En 1967 les enquétes n'ont &té effectuées que pour les 9 premiers
mois et en nombre de plus en plus faible ; i partir de ces enquétes et de ce
que nous savons de 1'&volution mensuelie des p.u.e., nous avons estimé la
p.u.e. totale et par suite, connaissant la prise totale, l'effort correspon-
dant. Cependant nous n‘avons pu pour cette année estimer les prises et les
p-u.e- par profondeur du fait du faible nombre de domnées concernant les fonds
supérieurs 4 50 m, principalement exploités péndant la saison froide pour la-
quelle les enquétes sont déficientes. Nous avons tout au plus estimé, A partir
de la répartition des efforts des années 1966 et 1968 (ol 10 et 12% de l'ef-
fort total a été effectué sur les fonds supérieurs & 50 m), l'effort appliqué

en 1967 sur les deux communautés,

2.1.2. Pdriode 1959-1965,

Nous disposons avant 1966 d'une estimation des prises totales faites
sur le plateau continental ivoirien depuis les débuts de la pé&cherie, si nous
pouvons estimer &galement les p.u.e. correspondantes nous pourrons en déduire
17effort total approximativement appliqué. .

L'armement FOULON, le plus important d'Abidjan jusqu'au début des
années 1960, a donné ses archives au Centre de Recherches Océ&anographiques.
Nous avons pu, & partir des feuilles de vente et des temps de mer, obtenir an-
nuellement des séries de p.u.e. pour 6 & 2 bateaux de 1958 a 1963. Ces p.u.e.
ont ensuite &té standardisées d'aprés la puissance des chalutiers (Caveriviére,

1978), puis les movennes ont été calcul@es pour obtenir des estimations des
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p.u.e. totales annuelles. Les rejets n'ayant guére &volués depuis 1955 et les
bateaux é&tant tous &quipés fin 1958 de sondeurs permettant la pé&che de nuit,

les valeurs des p.u.e. standardisées pour la période 1959-1963 sont directe-

ment comparables aux valeurs des périodes plus récentes. Les prises des cha-
lutiers ayant servi 4 l'estimation des p.u.e. annuelles représentent 19 & 87

des captures effectudes ces mémes anndes sur le platéau continental ivoirien
{moyenne 14,5%).

En 1964, avec le déclin de 1factivité de 1'armement FOULON, nous
n'avons plus d notre disposition que les données d’'un seul navire de cet
armement (et encore sont-elles assez pesu réguliéres). Cependant nous avons en
notre possession les cahiers de vente de la criée 3 partir de cette méme an-
née. Nous y avons sélectionnéd quatre petits chaluriers dont nous sommes sirs
qu'ils n'ont p&ché qu'au large de la Cdte d’'Ivoire et, & partir des quantités
débarquées et de l'espacement entre les ventes, nous avons calculé des p.u.e.
moyennes standardisées pour 1964 et 1965 en tenant compte des temps moyens
passés a4 qual, €t en mer, sans pécher. Nous avons vérifié la valeur des esti-
mations ainsi obtenues en effectuant leg mémes calculs avec les mE@mes bateaux
pour l'année 1966, la p.u.e. standardisée estimée par cette méthode est de
137 kg/h, alors que celle calculBe a partir des enquétes de tous les bateaux
est de 138 kg/h (143 kg par les p.u.e., mensuelles pondérées par 1'effort par
profondeur). La méthode parait donc tré&s fiable.

Les données sont regroupéesg dans les tableaux 1| (prises et efforts
globaux) et 2 (prises par "espéces’). La figure 1| représente 1'évolution des
efforts. Apartir de 1’annde 1969, qui voit 1'arrivée des premiers crevettiers
4 Abidjan, les prises de poissons de ces navives et les efforts correspondants
(Caveriviére et Barbe, 1977) sont comptabilisés avec celles des chalutiers
classiques. Les prises et les p.u.e. globales en fonction de 1'effort total
annuel observé sont représentées sur la figure 2, qui sera commentée par la

suite.



ANNEE | 1959 | 19601 1961 | 1962 | 1963 | 1964 | 1965 | 1966 | 1967 | 1968

PRISE | 8000| 8500|10200[11500! 9600| 6600 | 8300 | 8890 | 7730| 8350
EFFORT| 49690 |52800{54550{74190{842101{43710 {53900 62170 {52950 {51540
P.U.E.| 161 | 161 | 187 155 | 114 | 151 | 154 | 143 | 146 | 162

ANNEE 1969 ] 1970 ] 1971 | 19721 1973 {1974 [ 1975 {1976 | 1977
PRISE ..... 7650| 7060] 5560| 6430] 5530 5550 5320 | 5090| 6130
EFFORT .... [|59300]44970(33490]48710(45700 (37760 {34320 132840(39550
P.U.E. .... 129 157 166 1321 121 147 155 155 155

A) 10-120m CHALUTIERS + CREVETTIERS ~ PRISE (t), EFFORT STANDARDISE
(Heure péche), P.U.E. (kg/h.p.).

ANNEE | 1966 1967 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 [ 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977

PRISE | 8340 7310| 5810] 5720| 4680] 5070 | 3880 | 4050 | 4130{ 4390} 4370
EFFORT {56760 |(47130) [45150] 45360 36420{28540{39940 {32310 {28130 {26490|2834029150
P.U.E. | 147 162 128 i57 164 127 | 120 144 156 155 150

B) 10-50m CHALUTIERS + CREVETTIERS.

ANNEE | 1966 1967 1968 | 1969 1970 | 1971 { 1972 | 1973 | 1974 {1975 | 1976 | 1977

PRISE 540 1060| 1810] 1280| 880| 1370} 1690 1470| 1170 680} 1740
EFFORT | 5410 (5820) | 6390| 13940] 8540| 4960| 877013390 | 9630} 7830{ 450010400
P.U.E. | 100 1661 130 | 150 177 | . 156 | 126 153 149 152 | 167

C) 50-120m CHALUTIERS + CREVETTIERS.

Tableau 1 — Prises (tonnes), Efforts (heures péche)

—" et p.u.e. standardisée (kg/h.p.), des
chalutiers en Cdte d'Ivoire.
(estimation)



106 -~

*8ITOAT,P 210D U@ 2yogd °p 31033j®,] 2p uolanioay - {813

el 2L L 0L &9 88 i8 98 g9 ¥ ] ] 19 9 886t
1

A AtV
/

-

-09
WOg g YT
wog-01 X————X -0
oy ©—————°
841041 P 2190 uS Suogd Op 1048, P UOUNIOAT : | Bid
-08
Ot

640gd 2inBH



- 107 -

2.2. TRAITEMENT DES DONNEES

Les valeurs annuelles de prise et d'effort seront traitées pour l'en-
semble de la pé€cherie, pour les deux communautés des Sciasenidés et des Sparidés,
et pour les espéces principales,

Les conditions d'emploi du modéle en dehors des suppositions premié&res,
ayant trait & la loi générale de croissance de la biomasse, et aux variations du
recrutement, de la croissance spécifique et de la mortalité naturelle — causdes
par l'environnement et supposédes dues au hasard - paraissent remplies de maniére

relativement satisfaisante en ce qui concerne :
- Les mortalités< par péche et le coefficient de capturabilité.

Tres généralement, le principal facteur qui influe sur la taille d'une
population exploite, est le taux de mortalité par p&che appliqué i cette popu-
lation. On devra pouvoir considérer comme constant le coefficient de capturabi-
lité reliant "'effort de péche 34 la mortalité ; les mortalités par classe d'Adge
devront rester dans les mémes rapports les unes par rapport aux autres pendant
la période traitée. Autrement dit, une unité dfeffort de pé&che aura avec le
temps le méme effet sur les composantes du stock. Cela semble &tre le cas en
Cdte d'Ivoire oli les techniques et engins de péche des chalutiers ne paraissent

pas avoir sensiblement &volué depuis les débuts de la pécherie.
- L'unicité des stocks.

Nous considéverons les stocks comme &tant uniques, et de densité re-—
lativement homogéne pour toute 1'étendue du plateau continental ivoirien, s=ns
mélange rapide avec les stocks voisins comme cela peut &tre supposé & partir
des quelques marquages effectués dans la région. L'unité de stock pourra & la
limite correspondre & des ensembles regroupant plusieurs espéces, si elles sont
péchées sur les mémes fonds par les mémes engins, avec des allures de croissance
et des taux de mortalité ne différant pas trop fortement (Gulland, 1969). Pope
(1978) Elargit encore les conditions d'application des modéles globaux a des
stocks plurisp@cifiques ; il .montre en effet que le mod&le de Schaefer peut
étre appliqué & des pé&cheries capturant plusieurs espédces biologiquement dif-
férentes (croissance, mortalit&) 4 la seule condition que les mortalités par

péche se soient développées en restant dans les mfmes proportions.
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Dans les traitements dont les résultats seront présentés par la suite,
la valeur de m a été fixée comme tendant vers 1, ce qui correspond au modéle ex-
ponentiel de Compertz ; notons que du fait de la variabilité des données, l'es-
timation de m par PRODFIT (qui n'est pas toujours possible) n'entraine pas de
réduction significative des sommes r8siduelles des carrés des écarts. Quand m
tend vers | la courbe des prises en fonction de 1'effort est dissymétrique ; la
diminution des prises quand le niveau d'effort correspondant 3 la prise maximale
équilibrée (F opit.) a été dépassé est plus lente que leur augmentation lors de
la premidre phase de croissance de la pé&cherie, quand F.opt. n'avait pas encore
8té atteint. Un tel schéma décrit correctement de nombreuses pécheries.

Les valeurs de k, nombre de classes annuelles contribuant significati-
vement & la pécherie, ont &té obtenues d partir des données du tableau 3. Ce
tableau représente les pourcentages approximatifs de capture par classe d'dge
pour les espéces principales (d’aprés les distributions de fréquence annuelle de
17année 1975), et les estimations de k pour chacune d'elles. Le morcellement des
distributions en classes annueclles a 8té effectuéd d'aprés les travaux de Samba
(1974), Alberdi (1971), Barro (1968), Troadec (1970), Konan (1977), Rijavec
(1973), Chauvet (1970).

2.3. RESULTATS
2.3.1. Prises et efforts totaux pour 1'ensemble de la pé&cherie (10-120m).

Nous avons utilisé& le programme avec k=2, qui paraft représenter au
mieux la résultante des valeurs des différentes espéces principales constituant
l'ensemble &tudié. Les index de variance obtenus avec d'autres valeurs de k,
k=3 et k=1, sont toujours légdrement supérieurs A ceux obtenus avec k=2. Il en
sera de méme par la suite en ce qui concerne les autres ensembles &tudiés. Cette
valeur de k indique qu’une modification rapide des p.u.e. moyennes suit les
changements des efforts de péche.

Bien que 1'effort dans la bande bathymétrique 50-120m ne dépasse
jamais 30% de 1'effort total et concerne en grande partie les fonds de 50 & 60m,
nous ne pouvons nous considérer ici en présence d'un stock unique car la péche
s'effectue sur deux grandes communautés occupant des fonds différents. Nous ap-
pliquerons cependant le modéle géndralisé de Fox aux donndes de prise et d'ef-
fort totaux afin d'obtenir de premidres informations sur le niveau d'exploita-
tion global, tout en gardant en mémoire que la condition d'unicité du stock est

mal remplie.
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ANNEE 19681196911970{1971119721197311974 {1975 [1976 {1977

(1) CAPITAINES ..... 840| 580! 5504 540 530 510| 420] 430 410 390

(2) CARPES ..cooveco 3401 270} 250{ 2101 260 270{ 270| 240 260 360

CEINTURES ...... 4501 320 340k 310} 260¢ 160[ 210! 230 140 310

(3) FRITURE ,....... 19901164011440{1090{1000] 720| 8401 550 ] 650 760

(4) OMBRINES ....... 16201129011390/1000{1070! 960|1070{1140 {1190 {1270

(5) PAGEOTS ...:.cc.. 46011040] 710} 570{1050{1030} 880! 790 | 8301410
RASOIRS ..c....o 300f 490! 4171 356] - - - - - -

SELACIENS ...... 580} 450] 350( 260} 330{ 290} 330} 280 | 250{ 280

(6) SOLES «...vcovenn 670 510{ 540{ 260| 480| 330} 330| 500 | 330| 310

Tableau 2 — Chalutiers

- Prises (tonnes) pour les principales espéces cap-
turées sur le plateau continental ivoirien., La correspondance
des appellations commerciales avec les noms scientifiques des
espéces prépondérantes est donnée en faisant correspondre les
numéros précédant les rubriques avec ceux du tableau 3

(Ceinture = Trichiurus lepturus, rasoir = Ilisha africana).
ESPECES o1 =2 ) 23 34 k estimé
an ars ans ans
(1) Galeoides decadactylus. 17 2 1 55 % 15 % <10 2
(2) Pomadasys jubelint <10 % | 44 % | 45 % <10 7 2
(3) Brachydeuterus auritus. - 11 % 75 % 12-14 % 1-2
(4) Pseudotolithus seneg. 33 % | 50 % 11 7 6 % 3
(5) Dentex angolensis ..... - 15 72 | 46 7 31 7 2
(5) Pagellus couper ....... - 87 % | 13 % - 2
(6) Cynoglossus canariensts 36 2 | 50 % (A <3 % 2-3

Tableau 3 -~ Pourcentages de prise par classe d'Age (1975), et estimation
de k pour les principales espéces capturées en COte d'Ivoire.
(Les pourcentages sont donnés & partir des nombres d'indivi-
dus, mais les estimations de k tiennent &galement compte du

poids moyen de chaque classe).
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2.3.1.1 - Période 1959-1977.

L'estimation la plus importante effectuée par un modéle de produc-
tion est celle du Potentiel Maximum Moyen de Capture (PMMC ou plus simplement
Pmax). A partir des données de la période considérée, PRODFIT estime la valeur
de Pmax & prés de 20.000 tonnes, soit énviron le double des meilleures prises
enregistrées. Aprés examen des prisés et des p.u.e. totales observées annuel-
lement, et reportées en fonction de 1'effort sur la figure 2, nous rejeterons
les estimations de PRODFIT pour 1'ensemble 10-120m de 1959 & 1977. En effet
apré@s que les prises alent attéint9 pour 1a premidre fois, 11,000 tonnes en
1962 pour un effort de 74,103 heures de pegheg 1"accroissement de 1'effort
1'année suivante au deld de 80,103 heurcs de peLhe s'est accompagné d‘une
brutale diminution des p.u.e., d'au moins 25-30% par rapport aux années pré-
cédentes, les prises retombant au déssous dé 10.000 tonnes. Cette diminution
de la p.u.e. en 1963 paraft liéé a une suréxploitation des stocks au deld du

niveau des 10.000 tonnes.

L'effort de péche diminue de moitié dés 1964 (44.103 heures) par
rapport & son niveau maximal de 1'année précédente, et corrélativement la
p.u.e. remonte a4 une valeur proche de celle de 1962. De 1965 & 1970 les ef~-
forts annuels restent toujours supérieurs 4 celui de 1964, quoique bien moin-
dres que ceux des années 1962-1963, avéc des prises correspondantes comprises
entre 7,000 et 9.000 tonnes. En 1971 1 "effort de peche baisse 34 nouveau

(33,5.103 heures), 4 un niveau nettement plus faible qu'en 1964. Par la suite

—- aprés des valeurs comprises entre 45 et 50,10° heures de péche en 1972-1973 -
1'effort annuel se stabilisera aux alenLours de celui de 1971, soit entre 32
et 40, 103 heures de pé&che. La baisse de 1'effort de péche depuis 1971 ne s'est
pas traduite, comme 1'on aurait pu s'y attendre, par une remontéde des p-u.e.
totales, qui ont des valeurs &quivalentes ou plus faibles que celles de la
période 1960-1970 (mise a part 1'année 1963). Comme le baliste (Balistes ca—
priscus) est apparu en grande quantité sur le plateau continental ivoirien 3
partir des années 1970~1971, nous pouvons envisager 1'existence de relations
directes ou indirectes entre le spectaculaire développement de cette espéce

~ non consommée en CSte d’Ivoire ~ et la stagnation des p.u.e., représentant

y ~ s s o e .
l'ensemble des espéces commercialisables, malgré la diminution de 1l'effort.
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Nous séparerons donc nos données en deux groupes, de 1959 3 1970 et
de 1971 a 1977, que nous entrerons séparement dans le programme PRODFIT. En
observant les points représentatifs des p.u.e, portés sur la figure 2, on peut
d'ores et déja déduire que les droités de régréssion (ou mieux les axes majeurs
réduits) des deux groupes de points n'auraient pas la méme pente, et qu'une
droite obtenue & partir de 1'ensemble des p.u.e. aurait une inclinaison beau-
coup plus faible que la moins pentue des deux droites de régression précédentes
- ce qui expliquerait la trop forte valeur de Pmax calculée par PRODFIT pour la

période 1959-1977.

2.3.1.2 - Périodes 1959-1970 et 1971-1977.

L'utilisation de k=2 dans le programme entraine la perte dans les
calculs du point correspondant & la premiére année d'une série, en effet nous
ne disposons pas de 1'effort de péche de 1'année précédente pour évaluer 1'in-—
dice de mortalité par pé&che correspondant a4 la p.u.e. observée cette année 13.
La perte d'un point pour la période 1959-1970 n'a pas grande importance en rai-
son de sa relative longueur. En ce qui concerne la seconde période il est pos-—
sible de conserver 1'année 1971(1> dans les calculs, en entrant &galement pour
cet ensemble, l'effort de 1'année 1970 dans le programme PRODFIT. Cependant il
s'est avéré que cela entraine une augmentation des variances calculées par
PRODFIT, compensant largement 1'attrait d'une valeur supplémentaire. L'année

1971, année de transition entre les deux ensembles ne sera pas utilisée pour

(2)

la dé&termination des courbes d'équilibre

(1

Dont le point représentatif de la p.u.e. en fonction de l'effort se rap-
proche le plus des points de la seconde période que de la premiére, comme
il peut &tre observé sur la figure 3.

(2) Nous la représenterons cependant sur les figures (3 & 6) ol elle sera si-
gnalée d'une manidre particuliére (triangle). L'appellation de la seconde
période portera néanmoins comme premiére date 1'année 1971 car 1l'indice
de mortalité par péche de celle-ci entre dans la détermination de 1l'ef-
fort de p&che correspondant 4 1'indice d'abondance observé en 1972.
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Les relations d'équilibre - p.u.e. et captures en fonction de l'ef-
fort — sont représentées pour les deux périodes sur les figures 3 et 4, ainsi
que les valeurs annuelles observées. Les valeurs vemarquables des courbes,
fournies également par le programme, sont regroupées dansg le tableau 4. Il
s'agit en plus de Pmax, de 1'effort nécessaire 4 son optention (Fopt), de la
p.u.e. (Uopt) correspondante et de l'estimation de la p.u.e. originelle (Umax)
obtenue sur le stock vierge au tout dé&but de son exploitation. Chaque valeur
est donnée avec son pourcentage d'erreur qui est le coefficient de variation
calculé 3 partir de 1'index de wvariance (Ex = 100 .'5(2)/% : avec % = estima-—
tion du paraméire x). Nous avons aussi noté dans le tableau &4, comme valeur
représentative du coefficient de capturabilité de chaque ensemble - et comme
préconisé par Fox (1975) - la moyenne géométrique (q géo.) des estimations

annuelles.

ENSEMBLE | UmaX ppppyr | UoPt | grrEor| FOPT  |ERREUR |F™%|ERREUR | (géo)
10-120m 3

(1950-1970) | 273| 20.1 | 100 | 20,1 | 99.103 | 34,0 [9950| 14,5 |0,012
10-120m

: . 3 .
(1971-1977) | 309| 13,0 | 114} 13,0 |51,4 103) 16,8 5860 4,2 10,014

10-50m

; ) 3
(1971-1977) 328 12,0 | 121} 12,0 136,6 10 14,2 14410 2,7 10,058

50-120m _ - )
(1967-1977y | 201| 9:4 | 74| 9,4 31,4 10%| 32,9 12330} 24,0 10,007

Tableau 4 - PRODFIT (m = I, k = 2) - Prises globales. Estimations des
valeurs remarquables : le Potentiel Maxima (P.max.), 1l'ef-
fort (F.opt.) et la p.u.e. (U.opt.) correspondantes, la
p.u.e. originelle (U.max.), le coefficient de capturabilité

(q.).
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Le Potentiel Maximum Moyen de Capture est estimé & 9.900 tonnes pour
la premidre période et seulement 3 5,900 tonnes pour la seconde, avec des coef-
ficients de capturabilité du méme ordre de grandeur. Les efforts optima qui
correspondent aux Pmax sont regpectivement de 99‘303 et 5135.103 heures de pé&-
che standardisées. La premidre valeur de Fopt nous paralt trop forte car 1l'ef-
fort correspondant 34 1°année 1963 lui serait inférieur, alors due nous avong
indiqué précédemment qu‘il y aurait probablement eu une surexploitation cette
année 1l3a. En regardant les pourcentages d’erreurs, concernant les estimations
des valeurs remarquables calculées par PRODFIT pour la période 1959-1970, nous
voyons que si le pourcentage pour Pmax nvést pas excessivement élevé (14,5%) il
est tré&s fort (34%) pour la valeur de Fopt correspondante, qui se situe donc a
957 dans l'intervalle statistique 99i§7,203 heures de pé&che standardisées. Un
calcul proche de celui utilisé par Fox - ajustement d’une fonction exponentielle
par la méthode des moindres carrés aprés transformation logarithmique (axe ma-

. L4 - Lt e f(1) + £(i-1
jeur ré&duit) et avec comme effort annuel "3 1'8quilibre" (1) 2( ) nous

donne une valeur estimée de Fopt égale 3 65-70.10% heures de péche, que nous
considérerons comme meilleure que l'estimation obtenue par PRODFIT ; le Pmax
correspondant est de 8.800 tomnes. La courbe résultante des prises en fonction
de l'effort est représentde en pointillé sur la figure 4. La valeur du Potentiel
Maximum Moyen de Cavnture pour la premidre périocde est en accord avec celle esti-
mée par Fonteneau (1970), soit 8.000 3 9.000 tonnes, a4 partir de prises et de
p.u.e. annuelles s'8tendant de 1956 3 1969 ; 1'unité d'effort est différente de
la ndtre et pourrait &tre bisisée (Fonteneau et Bouillon, 1971), le biais ne
devant probablement pas &tve itrds important entre les valeurs de la période
gtudiée.

D'rme maniére générale il n'est pas satisfaisant d'un point de vue
strictement économique que les prises soient au niveau du Potentiel Moyen Maxi-
mum de Capture, car les courbes des prises en fonction de l'effort sont assez
applaties vers leur sommet, et 4 ce niveau une faible augmentation des prises
ne peut &tre obtenue 3 1'&quilibre qu'au prix d'un gros effort additionnel,
avec une trés faible rentabilité. En 1°absence de données pré&cises sur les
colits de l'exploitation, 11 n’est pas possible de définir la prise maximale
gconomiquement réalisable. Gulland (1958) et CGulland et Boerema (1973) ont pro-—

posé de définir un niveau au deld duquel il n'est certainement pas rentable



dfaugmenter 1'effort de pécheCi)e Ils introduisent la notion de "rendement
marginal™ qui est l'augmentation des prises oBtenues pour un accroissement
d'une unité de 1'effort de pé&che, et proposent d'admettre par convention que
1'effort sur un stock ne doit pas aller au deld dfune valeur pour laquelle

le rendement marginal devient inférieur 3 107 de la p.u.e. observBe aux trés
faibles niveaux d'exploitation. c’est 4 dire que la pente de la tangente i la
courbe des prices en fonction de 1'effort doit avoir une valeur supérieure

au dixiéme de la pente & l'origine. Dans 1'ensemble, pour la pécherie ivoi-
rienne, les points annuels correspondants aux deux péricdes &tudifes se si-
tuent aux niveaux des seuils ol thBoriquement une augmentation de 1'effort
n'est plus intéressante en terme de prise. Les rares fois oli le rendement
marginal a nettement diminué au dessous de 10%Z des p.u.e. initiales estimées
par la méthode de Fox, l'effort a &té rapidement ramené 3 une valeur plus
faible. La surpéche sur 1?ensemﬁle des stocks démersaux ivoiriens n'est donc
pag, méme 3 courte période, supportaﬁle pour les armements, du fait des con-
ditions &conomiques des pécheries et des réactions rapides des stocks ex-
ploités compogés d'individus dgés en moyenne de un a trois ans. Il est toute-
fcis satisfaisant de noter que pour 1'ensemble de la péche chalutidre ivoi-
rienne, leg seuils de rentabilité des armements permettent des prises proches

des prises maximales &quilibrées ; 11 faut cependant se rappeler que la péche

2]

‘effectue sur deux grandes communautds qui pourront avoir des niveaux d'ex-
ploitation différents, comme nous le verrons par la suite.

I1 vy a donc entre la péricde 1959-1970 et la p&riode 1871-1977 une
baisse théorique du Potentiel Maximum Moyen de Capture d'environ 3 & 4.000
tonnes de pcissons commercialisaﬁlesS et on observe que les prises effectives
ont diminué du méme ordre de grandeur. Nous n’envisagerons pas encore d'expii-
cations a4 cette réduction du Potentiel Maximum Moyen de Capture — bien que

nous ayons déjad signalé une profonde modification de 1'8cologie du plateau
continental ivso

irien avec 1l'apparition en grande quantité de 1'espédce Balrstes
capriscus & partir des annes 1970-1977. Nous réunirons dfabord le maximum de

renseignements sur les autres composanites de 1’Bcosystdme pris au sens le plus

Daget et Le Guen (1974) commentent &galement la notion de niveau &cono-
mique et les impliications possibles de ses variations sur le choix des
modéles prédictifs.
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2.3.2. Prises et efforts totaux sur les deux grandes communautés.

Nous avons dé&ji indiqué, suivant en cela de nombreux auteurs, que
1'on pouvait congidérer 1'isobathe 50m comme repré&sentant la séparation entre
les deux grandes communaut&s des Sciaenidds et des Sparidés, bien que des
prises d'espéces appartenant 4 1'une ou l'autre de ces communautés puissent
avoir lieu de part et d'autre de cette limite, particulidrement en saison

froide lors de la remontée des pageots

2.3.2.1 - Communauté des Sciaenidés - 1971 & 1977, k = 2.

Nous ne disposons réguliéremént dés données de prises et d'efforts
réparties en fonction de la profondeur que depuis 1'année 1966. De ce fait,
et du fait des changements intervenus dans la communauté concordant avec 1'ac-
croissement du stock de Balistes, nous n'introduirons dans le programme PRODFIT
que les données correspondant & la période 1971-1977. Les courbes des prises et
des p.u.e. en fonction de l'effort sont représentées sur la figure 5. Les va~-
leurs annuelles sont trés proches des valeurs optimales (tableau 4), quoique
plutdt en degd; & des niveaux compatibles avec la notion économique du dixiéme
du rendement marginal obtenu en début d'exploitation, exnlicit@e dans le para-
graphe 2.3.1.2. Les pourcentages d?erréur sont faibles, particuliérement celui
qui concerne le Potentiel Maximum estimé i 4.400 tonnes (2,7%). Le coefficient
de capturabilité q est @levé par rapport & ceux obtenus pour l'ensemble de la

pécherie (0,058 contre 0,012-0,014).

2.3.2.2 - Communauté des Sparidés - 1967 a 1977, k = 2.

Du fait qu'il n'apparalt pas de décrochement dans la série des va-
leurs annuelles avant et aprds 1971, le modé&le sera appliqué & 1l'ensemble de la
période pour laquelle nous disposons de données(l). Les prises ainsi que les
efforts sont de faibles niveaux et trés variables, ils peuvent plus que doubler

d'une année sur lfautre ; les p.u.e. sont plus stables (Fig.6). L'appiication

1 ; . .
(D La prise et la p.u.e. de 1967 ne sont pas connues, mais l'effort sur les
fonds supérieurs & 50 m a pu €tre estimé, ce qui permet (avec k=2) d'in-

clure 17année 1968 dans les calculs.
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du modéle global de Fox aux données dé 1967 & 1977 fournit des valeurs remar-—
quables 3 fort coefficient dé variation (tableau 4). Les prises sont trés in-
férieures au Potentiel Mawimum Moyén de Capture de 2.300 tonnes, souvent de
plus de la moitid. La p.u.e. moyenné avec laquelle ces prises sont r@alisées
est d'environ le double de la p.u.e. corréspondante d Pmax, elle est trés
proche des p.u.e. obtenues sur la communauté des Sciaenidés. On peut penser
que nous avons i1ci le cas d?uné péchérié limitée pour cause de rentabilité i
des niveaux de prises trés inférieurs 3 la capacité biologique du stock. Le
coefficient de capturaﬁilité q calculé par la méthode de Fox est faible
(0.007).

En conclusion sur les résultats obtenus au niveau des communautés,
notons que la somme des Potentiels Maxima Moyens de Capture 10-50m (1971-1977)
et 50-120m (1967-1977) est un peu supérieure (6.700 t) au potentiel obtenu
pour l'ensemble du plateau centinental (5.900 t) pour la période 1971-1977.
Cette différence proviendrait probablement(l) de l'existence d'interactions
biologiques entre les deux communautés (Pope, 1978) ; elle pourrait indiquer
des rapports compétitifs entré certaines des espdces les plus profondes de la

communauté des Sciaenidés et les plus cdtiéres de la communauté des Sparidés.

2.3.3. Prises et efforts totaux par espéces.

Le modéle global a finalement &td utilisé, avec les valeurs issues
des tableaux 2, 5, 6, pour tenter de mieux connaitre les stocks des princi-
pales espéces commercialisées et leur &tat d'exploitation. D'amples détails
sur les espéces composant les débarquements sont donnés par Caveriviére et
Barbe (1977), Caveriviére (1979). Les ceintures (Trichiurus lepturus) et les
rasoirs (Ilisha africana) pouvant faire 1°'objet d'importants rejets, une esti-

mation de leur potentiel de capture par le modéle de Fox n'a pas &té tentée.

(H

Elle peut également s'expliquer plus simplement par les variances des es-
timations.
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Suivant la communauté i laquelle appartient l'espéce les p.u.e. an-
nuelles prises en compte sont celles obtenues pour les fonds inférieurs ou
supérieurs & 50 m, et les périodes pour lesquelles le modéle sera appliqué
seront les années 1971 & 1977 en ce qui concerne les espéces de la communauté
des Sciaenidés, les années 1968 & 1977 pour celles de la communauté des Spari-
dés. Un effort théorique annuel est calculd 3 partir de la prise totale et de
la p.u.e. sélectionnée ; cet effort peut &tre différent de l'effort réel ap-
pliqué sur la bande Eathymétrique retenue, 1'&volution d'une année 3 1'autre
dtant en général du méme ordre. En effet deé captures peuvent avoir &été effec—
tuées sur des fonds ne correspondant pas & ceux pour lesquels la p.u.e. a été
calculée, ce qui entrafne 1'obtention d'un effort th8orique supérieur d 1'ef-
fort appliqué sur la strate retenue. Pour les soles (Cynoglossidés) et ombrines
(Pseudotolithus spp.) la différence entre l'effort théorique et 1'effort appli-
qué sur la strate 10-50 m peut &tre encore augmentde du fait des importantes
captures effectuées certaines années par les crevettiers (les p.u.e. &tant cal-
culées sur les seuls chalutiers), la standardisation de 1'effort des crevet-—
tiers & celui d’'un chalutier de 400 CV - réalisée 3 partir des p.u.e. totales -
ne temant pas compte des différences de vépartition par espéce, parfois impor-
tantes, dans les mises 3 terre.

Noug avong également pris en considération les captures des sardi-
niers quand celles—ci dépassent 10% des prises annuelles des chalutiers. Le
tableau 6 représente les pourcentages (par rapport au total des captures effec—
tuées par les sardiniers au large de la COte d'Ivoire) des prises des espéces
démersales, ou semi-pélagiques, par les senneurs ; ceci pour les deux périodes
pendant lesquelles nous disposons des prises détaillées pour ces espdces
(Service des PEches : 1964-1967 et 1973, C,R,Og<i> ¢ 1974~1977) . Les pourcen—
tages sont du méme ordre pour les deux périodes. Les prises correspondantes
sont facilement obtenues 3 partir des captures totales données é&galement dans

le tableau 6 ; pour les années 1968-1972 un pourcentage moyen sera utilisé,

(D

La collecte et le traitement des données effectuds depuls 1966 par le
Centre de Recherches QOc@anographiques d'Abidjan (Fonteneau et Marchal, 1970)
ne concernaient jusqu’en 1974 que cing espdces ou groupes d’'espéces. A par-—
tir de 1974 nous avons mis en place un systdme paralléle qui permet d'obte~
nir les prises mensuelles pour 18 espéces, et le traitement des mensurations
effectuées sur celles-ci.



sauf pour la friture pour laquelle unous disposons des débarquements totaux pour

e

toute la période retenue., Les prises des sardiniers dépassent larvgement 107 des
captures des chalutiers pour les carpes (Pomadasys spp.). ceintures (Trichiurus
lepturus), friture (Brachydeuterus auritus), rascivs (Ilisha africana), et en
sont en moyenne assez proches pour les capitaines (Galeoldes decadactylus).

Pour ces espéces un effort théorique pourra €tre calculé 3 pariiv des prises

cumulées des deuwx pé€cheries, et des p.u.e. des chalutiers.
ANNEE 1968 { 1969 | 1970 | 1971 | 1972 [ 1873} 19741 1975 1976 1977!
CAPITAINES | 16,2 ] 11,9 115,61 18,4 [ i4.2 (14,21 14,6 17,8 15,51 13,8
CARPES 6,21 4,51 5,01 5.8 6,81 6,91 8,51 8.8 7,8 9,8
- CEINTURES 8,5 6,5 7,71 8,21 6,01 4,1 7:31 8,31 5,41 10,1
~ | FRITURE 44,2 131,5 (37,2 136,9 25,4 122,2] 28,1 23,8| 24,9 |25,2
" OMBRINES 30,0 | 28,1 {36,8 | 31,7 [24.3 124,836,501 38,7 43,1 141,5
o PACEOQTS 7,01 3,1 & 01 6,7 6,71 5,61 9,61 16,9 18,0 17,8
RASOIRS 6,7 1 10,8 1 1Y,4 103,47 2,31 2,21 0,8 - - -
SELACIENS 16,81 8,5 9,2 8,2 7,6 7.4 9,91 8,4 8,3 7,4
SOLES 11,71 8,91 11,1 7,9 9.2 1 5,21 7,31 8,0 6.1 6,
TOTAL 162 128 157 164 i27 120 i44 156 155 150
, E| PAGEOTS 44,0 160,8 1 65,3 174,3181,3149,3,67,0| 48,01 60,0 1{83,0
S o | TOTAL 166 130 150 177 156 126 153 i49 152 167

Tableau 5 — Chalutiers - p.u.e. <0/L)pout les bandes bathyméiriques les plus
:epresenLatlves, des principales espéces capturées au large de la
Cote d'Ivoire.

ANNEE 1964 | 1965 | 1966 | 1967 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977
CAPITAINES| 0,27 | 0,12 | 1,12 | 0,47 S 0,47 10,32 10,22 ] 0,32 ] 0,27
CARPES 0,22 | 0,17 | 0,37 | 0,27 0,62 | 0,47 | 0,97 | 0.97 | 0,57
CEINTURES | 0,57 | 1,07 | i.22 | 1.0% 0.3% | 2,67 | 3,27 | 4,07 |15.5%
FRITURE 87 207 ?07 187 37 | a7 | 137 | 147 | 172
OMBRINES | 1,42 | 0,47 | 1,17 | 0,7% 0,52 | 0,47 | 0,32 | 0,77 | 0,97
PLAT-PLATS| 3% 47 57 37 37 87 107 6% 67
RASOIRS ? 0,32 | 0,57 | 0,37 0,47 | 1,02 1 0.87 | 0,67 | 2,17
PRISE 23500 | 25000 | 20200 | 24600 12100 | 15800 | 12900 | 16600 | 20700
TOTALE (t) 10U "

Tableau 6 ~ Sardiniers ~ Pourcentages dans les prises - pour deux périodes —
des espéces démersales ou semi-pélagiques capturédes au large de
la Cote d'Ivoire.
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Les prises et efforts théoriques, relatifs aux esp@ces pour les-—
quelles nous avons essayé d’appliquer le modéle de Fox, sont indiquées dans
le tableau 7. A l'essai 1'utilisation du modéle global pour les espéces
principales {(années 1968-1977 pour le pageot (Sparidés), 1971-1977 pour les
autres espéces) ne donne pas de résultats satisfaisants. En effet pour cer-
taines espéces (capitaine, friture, sole) PRODFIT rejette les données car
l'estimation des p.u.e. n'est pas compatiBle avec 1'é&volution des efforts.
Dans d'autres cas certaines valeurs remarquables sont peu plausibles
(ombrine) ou ont des &carts types trés élevés (pageot(i))° Nous noterons que
les modéles globaux appliqués de maniére spécifique sont plus sensibles &
certains biais que les mod&les appliqués i un ensemble d’espéces ; ainsi
dans la bande bathymétrique ol nous avons sélectionné la p.u.e., L'effort
pourrait se porter sur l'esp@ce considérée de fagon assez irrégulidre sui-
vant 1'amnée, et de ce fait les variations de p.u.e. correspondraient assez
mal aux variations d?abondanceksur les fonds. Il est &galement possible que
les variations de 1'8cosyst@me, en particulier de la biomasse de baliste,
se repercutent plus longuement et surtout de maniére plus sensible (varia-
tions 4 1'intérieur de la période 1971-1977), sur les biomasses spécifiques
que sur les biomasses gloEales, La présence du baliste pourrailt aussi avoir
influé plus ou moins rapidement sur la stratégie de péche & 1'intérieur des

strates bathymétriques, avec un effet sur les p.u.e. spécifiques.

(D

Nous avons vu sur la figure I que les efforts sur les fonds supérieurs &
50m pouvaient varier de plus du double dune année sur 1'autre, les
p.u.e. des pageots &tant elles aussi tré&s variables, en tout cas beaucoup
plus que les p.u.e. toutes espéces pour ces fonds.
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Comparaison rapide des résultats précédents avec ceux obtenus
i partir d'ur modéle simple de Schaefer (méthode de Le Guen-—

Wise, 1967).

Le

modéle de Schaefer est entidrement déterminé par la droite de

régression calculée entre les p.u.e. et les efforts ayant entrainéd leur ob-

tention. Les

pP.u.e. moyennes annuelles peuvent &tre une conséquence d'efforts

ayant été exercés plusieurs années avant l'observation de ces p.u.e. et

Le Guen et Wise (1967) préconisent dfutiliser les rapports p.u.e. - efforts

qui fournissent les régressions présentant les meilleurs coefficients de dé-

termination.

Les efforts pris en compte peuvent &tre une moyenne de plusieurs

efforts annuels. Nous avons calculé les régressions avec des efforts corres—

pondant & une p.u.e., annuelle allant de 1'effort appliqué la méme année 3 ce-~

lui appliqué

3 années avant, avec quelques valeurs intermédiaires (diffé-

rentes sortes de moyennes). Les meilleurs coefficients de dé8termination ont

&té toujours

o il it -
obtenus avec f£(1) = 2 £(1) ; £(3 '>9 ces efforts correspondent 3

ceux entrés dans le modéle de Fox (PRODFIT) pour la valeur de k=2 que nous

avons utilisée. Le tableau 8 présente les valeurs remarquables fournies par

les deux modéles pour les mémes données de p.u.e. et dfefforks.

10-120 m | 10-120 m 10-50 m 50-120 m
(1959-1970)- | (1971-1977) | (1971-1977) | (1967~1977)
ja'd = [a’d [=
=1 B jeal = =3 £t =1 Ed
= = e fomed fxy foet =2 !
: = = = = = I =
& 2 5 S 5 2 &5 2
[9a} iy W oy 45 X w 2%
U.max. 2281 273|251 309 258 328| 197] 201
U.opt. 114 100 125 1i4] 129 121 99 74
F.opt. |85.100]99.000 |43.400|51.400|34.100{36.600 |19.200{31.400
P.max. | 9.720] 9.950] 5,820 5.860| 4.400| 4.410| 1.900! 2.330

Tableau 8 - Comparaisons des valeurs remarquables du modé&le gliobal

exponentiel (PRODFIT) et du mod&le linéaire (SCHAEFER),
avec comme effort f correspondant & la p.u.e. de 17an~-
2 F(i) + £(i-1)

3 .
Pmax = Potentiel Maximal (tonnes) ; Fopt = Effort cor-
respondant & Pmax (heures de pé&ches) ; Uopt = p.u.e.
correspondant d Pmax (kg/heure) ; Umax=p.u.e. originelle.

née i : f(i) =
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Les deux modéles fournissent des Potentiels Maxima Moyens de Capture
trés similaires et des valeurs également proches des rendements correspondants
en situation équilibrée. Conformément & la théorie les valeurs des efforts &
fournir pour obtenir les PMMC sont plus faibles dans le cas du mod&le lindaire
que dans celui du modéle exponentiel. Ces différences peuvent &tre importantes,
on se souviendra dans ces cas que les courbes de production sont souvent assez
aplaties au niveau du PMMC, d'ol pour une certaine valeur du PMMC avec sa va-

riance, une variance relativement plus importante de 1'effort correspondant.

3 - LA PROLIFERATION DU BALISTE ET SES EFFETS

Pour mieux appréhender les résultats des modéles globaux nous allons
maintenant examiner de plus prés le probléme posé par la prolifération des ba-
listes, ses relations avec certaines variations des p.u.e. spécifiques et avec
la baisse du Potentiel Maximum Moyen de Capture de 1'ensemble des espéces com-
mercialisables.

Nous ferons tout d'abord un bilan rapide des connaissances actuelles
sur la répartition et la biologie de Balistes capriscus, il est basé sur une
étude récente de Caveriviére et al. (1980) et sera utile & la compréhension de

certaines variations des p.u.e. qui seront 8tudiées par la suite.

3.1. BILAN SOMMAIRE DES CONNAISSANCES ACTUELLES SUR LA REPARTITION
ET LA BIOLOGIE DU BALISTE (BALISTES CAPRISCUS)

L'espéce a une large répartition géographique et est présente au
large des cOtes atlantiques de 1'Amérique et de 1'FEurope, elle se rencontre
Egalement en Méditerranée. Cependant elle ne présenterait actuellement quelque

importance quantitative que dans 1°Atlantique Tropical Est.
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3.1.1. Répartition sur le fond et en sub-surface.

Avant 1l7accroissement brusque de sa biomasse dans 1a partie ouest
du golfe de Guinde au d6but des années 1970, Balistes capriscus a Eté assez
souvent rencontré en faiﬁles quantit@s dans les contenus des traits de cha-
lut réalis@s au niveau du fond par les navires scientifiques. Cetfe espéce
a été classée par Longhurst (1969), d'aprés les résultats du Guinean Traw-
ling Survey (Williams, 1968). dans 1°élément cdtier de la communauté des
Sparidés qui représente les espéces de cette communauté capables de pénétrer
au dessus de la thermocline sur des fonds sableux ou plus grosgiers ("broken
corally deposits™) &vités par les espéces de la communauté des Sciaenidés.

A partir des renseignements‘oﬁtenus de pays (Toge, Ghana) ol le
baliste est commercialisé (Ansa-Emmim, 1979 ; Beck, 1974), 1'époque d'appa-
rition de B.capriscus en grandes quantitéds dans les pécheries démersales du
golfe de Guinée a pu E€tre estimée & fin 1971 - début 1972. Plus au nord
17augmentation de la biomasse a eu lieu plus tardivement : entre mars 1974
et septembre 1976 au large de la Guinée, en 1978 et surtout 1979 en face du
Sénégal.

Les variations mensuelles de la disponibilité de B.capriscus sur
les fonds de p&che ghanBens ont pu &tre &valués d'aprés les pourcentages
des mises & terre de balistes (Ansa-Fmmim, 1979) par les chalutiers cdtiers
(Tab.9). Les pourcentages moyens mensuels sur 5 ans ont 8té calculds et
représentés sur la figure 7 : la disponiﬁilité du baliste sur les fonds ex-
ploités du Ghana est maximale au dé&but de la saison chaude (novembre 3 jan-—
vier) et diminue ensuite jusqu'd la quasi disparition de 1'espdce en saison
froide (juin & septembre). Cette &volution a 8té grossidrement vérifiée en
C3te d'Ivoire (Tab.10) lors de récentes campagnes de chalutage effectuées
en 1978 et 1979 (Anonyme, 1978a et B ; Caverividre et Champagnat, 1979).

Des représentations de la distribution bathymétrique de B.capriscus
au niveau du fond ont &té& obtenues en Céte d'Ivoire 3d partir des radiales

ors des cam—

Jooet

Grand-Bassam (Tab.10) et des autres traits de chalut effectuds
pagnes CHALCI. Les pourcentages de prise par immevsion pour deux radiales et
pour l'&chantillonnage stratifié de la campagne CHALCI 78.0! (pourcentages
moyens de capture pour sept bandes bathymétriques) sont portés sur la figure
8 : 1l'observation des trois séries de valeurs montre que 1°‘abondance varie
fortement suivant 1'immersion et que l'essentiel de la biomasse chalutable se

situe entre 25 et 60-70m, avec un pic nettement marqué aux alentours de 40m.
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ANNEE .

MOTS 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | MOYENNE
JANVIER 19,47 | 12,57 | 19,27 | 14,37 | 17,6% 16,67
FEVRIER 11,6 | 16,5 10,5 12,6 | 14,0 13,0
MARS 13,1 9,7 5,7 | 10,6 9,6 9,7
AVRIL 7,5 7,3 5,4 9,1 11,1 8,1
MAT 6,6 | 11,5 3,4 0,5 e 5,3
JUIN 0,7 1,2 1,0 0,6 0,5 0,8
JUILLET 0,6 1,0 0,4 0,3 0,7 0,6
AOUT 0,3 0,8 0,8 0,4 0,3 0,5
SEPTEMBRE | 0,3 2,7 0,3 6,0 i,8 2,2
OCTOBRE 3,1 6,9 5,6 6,1 5,4 5,4
NOVEMBRE | 15,4 8,6 | 20,0 | 16,0 | 18,5 15,7
DECEMBRE | 21,6 . |.21,4 .| 27,8 | 23,4 | 15,5 21,9

Tableau 9 - Pourcentages mensuels des prises de balistes des
chalutiers c8tiers (8-12 m) ghanéens.

%o

20- /'

Fig.7 - Pourcentages mensuels des prises
de balistes des chalutiers cOtiers
(8-12m) ghanéens. Moyennes 1973~

1977.
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RADTALE
GRAND BASSAM

CHALCI 78.01
(30-31/01/1978) .

i5mi20m! 25w 30m{35m}|40mi50m! 60m} 80 m!i00m ! TOTAL

0,31 x 11,7 1215 {960 [1350{275 ) 790} 97 0 13689

CHALCI 78.02
YT o | o o | oli1,50 03 0o x | 2
. CHALCI 79.01 1 e
s arey | 0| 0 [ss.sfia7 {nis | 2t0f 44 | 27| 21 | 2,3 620
B, ; T
CHALCI 79.01 o | o | o 1,02 |109]i8,3] 21{1,8}0,5] 176

(30-31/03/1979)

Tableau [0 - Prises de balistes (kg) effectuées en | heure par le
N/O ANIZERY sur la radiale de Grand Bassam.

La nature du substrat aurait une influence sur 1’abondance des ba-
listes au niveau du fond. Le tableau 11 présente les prises moyennes de ba-
listes suivant trois types de fond, obtenues lors des campagies de janvier
1978 et mars 1979 (CHALCI 78.01 ét 79.01, &chantillonnage stratifié) dans la
bande bathymétrique de répartition préférentielle de cette espdce (25-65m).
Les captures &levées ont plutdt lieu au dessus de substrats contenant au
moins une petite fraction saﬁleuse@

D'aprés les patrons de péche des chalutiers 1'szbondance des balistes
sur le fond est plus faiEle de nuit que de jour. Cela a pu &tre verifié pen-
dans la campagne CHALCT 79.01 (Tab.12) : le test des rangs de Mann-Witney ap-
pliqué aux deux séries de données indique que la différence moyenne de rende-
ment entre le jour et la nuit est hautement significative au seuil de 17.

En ce qui concerne la répartition en sub-surface (jusqu®a 30-40m),
les campagnes d'échointégration accompagnées de chalutages pélagiques effec-
tuées le long des cltes de Sierra Leone, Guin&e et Guinde-Bissau (Marchal et
al., 1979z et b) permettent de situer la limite d'extension vers la cdte de
la biomasse pélagique vers 25-30 m en salscn chaude, soit au méme niveau que
la biomasse démersale ; 1'extension vers le large peut d@passer assez large-

ment les limites du plateau continental.



D'aprés les enquétes effectuées 3 bord des sardiniers ivoiriens qui
péchent au dessus de fonds inférieurs & 50m, 11 y a une diminution considéra-
ble de leurs prises de balistes en saison froide, mais dans l'ensemble la

baisse d'abondance ne serait pas aussi importante que pour les chalutiers.

CHALCT 78.01 CHALCI 79.01
(30/01/1978-12/02/1978) {(13/03/1979-31/03/1979)

NOMBRE | PRISE MOYENNE | NOMBRE | PRISE MOYENNE

SUBSTRAT TRAITS |  (kg/0,5h) | TRAITS | (kg/0,5h)
VASES 12 15,1 3 15,3
VASES SABLEUSES & 400,38 5 17,4
SABLES VASEUX |  1i | . 102,3 | 14 34,0

VASES SABLEUSES
+ 15 181,9 19 29,6
SABLES VASEUX

Tableau 11 - Prise moyenne de balistes en fonction de la nature
du substrat pour les fonds de 25 & 65 m.

JOUR NULT
HEURE HEURE

;
DEBUT -| - DRESE DEBUT PRISE
06 h | 10,0 | 10,0 | 20 b | 3,8 | 0,3
08 h | 16,0 { 13,0 | 22 h | 0,& | 1,1
10 b 9,0 | 7,0 | 00h | 1,8 ] 1,1
i2h | 42,0 | 15,0 | 02 h | 1,9 | 0,0
14 h 9,5 | 5,6 | O4h | 1,8 ] 1,3
16 b | 15,0 | 76,5
18h | 18,0 | 6,5
MOY . 18,1 kg MOY, 1,4 ke

Tableau 12 ~ Prises de balistes (kg/0,5 h)
de jour et de nuit (campagne
CHALCI 79.0%, immersion 35 m,
20 au 22 mars).



Les valeurs modales des distributions de fréquences de longueurs
obtenues au niveau du fond (distributions trés généralement unimodales) ne
présentent gulre de variations (20 cm environ) ; par contre celles obtenues
par des péches réalisées sur la biomasse pélagique présentent des valeurs
variables de 5 & 21-22 cm, mais on n'a pu dégager des évolutions régulidres
dans le temps.

L'abondance de nuit des balistes '"pélagiques™ est supérieure 3
celle de jour du fait de la montée des balistes présents de jour au niveau
du fond. Comme pour beaucoup d’espéces ils se concentrent en bancs (souvent

assez diffus) le jour, et sont plus dispersés la nuit quoique plus nombreux.

3.1.2. Alimentation, reproduction, croissance.

I1 existe peu de données sur l'alimentation de B.capriscus, et
celles dont nous disposons sont assez grossidres (Beck, 1974 ; Gerlotto et
al., 1979 ; Caveriviére et Champagnat, 1979). On peut déduire de 1l°ensemble
des informations - compte tenu du fait que les proles pélagiques sont plus
vite digérées que les proies benthiques dont les parties dures sont plus
facilement recomnaissables — que les balistes se nourrissent partout od ils
se trouvent (niveau pélagique ou niveau benthique), avec peut-€tre une 'pré-
férence' des gros individus pour une alimentation au niveau du fond.

La reproduction peut s'effectuer pendant une longue p&riode
d'aprés les examens des gonades femelles, mals son intensité maximale aurailt
lieu entre octobre et février dans le golfe de Guinée. Le probléme majeur
qui se pose actuellement est qu'il n'a encore jamais &té& rencontré de miles
matures. Les seuls miles p&chés (aussi bien au niveau du fond que pré&s de la
surface) sont des poissons de grande taille dont les gonades, en forme de
boules non vascularisées, sont trés petites et immatures. Les structures de
taille des miles et des femelles semblent indiquer qu’il y a un changement
de sexe avec 1'8ge, sans qu'aucun cas d'intersexualit@ n'ait encore été
observé ; les recherches sur ce sujet devront &tre intcnsifiées.

les tailles modales des balistes dans les captures sont variables,
mais i1 n'est pas possible de suivre une croissance A partir de la méthode
de Petersen. Gerlotto et al. (1979) ont &tudid les stries dfaccroissement
marquées sur le premier rayon de la premidre nageoire dorsale d’individus

provenant de Guin&e et de C8te d'Ivoire. Une estimation préliminaire de la
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croissance du baliste a pu €tre ainsi &tablie : les individus de 14 cm (LF)

e de ceux de deux ans seralt

Pt

auraient un peu plus d'un an tandis que la tail
d'environ 20 cm. La clé Zge—-longueur sera complétée dans un proche avenir.
Si certains individus semblent pouvoir dépasser 8 ans d'Zge diaprds les
stries d'accroissement observées, la grande majorité des prises est composée

de poissons de moins de 3 ans.

3.1.,3. Présentation d'un schBma d’ensemble concernant la répartition
et la biologle de Balistes capriscus dans le gelfe de Guinée.

A partir des résultats pr8cédents une hypothdse de répartition de
1'espéce peut &tre présentée, tenant compte au mieux de 1'ensemble des don-
nées disponibles.

En saison chaude le baliste est présent dans le domaine pélagique
au dessus de tout le plateau continental 3 partir des fonds de 25-30 m, dif-
férentes tailles sont représentées. Les grands individus sont &galement pré-
sents au niveau du fond (25 & 60-70m), ceci sans doute en relation avec la
période de reproduction de 1l'espdce qui - si 1'on congidére que les observa-—
tions effectuBes en aquarium sur des balistes de Méditerrane {Garnaud, 1960)

-
]

sont valables pour L'Atlantique tropical - aurait nécessairement lieu sur des

=

substrats dans lesquels la femelle doit pouvolr construire un nid de ponte.

Ce besoin expliquerait une probable présence pré&férentielle des balistes au

-

dessus de fonds contenant une fraction sableuse. La reproduction auralt une
intensité maximale en début de saison chaude (novembre i février) comme le
laisse supposer la forte abondance des balistes sur le fond & cette période.

En saison froide les balistes quittent les esaux cBtiéres, tout au
moins devant la C8te d'Ivoire et le Ghana ; cette migrairion est sans doute
en relation avec les upwellings locaux. Les poissons migreraient dans des
zones littorales pré&sentant des upwellings plus faibles. Des retours occa-
sionnels pourraient se produire lors dfaffaiblissements des upwellings.

Nous rappelerons pour terminer que certains aspects du schéma pré-
senté ci-dessus ne sont encove que des hypocthéses formulées & partir de bases
fragiles, et nous insisterons sur le fait que B.capriscus montre une grande
tolérance vis & vis des facteurs du milieu, notamment en ce qui concerne ls
température {(de 17° & plus de 28°C) et la salinité (possibilité de le trouver

dans des eaux 4 meoins de 33%.).
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3.2. EVALUATION DES BIOMASSES DE BALISTES

Nous avons vu que 1'apparition massive du baliste dans les pécheries
du golfe de Guinée remonte au début de 1972. Depuis cette date il a pu survenir
une évolution de la biomasse dans la végion. Le tableau 13 présente les prises
totales de balistes débarquées au Ghana a@insi que les p.u.e., annuelles des
petits chalutiers cOtiers (8-12m) quin'effectuent aucun rejet et représentent,
de 1972 & 1976, 88 4 957 des mises & térree Les rendements ont régulid@rement
augment& jusqu'en 1976 et celui de 1977 montre une petite diminution par rapport
au précédent. Cette baisse se serait accentuée en 1978 (Mensah, com. pers.; et
elle a &galement &té@ observée au Togo (Amegavie, 1979 et com. pers.).

Une méthode rapide et assez précise

d'estimation des biomasses en lfaésence de
L . . : Prise .
statistiques de péche suffisantes est four- ANNEE | Totale P.U.E. petits
. o . . B . chalutiers
nie par l'échointégration. Des &valuations (tonnes)
de ce type ont &té effectudes dans le golfe
. . ’ . 1972 3031 201
de Guinée et plusieurs campagnes ont eu lieu 1973 4858 321
devant la COte d'Ivoire (Marchal et Picaut, 1974 7676 487
_ ‘ 1975 8622 607
1977 ; Marchal et al., 1977). Cependant les 1976 8876 754
proportions des balistes dans les biomasses 1977 9642 680
, n . _ . 1978 8507
n'ont pu &tre chiffrées du fait du manque,

ou du trés faible nombre, de péches de con-—
Tableau 13 - Mises & terre de

trole. : balistes au Ghana

Des estimations des bicmasseg dis-— et p.u.e. des pe-
: tits chalutiers

ponibles au niveau du fond peuvent &tre cal- cdtiers (8-12m).

culées d'aprés les résultats des chalutages

des campagnes CHALCI. Nous avons vu que l'abondance est trés variable sulvant
1'époque de 1'annBe, et les plus fortes valeurs seront trouvées de novembre &
janvier, 3 partir de traits efféctués de jour, ce qul correspond aux données de
la campagne CHALCI de janvier 1978. Nous obtiendrons alors par cette méthode,
une évaluation minimale de 1la biomasse totale, sans que 1'on puisse apprécier
la quantité de balistes pélagiques qui &chappent & l'estimation. Le tableau 14
donne les prises totales (toutes espdces) et de balistes par grandes strates
bathymétriques de part et d'autre du trou sans fond (situé en face d'Abidjan),
ainsi que les &carts types correspondants. Pour des prises totales assez proches,

les prises de B.capriscus paraissent plus fortes 4 1'est d'Abidjan qu’'a 1'ocuest,



bien que du fait de 1 importance des &carts types (nettement sup@rieurs aux
moyennes) la différence puisse ne pas &tre significative. D'autres données (1)
- sans grandes valeurs prises s@parement — permettent de penser que les abon-
dances moyennes sont effectivement dissemblables. Cette différence pourrailt
provenir en partie de ce que, dans la bande bathymétrique de répartition pré-
férentielle des balistes, la proportion des fonds composés de vases & plus de

75% de lutites est plus importante & 17ouest qu'id 1'est.

Nombre Prise Ecart Prise Ecart

_traits | totale type balistes type

10-50m E 5 284,6 | 374,5 160, 1 291,2

. .10=50m W 22 1 194,7. | 131,6 23.8 49,6
TOTAL 10-50 m 27 211,4 191,9 49,1 i34,0
50-120m E 5 180,9 | 177,6 63,0 112,0
50-120m W 21 176,9 | 235,9 49,4 180,6
TOTAL 50-120 m C26 . | 177,6 | 222,6 52,0 167,7
10-120m E* 10 217,9 | 281,7 97,7 214,2
10-120m W& | 43 i84,2 187.7 39,0 130,1
TOTAL 10-120 m®.|. 53. | . 191,0 | 206,3 50,8 50,0

Tableau 14 -~ Campagne CHALCI 78.01 - Prises moyennes de ba=-
listes (kg/0,5h) pour trois bandes bathymé-
triques.

% Pondération en fonction de la surface des
gstrates 10-50m et 50-120 m.

1 \ . - A -
(1 Les mémes calculs effectués pour la campagne CHALCI 79.0! donnent &gale~-

ment une moyenne supérieure pour la région est (19,1 kg/0,5h contre 5,5 kg).

~ Les fonds du Ghana (région limitrophe de la zone Est, et qui serait le
lieu de départ de 1'accroissement de la biomasse de baliste observé dans
1"Atlantique tropico-oriental) présenteraient des abondances encore plus
Elevées, d'aprés certaines données obtenues par le R/V FIOLENT (Robertson,
1977).

- D'aprds Marchal et Picaut (1977) et Marchal et al.(1977), la biomasse de
necton évalu&e nar Achointé@gration (surtout biomasse pélagique et semi-
pélagique incluant le baliste) est ré&gulidrement plus &levée & 1'est
d'Abidjan qu'3 1'cuest.
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Lors de la campagné CHALCT de janvier 1978 nous avons cbtenu en moy-
enne pour l'ensemble du plateau continental ivoirien, une prise horaire de ba-
listes &gale a4 98 kg/h pour la strate 10-50m et 104 kg/h pour ia strate 50-120
m. Ces valeurs recouvrent de grandes disparités 3 1'intérieur de chacune de ces
strates, et en utilisant des bandes bathymétriques différentes les prises de
balistes s'@lévent & 193 kg/h dans 1'aire préférentielle de distribution de B,
capriscus et sont beaucoup plus faibles de part et d'autre (Tab.15). D'aprds la

surface balayée par le chalut en une heure (1)

et les superficies des différentes zones du , .
Nombre! Prise |Ecart

plateau continental (cf. Tab.18), on peut traitsibalistes! type
calculer les biomassés disponibles 3 cette

période sur les fonds, soit 4740 tonnes de 10-20 m / 0,4 0,45
10 & 50 m et 7360 ronnes de 50 & 120 m ; 1ia 20-60 m 25 9,5 1208,1
partie Est contiendrait 40% des 12.100 tonnes . .60“120m' 21 12,4 39,0

totales. Ces valeurs sont des estimations

e . L L. _ : bleau 15 — Campagne CHALCI
minimales des biomagses de balistes présentes EE;_____——- pag .
78.01 - Prises

depuis quelques anndes au large de la Clte moyennes de ba=-
listes (kg/0,5h) pour trois

d*Ivoire, et nous insisterons sur 1'impor=- - ~ .
? P bandes bathymétriques.

tance des écarts-types des prises horaires
ayant servi & les calculer, sans parler d'autres causes de variations (erreur
sur l'ouverture horizontale du chalut en particulier).

Nous pouvons estimer le Potentiel Maximum Moyen de Capture (PMMC),
correspondant aux prises de Ealistes en janvier 1978, par 1a méthode approchée

de Gulland (1970) :

PMMC = X.M.Bo

Bo = Biomasse du stock vierge.
M = Coefficient de mortalité naturelle,
X = 0,5 pour le modéle de Schaefer.

(H

A défaut de venseignements précis l'ouverture horizontale du chalut a été
estimée & 16,4 m, qui est la valeur utilis&e pour le traitement des cam~
pagnes GTS (Williams, 1968) dont les traits ont &té effectuds avec des
chaluts de longueur de corde de dos et de type &quivalents i ceux utili=-
sés pendant les campagnes CHALCI. La vitesse moyenne en péche est de 3,25
noeuds.



Nous prendrons pour valeur de Bo les 12.100 tonnes trouvées précé-
demment, ce qui revient & considérer que les prises des chalutiers ivoiriens
n'auraient pas d'effet sur le stock de par un important taux de survie des
balistes qui sont rejetés 3 la mer aprds leur péche et 1'évitement des zones
i fortes concentrations de Ealistes. En 17absence de valeurs précises pour
déterminer M, on peut en obtenir une approximation d'aprds l'abaque de Tana-
ka (Zn Alverson, 1971) quand on dispose d'une &valuation de 1'4ge maximum. A
partir de la clé Zge-longueur provisoire de Gerlotto et al.(1979) nous avons

pris 0,4 et 0,5 comme valeurs de M ; d'ol :

PMMC = 0,5 . 0,4 . 12,100 = 2400 - 3025 tonnes

%oh
30
20
10 -
Profondsur
¥ ks %
10 00Om

Fig.8 — Campagnes CHALCI - Pourcentages des prises de
balistes par immersion.

X eem te X : CHALCI 78.01 - Radiale Grand Bassam
(30-31/01/1978).

A = A 3 CHALCI 79.01 - Radiale Grand Bassam
(13-14/03/1979).

O e e —0 : CHALCI 78.0! - Echantillonnage stratifié.
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3.3. MODIFICATIONS DANS L'ECOSYSTEME POUVANT ETRE EN RELATIONS
AVEC LA PROLIFERATION DU BALISTE

On peut se demander tout d'abord si la prolifération du baliste est
en rapport avec des modifications du milieu discernables par des mesures quan-
titatives simples, telles celles relevées au niveau des stations cOtiéres du

Ghana et de Cote d'Ivoire.

3.3.1. Evolution de quelques paramdtres physiques du milieu.

Depuis 1966 nous disposons pour la COte d'Ivoire des données d'une
station cOtiére ol sont relevés régulidrement quelques paramétres hydrolo-
giques tels la tempéraiure et la salinité & diverses immersions. Nous avons
reporté sur la figure 9 les valeurs moyennes annuelles de la température et
de la salinité 3 20 métres. Il y aurait globalement une baisse de la tempé-
1:atunre(i> pendant les années 1970 et, de maniére plus visible, une hausse de
la salinité moyenne ; cette é&volution serait en rapport avec le déficit global
des précipitations sur 1'Afrique, dont les conséquences ont &té particulié-
rement ressenties au Sahel. Bien que 1°on ne puisse mettre en évidence de
relation nette entre la période dfapparition du baliste et une année particu-
li&rement remarquaﬁleCz) du point de vue physico-chimique, la modification du
milieu pourralt avoir favorisé directement ou indirectement le développement
du baliste : actions négatives gur d'autres espéces plus ou moins concurren-—
tielles, décharges plus faibles des fleuves agissant sur la transparence des

eaux(3) et 1a richesse phytoplanctonique (Binet, 1977).

(D Depuis 10 ans les conditions de "froid" seraient plus accentues dans le
golfe de Guinée (Hisard, com. pers.).

(2) D'aprés 1°'3dge moyen des balistes au niveau du fond les valeurs anormales
de l'année 1968 (tré&s faible upwelling - forte température et faible sa-
1inité moyenne), de sens opposé aux valeurs d'ensemble des années sui-
vantes et qui permettraient d'expliciter certaines variations spécifiques
d?abondance et de disponibilité dans le golfe de Guinée (Hisard, 1979),
ne pourraient &tre & 1'origine de la prolifération du baliste si les
premidres grosses concentrations ont bien &té observées en 1971-1972.

(3) Cependant la profondeur de disparition moyenne du disque de Secchi

~ mesure grossidre - ne montre pas de changement & la station cOtiére

d'Abidjan.
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Fig.9 - Station cBtiére d'Abidjan - Température et
salinité & 20 métres.

3.3.2. Relations entre les variations de la biomasse de balistes et
1'8volution des p.u.e. des chalutiers sur d'autres espéces.

Nous avons représenté@ sur la figure 10 1'8volution des pourcentages
de la p.u.e. totale 10-50m pour les principales "espdces” commercialisables
en COte d'Ivoire (& partir des rendements du tableau 5), ce qui permet de se
libérer en partie des variations des p.u.e. dues i des variations de l'effort
de péche. Cette figure met en é&vidence pour plusieurs espéces des changements
notables dans l1'évolution des pourcentages.

Les valeurs correspondant aux ombrines (Pseudotolithus spp.) aug-
mentent fortement & partir de 1974 ainsi que celles des pageots (Sparidés),
1"8volution est inverse a partir de 1972 en ce qui concerne la friture Bra-
chydeuterus auritus (dont la p.u.e. chute brusquement cette année 13, cf.
tableau 5) et les rasoirs Ilisha africana. Des changements de moindre impor-—
tance quantitative, mais dont les variations relatives n'en sont pas moins
élevées, affectent 3 partir de 1972-1973 les pourcentages des carpes (Pomada-
sys spp.) & la hausse et ceux des soles (Cynoglossidé&s) 3 la baisse. Le capi-
taine (Galeotdes decadactylus) et les sélaciens ont les valeurs de leurs pour-—
centages par rapport 4 la p.u.e. totale apparemment stationnaires. Nous pou-
vons vérifier que les variations observées pour une ''espéce' ne sont pas es-
sentiellement dues & l'effet de variations affectant une ou plusieurs autres

"espéces'", en calculant les pourcentages spécifiques par rapport aux prises
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d'un groupe cible constitué par la somme des cing "espéces' principales & re-
jets nuls (Fig.11) et dont le pourcentage de la p.u.e. totale est tr&s stable
(entre 44 et 537) ; les évolutions des pourcentages obtenus sont identiques 3
celles de la figure 10.

La baisse des rendements des captures de friture (Brachydeuterus
auritus) malgré la diminution de 1’effort de péche, et de leurs pourcentages,
pourralt &tre 1ide 4 la prolifération du baliste ; les deux espéces sont semi-
pélagiques et 1'aire de distribution du baliste recouvre presque entidrement
celle de Brachydeuterus auritus. L'augmentation des rendements des ombrines
et des carpes est proEaElement due en grande partie a4 une diminution de 1'ef-
fort déployé ces derniéres annéeg par 1'ensemble de la flottille ivoirienne.
Cette baisse de 17effort peut Etre également responsable, ainsi qu'une répar-
tition différente de son application, de 1'accroissement de leurs pourcentages
(figure 10). L'accroissement des p.u.e. des pageots sur les fonds inférieurs
d 50 m, alors que leurs pourcentages ne montrent pas de tendance marquée 3 la
hausse ou 4 la baisse (Fig.12) pour les profondeurs supérieures — beaucoup
plus représentatives de la famille des Sparidés - pourrait &tre imputé A une
remontée des pageots en relation avec un refroidissement de la r&gion ou bien
au déplacement de 1'activité@ des chalutiers travaillant dans une proportion
plus grande sur 1a bordure profonde de la bande bathymétrique 10-50m. L'évi-
tement par les chalutiers des fonds oli se rencontrent les fortes concentra-
tions de balistes est visible sur la figure 13 représentant le pourcentage de
l'effort annuel déployé par les chalutiers (non compris les crevettiers) sur
trois strates bathymétriques (bien que la répartition de 1l'effort entre les
bandes 10-20m et 21~50m scit moins bonne avant 1972 qu'aprés). Une forte di-
minution des pourcentages de 1'effort sur les fonds de 21-50m est observée 3
partir de 1973, ainsi qu'une augmentation corrélative de la part des fonds
les encadrant. Cela pourralt expliquer le dé&clin des soles cynoglosses dont
1l'espéce la plus abondante Cynoglossiis canariensis a la méme distribution
bathymétrique que le baliste et serait donc moins exploitée. L'évitement
pourrait €tre aussi en partie responsable de la diminution de la friture et
indirectement, par report de 1'effort de péche; de la hausse des ombrines et
des carpes dont les aires de répartition sont plus cB8tiéres. Le méme phéno-
méne est sans doute &galement responsable (avec une diminution des rejets)

des fortes augmentations des p.u.e. d'ombrines et de carpes observées ces

derni&res années en Sierra Léone (Anonyme, 1979c).
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Fig.10 - Pourcentage de la p.u.e. totale 10-50 m pour les principales
"espéces' commercialisables en Cdte d'Ivoire.
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Fig.ll - Pourcentage de la p.u.e. totale 10~-50 m en Cdte d'Ivoire

pour la somme de 5 "espéces' A rejets nuls.



- 141 -

En définitive les changements observés dans les p.u.e. de certaines
espéces démersales capturées par les chalutiers ivoiriens ne sont pas anté-
rieurs & l'arrivée des balistes et pourraient plutdt Etre considérds comme

une conséquence de leur accroissement.
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Fig.12 - Pourcentage de la p.u.e. totale 50-120 m pour les pageots
en COte d'Ivoire.
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Fig.13 - Pourcentage de 1'effort annuel des chalutiers
par bandes bathymétriques.



Un rapprochement a &té fait par Domain (1979) entre la prolifération
du baliste et le d8veloppement de la pé&che & la crevette (entre 1969 et 1971
en Cdte d'Ivoire), qui détruit d'assez fortes quantités de juvéniles d'espéces
vivant sur les mfmes fonds que les balistes. Cet auteur &met cependant quelques

réserves concernant cette hypothése. Nous noterons pour notre part & ce sujet

[

u?

L2

1 n'existe pas de pécherie crevettidre au Ghana, zone d'origine de la pro-
lifération du baliste : par ailleurs les balistes éviteraient les fonds vaseux
dont la teneur en lutites est supérieure 4 75% (Caveriviére et al., 1980), sur
lesquels se développe 1'essentiel de 1a pé&che & la crevette (Garcia, 1977).

11 est courant d'entendre dire par les pécheurs, que quand de fortes
concentrations de balistes sont capturdes par les chalutiers, il n'y a pas de
péche intéressante d'autres espéces. L'augmentation de biomasse du baliste
serait responsable d'une diminution globale de la biomasse des espéces commer-
cialisables, comme nous 1'avons vu précédemment ; et de plus, au niveau du trait
de chalut sur un méme type de fond, il y aurait une forte différence dans les
prises des espéces de valeur marchande suivant que les quantités de balistes
sont importantes ou non. La présence des Balistes ferait fuir les autres es-
péces.

Nous avons 8tudié ce deuxiéme point & partir des données des cam-
pagnes CHALCI de janvier 1978 et mars 1979. Pour ce faire nous avons calculé
pour chaque campagne et pour !es traits situés entre 25 et 65 m (aire de ré-
partition du baliste), les coefficients de corrélation de vang de Spearman
entre les prises de balistes et les prises des autres espéces (Annexe I). Les
coefficients sont significatifs pour chague campagne. ILls le sont dans le sens
d'une corrélation positive entre les quantités de balistes et celles de 1'en~—
semble des autres espdces, comme le suggérait — avant les calculs des coeffi-
cients ~ les rangs des prises totales diminuBes de celles de balistes corres—
pondant aux dix (ou quinze) plus fortes captures de B.capriscus : les rangs
des prises de 1l'ensemble des auires espdces se rapportant & ces captures
élevées de balistes sont antérieurs ou égaux au dixidme et quinziéme dans six
et dix cas pour CHALCI 78.01, dans trois et sept cas pour CHALCI 79.01%.

Sans rechercher dexplications (qui peuvent &tre nombreuses) & ce
ph&noméne, nous nous bornerons A constater qu'il n'y aurait pas de fuite des
autres espéces démersales devant le baiiste. L'impression contraire des patrons

de p&che proviendrait de ce que les poissons de valeur marchande sont peu
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visibles quand 1ls se trouvent 'moyé&s'" dans le baliste, et que du fait des

difficultés de mise & Eord (fractionnément fastidieux du cul du chalut) et du
tri, la p&che serait souvent rejetéé én totalitéd, sans examen attentif, quand
la quantit@ de balistes est importante. Notons que les corrélations positives
notées entre les captures de Ealistes et celles des autres espéces pendant

les campagnes de chalutage, ne sont pas incompatibles avec 1'hypothé&se que 1la
diminution globale pendant la périodé 1971-1977 du Potentiel Maximum Moyen de

Capture serait en relation avec 1%'augmentation de biomasse du baliste.

3.3.3. Recherche de relations entre les variations de p.u.e.
des sardiniers et la prolifération des balistes.

Des changements marquants ont &galement affecté les prises et les
p.u.e. des principales espécés pélagiqués ou semi-pélagiques, quantitativement
beaucoup plus importantes que les espécés démersales. Nous avons représenté
sur le tableau 16 et la figure 14 les prises et les p.u.e., disponibles sur
une assez longue période, pour les éspécés majeures dans les pé&ches des sar-
diniers ghanéens et ivoiriens.

La sardinelle ronde (Sardinella aurita) est principalement capturée
au large du Ghana, ol est centré le stock. Les prises (sources : Anonyme, 1976
et 1979b) sont variables (souvent en relation avec la force de 1'upwelling,
Ibid. 1976) et montrent une chute accusée dés que le niveau des 40.000 tonnes
est dépassé&. En 1972 une prise trés €levée a &té réalise, suivie de trois
valeurs trés basses. Cette année 1a les péches ont principalement porté sur
une importante cohorte, née en 1971 (Anonyme, 1976), qui aurait présenté une
disponibilité exceptionnelle vis 3 vis des engins de péche et plus particu-—
li&rement des pirogues ghanéennes ; la surp&che sur des individus immatures
expliquerait la quasi disparition dé 1’éspéce jusqu'en 1976.

En ce qui concerne le "hareng'' (Sardinella eba) dont le stock est
centré sur la COte d'Ivoire, il apparaft d'aprés les données de prises et de
p.u.e., (corrigées d'aprés CHAALI, 1977) qu‘'il y aurait surp&che & partir de

10.000 tonnes, donc également en 1972,
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i 2 3
ANNEES PRISES PRISES P.U.E PRISES P.U.E. P.U.E.

(tonnes) | (tomnmes) | . ~ ' | (tonnes) (D (2)
1963 7.960
1964 40,330
1965 8.200 1,2
1966 15.770 9.960 2,7 6.800 It 49
1967 47.130 9.850 2,7 7.300 1,3 50
1968 8.240 12.350 2,6 7.300 1,1 44
1969 29.800 6.030 1,8 4.100 0,7 32
1970 30.410 6.070 2,3 4.900 0,9 40
1971 35.830 8.520 2,1 4.100 0,7 38
1972 94.740 10.220 2,2 4. 400 0,7 25
1973 5.820 4.620 t,4 2.300 0.5 24
1974 1.700 7.370 2,2 3.100 0,7 25
1975 2.070 7.690 2,8 2.300 0,6 24
1976 16.480 9,220 3,3 3.000 0,8 23
1977 16.690 g.710 3,0 4.300 I,1 25
1978 50.000 8.330 2,3 4,900 1,0 32

Tableau 16 - Prises et p.u.e. des principales espé&ces pélagiques ou

1 = Sardinella aurita

semi-pélagiques du plateau continental 1voiro-ghanéen.

Prises Ghana + COte d'Ivoire.

2 - Sardinella eba : Prises et p.u.e. (t/jour de mer) en COte d'Ivoire.

3 - Brachydeuterus auritus :

Prises des chalutiers et sardiniers en
Cote d'Ivoire. p.u.e. sardiniers (1)
(t/jour de mer) et p.u.e. 20-50 m
chalutiers (2) (kg/h).
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Prise S. gba
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Fig.14 - Prises et p.u.e.

& 66 67 68 69 70 TI T2 T3 74 75 76 77 78

des principales espéces pélagiques
ou semi-pélapiques du plateau continental ivoiro-
ghanéen (cf. tab.!6).
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Les prises de friture (Brachydeu terus auritus) des sardiniers sont
beaucoup plus importantes(l) que celles des chalutiers (pour lesquels nous
avons déja noté 1'évoiution des p.u.e. 10-50m de 1968 & 1977). Les p.u.e.
des sardiniers décroissent & partir de 1969(2) ainsi que celles des chalu~-
tiers (le phénoméne est moins net pour ces devniers, une baisse brutale ne
se produisant qu'en 1972), et un palier minimum est atteint en 1973. Une re-
montée s'effectue & partir de 1976 pour les senneurs, et plus tardivement (3)
pour les chalutiers (1978).

De fortes ou bonnes anndances de clupeidés ont donc é€té observées
en méme temps que les premidreg grosses concentrations de balistes. De ce
fait, la surpéche en 1972 sur les deux espéces de sardinelles, ne paralt pas
Stre ume cause de 1'accroissement de la biomasse de B. capriscus. Cependant
les conséquences, les années sulvantes, de la surexploitation des deux prin-
cipaux stocks de pélagiques cdtiers de la région, ont probablement favorisé
la mentée quantitative des Ealistesn Pour la friture, espdce présentant &co—

te, la compétition directe ou

w«

logiquement le plus de simi tude avec ie ba
indirecte (nourriture; espace vital) est peutwétre plus étrecite(4) . La vrai-
semblable surexploitation de l'espéce jusquen 1968, et peut-8tre 1970,

pourrait €tre une des causes du p?enuer accroissement de biomasse du baliste,

mais cela nous parailt en définitive assez peu probable.

(D Jusqu'd 4 fois pour des pourcentages par rapport aux prises totales ap-
proximativement &quivalents.

(2) Dfautant plus que les rejets des sardiniers pouvalent &tre plus ilmpor-
tants jusqu'en 1970, les mises i terre &tant parfois contingentées.

-

(3) peut-&tre 3 cause de 1'évitement des fonds 3 balistes par les chalutiers.

(4) Signalons 3 nouveau que 1'sbondance des rasoirs (Ilisha africana), espéce
ggalement semi-p&lagique mais plus cbtidre, a considérablement diminué
depuis 1972.
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3.3.4. Conclusion,

En dé8finitive nous n'avons pu méttre en évidence, de facon probante,
de causes & la prolifération de B. capriscus dans le golfe de Guinée. Il est
possible que des modifications du miliéu, agissant de manidre directe ou in-
directe, en soient & 1‘originéo La surexploitation d'autres espéces ne paralt
pas responsable du premier accroissemént de biomasse, sauf peut-Etre pour la
friture qui est également une éspécé euryEathe.semi—-pélagique9 mais elle a pu
favoriser par la suite un dévéloppement accru du baliste (d'autant plus qu¥il
est souvent rejeté en mer aprds la péche et qu'il fait preuve dfune bonne ré-
sigstance a 1'émersion).

La prolifération du baliste sur le plateau continental ivoirien a eu
des effets sur 1'abondance de nomﬁréuses espéces démersales et sur la réparti-
tion de 17effort de péche des chalutiérs. La diminution globale pendant la pé-
riode 1971-1977 du Potentiél Maximum Moyén de Capture des espéces commerciali-
sées par les chalutiers, en relation avéc la présence sur les fonds de B. ca—-
priscus, a pu étre estimée 3 environ 3000 tonnes. Cette baisse provient essen-—
tiellement de certaines espécés dé la communauté des Sciaenidés. En effet les
rendements obtenus sur les fonds 3 Sparidé&s ne montrent pas de décrochement
depuis 1968, bien que comme nous 1'avons vu, la biomasse de baliste présente
dans la strate 50-120m puissé étré importante (7360 t pendant la campagne
CHALCI 78.01, dont la plus grande partie a &té capturée sur les fonds de 50-
60m). Cette continuité syexpliquérait par 1é fait que la période de péche des
Sparidés a lieu en salson froidé lors dé leur remontée vers la cdte, époque ol
il n'y a pas de balistes sur les fonds ; il n'y aurait que rarement une pré-

(1)

sence simultanée de quantités importantes de balistes et de Sparidés

1
(1 Notons cependant qufau Ghana ol la péche des Sparidés a lieu toute 1l'an-

née sur des fonds souvent moins importants qu’en COte d’Ivoire (sans doute
du fait de la nature des substrats et de la plus grande permanence et
puissance de 1'upwelling) les captures de Sparidés cdtiers ont décliné de
10000 tonnes en 1970 a 2000 tonnes en 1974, sans que 17on sache actuelle-
ment si cette baisse est en relation avec la prolifération du baliste
(Domain, 1979).
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La diminution de biomssse de igénsemble des espéces commerciali-
sables aprés l'arrvivée des balistes (~3000 tonnes), peut Etre comparée au
Potentiel Maximum Moven de Capture de 2400-3000 tonnes de balistes, calcu-
18 & partir des données de la campagne CHALCI 78.01. Ces valeurs assez
proches peuvent suggérer que la productivité du plateau continental n'au-
rait gudre varide quantitativement 4 la suite de la prolifération du ba-
liste (il faut cependant se rappeler que le potentiel n'a pas été calculé
a partir de moyennes annuelles, mais correspond 3 la période la plus favo-
rable aux balistes).

Les données de 1'annéde 1978 (dont les résultats pour les chalu-

[42]

tiers ne sont que tout récemment disponiﬁles) donnent une prise de 8.900

tonnes devant la CSte d'Ivoire pour un effort standardisé de 56.000 heures
de péche ; la p.u.e. moyenne cobtenue est de 64 kg/h (bateaux enquétés). Le
report des points correspondants sur les figures 3 et 4 montre qu’'ils sont
trés nettement situés sur les courbes d'équilibre antérieures d la proli-

8ration du baliste, au niv

h

-

eau du Potentiel Maximum Moyen de Capture. Ce
résultat est assez &tonnant!’

) dane la mesure ol les balistes sont encore
présents dans les eaux ivolriennes. L'augmentation de la p.u.e. totale
(d'environ 10 kg/h par rapport & 1977 pour un effort nettement supérieur)
est due 3 plusileurs espdces, mais plus particuliérement 3 la friture

(+ 4 kg/h). Notons que les p.u.e. des sardiniers pour la friture sont re-
venues, dés 1977, & leur niveau des années 1965-1968 ; la baisse observée
entre temps pouvant €tre ~ comme nous 1'avons déj3 signalé - en relation
avec la prolifération du baliste. Deux hypothéses peuvent &tre formulées

a

pour expliciter la position des points repré@sentatifs de 17année 1978 :

(D Nous avons vErifig& qu’il ne pouvait sfagir d'un biais imputable & une
mauvaise standardisation de l'effort de péche, et qui proviendrait de
ce que certains chalutiers de grande taille qui péchalent de maniére
pratiquement exclusive en dehors des eaux 1volriennes y travaillent
actuellement souvent (d'ailleurs depuis 1977, et la p.u.e. de cette
année 13 &talt restée stationnaire au niveau des années précédentes),
sans doute & cause d'une survelllance accrue deg zones traditionnelles
de péche de ces chalutiers par les &tats bordiers. Ils sont en partie
responsables de 1'augmentation de 1'effort de pé&che devant la Cdte
d*Ivoire depuis 1977 (particulidrement sur les fonds 3 Sparidés).
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- La premidre consiste & penser que les rendements observés en 1978
sont les premiers signes d'une diminution de la biomasse du baliste et d'un
retour 4 la situation ant@rieure de 1'€cosystéme dans le golfe de Guinée.
Cette hypothése est étayée par les quelques renseignements (malheureusement
non chiffrés) que nous avons sur 1'évolution & la baisse des p.u.e. de Balis~-
tes capriscus au Ghana et au Togo en 1978 (cf.§ 3.2). Les conditions du mi-
lieu peuvent étre redevenues, tout au moins pendant une certaine période,

moins favorables aux balistes.

- La seconde hypothése admét uné hausse de productivité du plateau
continental, 1l'abondance de l‘espécé principale touchée par une diminution de
biomasse (Brachydeuterus auritus) ayant retrouvé un bon niveau malgré la con-
currence possible du Ealiste. Cette supposition peut coexister avec une dimi-

nution partielle de la biomasse de balistes.

Quoiqu’il en soit nous ne disposons & 1'heure actuelle que de trop
~ 1 . ’ . . . . .
peu de donnees( )s et il sera nécessaire d'avoir plus d'informations, pour

nous faire une idée de 1'évolution récente de 1'écosystéme.

4 - COMPARAISON DES RESULTATS DES MODELES GLOBAUX
AVEC LES RADTALES ET LES CAMPAGNES DE PROSPECTION

D'autres séries de données que les statistiques de péche des cha-
lutiers industriels peuvent servir a4 estimer de manidre approchée par des
méthodes semi-quantitatives les biomasses démersales globales et les Poten-
tiels Maxima Moyens de Capture (PMMC) du plateau continental ivoirien. Nous
disposons en effet des résultats des pé&ches au chalut effectuées pendant un
an (en 1966-67) sur la radiale de Grand-Bassam (Troadec et al., 1969), et

des campagnes de chalutage CHALCI 78.01 (janvier 1978), 78.02 (aolt 1978)

(D

L'année 1979 se situerait sans doute également au niveau de la premiére
courbe, comme permettent de le supposer les résultats de la campagne
CHALCI 79.01 (Eff inf.).



et 79.01 (mars 1979) (Anonyme, 1978a et b - Caveriviére et Champagnat, 1979),
Les deux types de données — radiales et campagnes de chalutages stratifiés -
présentent des inconvénients en ce qui concerne 1°'&volution des biomasses du
plateau continental. Parmi ceux-ci nous avons déjd noté 3 propos des campagnes
CHALCT (cf.§ 3.2) les causes d'erreurs inhérentes 4 1l'estimation de 1l'aire
balayée en une heure par le chalut. Notons encore, en dehors des restrictions
concernant les engins de pé8che, que les chalutages des deux types de prospec—
tions n'ont &té effectuds que de jour ; de plus les r&sultats des campagnes
CHALCI ne sont représentatifs que d'une période donnée, et il peut Etre aléa-
toire d'extrapoler les résultats de la radiale Grand-Bassam 4 l'ensemble de
la CBte d'Iveoire {nature du suﬁstrat9 etc...). MEme en 1'absence des inconvé-
nients mentionnés ci-dessus les estimations obtenues ne pourraient avoir la
valeur de celles fournies par les modéles globaux ; nous avons cependant ef-
fectud les calculs(!) des rendements moyens (Prise totale - balistes) par
strates bathymétriques (Tab.17). En effet les résultats des deux types de
données pourront Etre comparés avec ceux des moddies globaux dans la mesure
ol ils paraissent cohérents. Ce qui, dans ce cas, pourra permettre d'obtenir

-

des indications sur la validité des prospections effectuées (ainsi d'ailleurs
que sur celle du modéle employé), mals &galement des précisions sur 1'impor-
tance des espéces non commercialisées. Notons que les chaluts utilisés lors
des radiales Grand-Bassam et des campagnes CHALCI sont tré&s proches, avec un
maillage du cul identique a celui des chalutiers locaux et que les périodes
concernées (1966-67 et 1978-79) correspondent & la courbe diéquilibre

"d'avant la prolifération du baliste".

ey

( En ce qui concerne la radiagle de Grand-Bassam les prises moyenmes 3 chaque
immersion ont &té pondérées par un facteur (zn Caverividre, 1976) fonction
de la distance séparant cette immersion de ses deux voisines. Pour les
campagnes CHALCL on a effectué la moyenne des troils campagnes, deux en
saison chaude et une en saison froide, ce qui correspond approximativement
d la proportion des deux grandes saisons marines (8 mois et 4 mois). Les
données de la campagne CHALCI 78.02, qui ne se rapportent qu’'d la partie
est du plateau continental, ont &té extrapoclées (aprds aménagements) 3
l’ensemble de celui-ci.



~ 151 -

Les biomasses calculées a partir des rendements horaires moyens,

. - 1 ! o . -

de 1'aire balayée par le chalut(‘> et des superficies des strates bathymé-
triques, sont données dans le tableau 18. T1 est possible d'écrire (Gulland,

1970)
observe qu‘au niveau du maximum de production le coefficient de mortalité

¢ Cmax (ou PMMC) = F.Bmax, et comme chez une majorité de stocks on

K

par péche (F) est assez proche du coefficient de mortalité naturelle (M) :

PMMC = M.Bmax.
RADTALE | CHALCT 78.01 |CHALCI 78.02 |CHALCI 79.01 | MOYENNE
BASSAM |(janvier 1978) | (aofit 1978) | (mars 1979) | CHALCI
10-50 m {299 kg/h 325 kg/h 230 kg/h 476 kg/h 344 kg/h
50-120 m {203 kg/h 251 kg/h 256 kg/h 282 kg/h 263 kg/h
10-120 m | 257 kg/h{ ..280 kg/h" | 248 kg/h 338 kg/h  |289 kg/h

Tableau 17 - Prise moyenne horaire (sans balistes) par strate
bathymétrique pour quatre séries de chalutages
en Cote d'Ivoire.

RADIALE MOYENNE

SUPERFICIE | pircoam CHALCT

10-50 m 4.800 kmZ | 15.600 t | 16.750 t
50-120 m | 7.030 km? | 15.500 t | 18.650 t
10-120 m | 11.830 kmZ | 33.050 t | 34.500 t

Tableau 18 - Biomasses démersales calculées &
partir des prises moyennes ho-
raires (cf.tab.i7) de la radiale
de Grand-Bassam (1966-67) et des
campagnes CHALCI (1978-79).

(D

cf.§ 3.2 pour les campagnes CHALCI, et d'aprés une ouverture horizontale
de 16,0 m et une vitesse moyenne de 3,1 noeuds pour la radiale de Grand-

Bassam.
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On pourra donc calculer le PMMC si 1°on admet que 1'on se trouve
dans un &tat voisin du maximum de production, ce qui paralt le cas en 1966—
67 et en 1978-79 pour 1'ensemble de la p&cherie et pour la strate 10-50 m.
En ce qui concerne la strate 50-120m on calculera le PMMC théorique dans
les cas oli la biomasse estimée représenterait soit la biomasse du stock
vierge Bo (PMMC = 0,5. M.Bo, cf.§ 3.2), soit Bmax. La valeur de M a &té
prise égale & 0,4 (Domain, 1979) et les résultats sont donnés dans le ta-
bleau 19.

Les PMMC calculés pour la strate 10-50m par la méthode semi-quan=—
titative — qui admet implicitement que 1'effort est appliqué au niveau
maximal pour toutes les esp&ces — sont trés proches de la valeur (6500t)(1)
obtenue a partir des modéles globaux qui représentent les conditions d'ex-—
ploitation, l'effort pouvant se porter préférentiellement sur certaines
espéces et sous—strates., Ces résultats confirment que la communautd des
Sciaenidés est pleinement exploitée avec peu de rejets, et qu'il n'y aurait
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