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RESUME

La température de surface est relev@e quotidiennement entre 7h30'
et 8 heures dans toutes les stations cStiéres. Sur les premidres figures 2,
3, 4 et 5 on a représenté les variations journalidres et les variations par
moyenne de 7, 15 et 30 jours de la température de surface.

Par ailleurs on constate que les variations de 1'anomalie de hau-
teur dynamique reflétent plus fid2lement les différentes &tapes de 1'upwel-
ling cBtier que la température de surface.

ABSTRACT

Beach surface temperature is recorded every morning between 7h30
and 8h00 at each coastal station. On figure 2, 3, 4 and 5 it has been ploted
daily variation and mean variation computed on 7, 15 and 30 days basis of
sea surface temperature.

However it seems that variations of dynamic height anomaly are re-
flecting more accurately the stages of the coastal upwelling that the sea
surface temperature.

! Centre de Recherches Oc&anographiques - B.P. V 18 ABIDJAN (Cdte d'Ivoire)
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STATIONS COTIERES
ET STATION HYDROLOGIQUE COTIERE D'ABIDJAN
- ANNEE 1980 -

L'occupation des stations c6tidres le long des cOtes ivoiriennes re~
monte & mars 1977. Durant 1'annde 1980 il y eut six stations implantées dans
les localitds suivantes (Fig.l) : Assinie, Azureti, Abidjan, Fresco, Grand

Drewin et Tabou.

La temp8rature de surface & chaque station est mesur@e tous les ma-
tins entre 7 heures 30 minutes et 8 heures. L'opération nécessite seulement un

seau, un thermomdtre & mercure et une loupe de lecture.

Sur la figure 2, on peut suivre les variatioms journaligres de la
température de surface en degré centigrade (°C). La grande saison froide ou up-
welling de juillet est indiquée sur toutes les courbes par un abaissement im-

~

portant de la température (de 29,7°C & environ 18,6°C).

Les variations des moyennes de 15 jours et des moyennes mensuelles
sont représentées figures 3 et 4. Sur ces deux figures la réduction du nombre
de points figuratifs permet de mieux faire ressortir les pé&riodes isothermes.
On peut ainsi suivre facilement. le déplacement depuis Assinie jusqu’a Tabou de
la période la plus froide. Une perturbation thermique met environ' un mois pour

se propager d'Est en Ouest.

Par ailleurs, la station hydrologique cdti&re d'Abidjan est occupée

par la vedette FIKI, en principe, deux fois par semaine.

A 1'aide de six bouteilles 3 renversement munies chacune de deux
thermomdtres 3 renversement, on détermine la température et la salinité aux im-

mersions 0, 5, 10, 15, 20 et 25 métres.

Les paramétres, température et salinité permettent le calcul de 1'a~-
nomalie de hauteur dynamique par rapport & un niveau de référence, en général
1'immersion la plus grande. La surface de référence est situe donc ici & 25

métres soit D°/25 cm-dyn.

En un méme point, 3 la station cdtiBre on constate (Fig.5) que la
baisse de la temprature augmente avec la profondeur. Entre la saison chaude et

ia saison froide on note une variation totale de température

de At
de At

7,5°C a 0 mdtre

12°C 3 25 mdtres






Par ailleurs, lé refroidissement qui correspond & une remontée des
eaux froides dure plus longtemps en profondeur (environ 4 mois & 25 métres)

qu'en surface ol il n'est perceptible qu'a peine trois mois.

En revanche, on constate (Fig.6) une baisse importante de la sali-
nité de. surface en mai-juin d'une part et en novembre-décembre d'autre. part.
Cecil est dfi aux précipitations de la grande et de la petite saison des pluies

respectivement ainsi qu'aux apports fluviatiles.

L'augmentation de la.salinit@ en juillet-aoflit puis en décembre-jan-
vier est lige & l'upwelling de juillet.et & celui de.janvier. Ces variations
saisonniéres de la salinité sont de moins en moins percues lorsque la profon-

deur augmente.

Les variations de la hauteur dynamique (Fig.7) refl&tent plus fide-
lement celles de la tempédrature (Fig.5) que celles de la salinité (Fig.6).

Ceci est dfi au fait que

a) - Sur l'ensemble de la colonne d'eau l'amplitude des variations
de la température est beaucoup plus grande que celle des variations de sali-~
nité,

b) - Une variation de température de 1°C par exemple a.beaucoup

plus d'effet sur.le volume spécifique donc sur (D) qu'une variation de 1%, de

la saliniteé.

c) - Les grandes variations de la salinité sont observées. uniquement
dans la couche superficielle mince et n'ont par conséquent qu'une influence
limitée sur 1'anomalie. de hauteur dynamique intéressant une &paisseur d'eau

plus importante (ici 25 métres).

On constate (Fig.7) que (D) passe par ses plus petites valeurs pen-
dant la période 24-30 juillet. Cette période coincide avec celle de.la.densité
maximum de 1'eau de mer.d Vridi. Durant 1'année l'amplitude maximale des va-

riations de (D) est d'environ 10,6 cm)dyn.

En traduisant quantitativement toutes variations qualitatives de
l'eau de mer, 1'anomalie de. hauteur. dynamique. peut. tout aussi bien servir de
repére sensible et fidéle. & 1'intensit& de. 1'upwelling c8tier que la tempéra-

ture de surface habituellement utilisée.
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Tableau & - Température de surface en (°C) — avril 1980.
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ture de surface en (°C) -~ Mars }198

Tempfra

Tableau 3 ~
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Figure 3 - 1980 : Variations de la températurc
de surface en (°C) par moyennes de
15 jours.
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Figure 4 — 1980 : Variations de la température

de surface en (°C) par moyennes men-
suelles.



Tableau 15 - Moyennes hebdomadaires de la température
de surface 3 Port-Bouét,

ne tTo(eo) G ne|t(ecy | we [1(ec) | Q@
11 26.5010,54 19|28.54 | 0,32 37 |22.59 | 0,74
225,73 |0,34 20{28.13 | 0,43 38 |23.71 | 0,50
3 (24,21 | 1,44 21{27,74 {0,158 39 {23.31 | 0,60
424,03 |1,57 22|25.97 | o, 71 40 |24.29 | 0,61
s | 26.40 |0,24 23{26.60 0,64 41 |25.23 | 0,53
6 {25.65 |0,39 24{25.50 | 0,76 42 |26.49 | 0,29
71 26.46 |0,26 25{24,21 10,75 43 |25.76 | 0,22
8 |25.99 |0,59 26124.93 10,69 44 (26,26 | 0,44
g |25.50 |0,75 27|23.90 |0,35 45 127,31 | 0,31

10 | 25.59 {0,81 28(23.86 [0,52 46 |27.94 | 0,10

11:26.61 |0,40 29 |23.86 0,40 47 {27.77 | 0,30

12 |26.63 [0,19 30121.60 [1,48 48 (28.03 | 0,28

13 |27.11 |0,60 31 {20.66.10,75 49 [28.20 | 0,24

14 127.87 |o,44 3z |24.21 |o,60 50 [27.09 | 0,42

15 |28.53 0,24 33 [23.14 0,66 51 |26.27 | 0,39

16 |28.29 |o,60 34 fz2.11 o, M 52 {26.30 | 0,43

17 (27.11 |o,60 35 p2.60 |0,99 53 [26.29 | 0,32

|1s |2s8.09 0,61 36 g2.61 |0,61
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Figure 7 - 1980 : Variations de la salinité en (Zs)
définie aux immersions 0, 5, 10, 15, 20
et 25 métres.



Teblesu 283 HAUTEURS DYNAMIQUES
(D®/25 dB cm-dyn-)

D: hauteur dynamique en centimétre-dynamigue

N: quantigdme du wois

Dyl 11,52 ] 10,25 8,991 10,25 10,59 9,45 7,40 40,68
Janv.
N 3 4 8 11 14 18 21 28
D 9,80 9,98 | 10,62 10,43
Févr.
M 8 i1 25 28
Mars D 8,60 9,88 9,68 | 10,60 11,00 11,79 | 10,19
M 3 7 11 13 i8 21 24
Auril Dy12,24 12,14 112,87 8,981 13,07
N i 4 8 21 29
. D|12,23 | 13,22 | 13,92 |43,35] 13,96
Mai
M 2 5 8 12 20
Juin 113,29 ) 12,43 9,31 9,45 | 10,09 (10,84
H 4 9 17 23 26 30
Juil. b 8,31 9,89 | 11,02 6,66 5,63 5,57 6,38
Y 8 10 15 21 24 28 31
Aot D 7,587 6,78 6,54 8,61
: N 5 14 25 28
b 7,60 6,24 6,59 7,71 8,87 7,65 8,69 T,61
Sept,
N 2 4 9 15 i8 22 25 29
D 9,23 8,63 [10,80 (11,22 [11,66 [12,4T.
Octe
N 3 [ 17 24 28 30
Hov. D 112,03 [12,24 |16,17 |14,02 14,04 14,57 |14,71
M 3 7 i1 17 20 24 28
D |14,46 [12,9% |10,85 |10,97 (13,97 (12,92
Déc.
N i 9 i2 15 18 22
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STATIONS COTIERES
ET STATION HYDROLOGIQUE COTIERE D'ABIDJAN
- ANNEE 1981 -

En 1981 on comptait six stations cOtidres implantées dans les locali-
tés suivantes (Fig.l) : Assinie, Abidjan, Grand-Lahou, Fresco, Grand-Dreuvin,
Tabou.

Dans toutes les stations cOtiéres la température de surface est me-
surée le matin entre 7h30 et 8 heures. L'opération nécessite en outre du ther-
mométre & mercure, un seau et une loupe de lecture.

Sur la figure 7 on peut suivre les variations journali&res de la tem-
pérature de surface en (0C). Les quatre saisons marines y apparaissent nettement.
La grande saison froide ou upwelling de juillet est délimitée sur toutes les
courbes par un abaissement important de la tempé&rature (de 29,5 a 20°C).

Les variations par moyennes hebdomadaires, par moyennes de quinze
jours et par moyennes mensuelles sont représentées sur les figures 3, 4 et 5. Ces
figures permettent de mieux faire ressortir les périodes isothermes. En effet en
face d'Abidjan la périocde la plus froide se situe entre la 208 et 308 semaine de
1'année 1981, Clest-d-dire du 20 au 27 juillet.

Par ailleurs 1'exploitation de la station hydrologique cdtilre d'Abi-
djan est assurée par la vedette FIKI en principe deux fois par semaine. Avec six
bouteilles & renversement munies chacune de deux thermomé@tres & renversement on
détermine la température et la salinité& aux immersions 0, 5, 10, 20, 30 et 40
métres. Signalons qu‘avant le 17 juillet 1981 les profondeurs étaient de 0, 5,
10, 15, 20 et 25 métres.

Le calcul de l'anomalie de hauteur dynamique se fait & partir des.pa-
ramétres : température et salinité par rapport & un niveau de référence généra-
lement fix€é & 1'immersion la plus grande.

En un point donné par exemple 3 la station cétiére & Vridi, on constate
que l'amplitude de la variation de température augmente avec la profondeur (Fig.6).
Entre la saison chaude et la saison froide on note une variation totale de tempé-

rature de :

DT
DT

]

8,5°C & 0 médtre

11,5°C a 20 métres

i}



Par ailleurs 1'upwelling dure plus longtemps en profondeur (environ
un peu plus de 3 mois & 25 mdtres) qu'en surface oll il n'est perceptible que du~
rant deux mois et demi,

En revanche la grande baisse de la salinit de surface se situe en mai-
juin d'une part et en novembre-décembre d'autre part. Ceci est df aux grosses
précipitations de la grande et .de la petite saison des pluies respectivement et
ainsi qu'aux apports fluviatiles (¥ig.7).

D'autre part om note que les périodes d'augmentation de la salinité de
surface coincident avec 1'upwelling de juillet et avec celui de janvier. Les.va-
riations saisonniéres de la salinité restent généralement tré&s superficielles.

L'anomalie de hauteur dynamique couvre une profondeur d'eau parfois
importante (ici 40 m). En reflétant les changements intervenus a ces grandes im-
mersions elle reste le seul indice chiffré pouvant indiquer les périodes précises
du déclenchement et de la fin des upwelings. La température de surface n'est af-

fect@e que lorsque l'upwelling est bien &tabli.
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Figure 2 - Variations journalig&res de la température de surface
en (°C) dans les différentes stations cOtidres.
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Figure 3 - 1981 : Variations par moyenne par quinzaine

de la température de surface en (°C).
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Figure 4 ~ 1981 : Variations par moyenne mensuelle
de la température de surface en (°C).



TABLEAU 45

MOYENNES HEBDOMADAIRES DE LA

TEMPERATURE DE SURFACE

A POAT-BOUET

N® |1(%C) He l (o€ He | T{°c)
1]25.39 | 1,00 19 | 27.70] 0,58 37 | 22.83 | 0,47
- 2|24.46 | 0,97 20 | 28.19 | 0,40 38 | 24.91 | 0,32
3|24.69 | 0,56 21 | 28.05 | 0,32 39 | 24.89 | 0,43
4l24.97 | 0,66 22 | 28,60 0,20 40 | 26.36 | 0,25
526.47 | 0,28 23 | 26.60| 0,40 | | 41 | 26.80 | 0,55
" 6l27.19 | 0,38 24 | 27.63 | 0,50 a2 |28.18 | 0,15
7l27.00 | 0,25 25 | 25,46 | 0,37 43 |28.41 | 0,19
8l27.21 | 0,52 26 | 25.71 | 0,56 44 {26.74 | 0,29
9l28.14 | 0,30 27 | 22,73 | 1,49 45 |29.09 | 0,39
10{27.83 | 0,45 28 | 21.74 | 0,64 46 |29.14 0,10
11| 27.96 | 0,77 29 | 20.51 | 0,60 a7 |29.41 |0,26
12| 27.03 | 0,44 30 | 20,67 | 0,61 48 |29.10 |0,22
13| 26.49 | 0,44 31 |22.16 | 0,44 49 |29.08 |0,13
14| 26,71 | 1,35 3z |23.81 | 0,60 50 |28.64 |0,10
15 | 28.80 | 0,28 33 [22.06 | 1,00 51 |28.50 | 0,45
16| 27.44 | 0,85 34 |23.86 | 0,46 52 |27.69 |0,45
17| 26.73 | 0,49 35 |23.13 | 0,64 53
18 | 26.53 | 0,83 36 2108 |t | i
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Figure 6 Variations de la température en (°C) auz niveaux 0, 5
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19: 15, 20, 25, 30 et 40 métres a la station hydrolo-
gique d'Abidjan.
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Figure 7 - Variations de la salinité en (S°
10, 15, 20, 25, 30 et 40 mdtres
gique d'Abidjan.

%o
a

) aux niveaux 0, 5,
la station hydrolo-
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Tableau 28 : HAUTEURS DYNAMIQUES
{D®/25 dB cmedyn~)
D: hauteur dynamique en centimétre-~dynamique
N: gquantidme du mois
. o 9,25 9,19 9,28 10,26] 9,45 9,77} 8,07
Janve -
N $0 13 15 19 22 26 29
D | 11,67] 12,58 11,84 10,74] 11,34
Févzeo
N 2 10 19 24 271
D | 12,99 13,30| 9,06| 12,89 12,70| 9,58 | 9,37 11,08
Haxs
B 2 9 12 i6 20 23 27 30
Aveil B 9,94 7,60 10,13 12,00} 13,52 12,56 | 9,81
N 3 1 10 13 i6 21 27
woi | 9,45 | 10,26 | 12,77 13,43] 14,18 | 14,95 | 14,85
T 1 i1 15 18 214 25 29
: b 15,39 15,59 | 15,05 14,76 | 15,12 13,46 | 11,69 10,701 12,10
Juin
M 1 4 9 12 15 19 22 26 29
10,83 | 10,83 7,10 | 6,82 7,29 8,45 6,75 7,29 6,72
Juil,
g 3 é i0 43 17 21 24 27 31
Aolit 6,62 5,89 8,59 8,i8| 6,85 7,23 7,46 To.36 7,50
A 3 & in 14 17 20 25 28 31
b | 8,11 | 6,85 | 6,35| 8,06] 8,12 | 9,35 | 8,78
Sspt-
| 3 7 11 i4 18 22 24
D | 16,51 [ 14,18 [ 14,97 | 15,17
Dote
Wl 19 22 | 26 29
. b |15,08 | 17,05 | 15,98 | 16,55 | 13,64 | 15,44 16,45 | 16,12
OVoe
o 2 5 10 i3 16 20 23 27
D 116,50 | 14,67 | 15,05
Dée. s
N 1 4 8
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