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1 Intro duço

Vários cruzeiros d.c arrasto de fundo de camargo foraar realizados no Banco

de Sofala desde 1 979. A frequ6ncia destes crazeiros nunca fol reilar dado

que dependia da d.isponibilidade de barcos de investigaço estrangeiros e

de barcos de pesca nacionais.

Baseando na d.tstrihuiç.o das capturas durante o primeiro cruzeiro realizado
pelo arrasto 'Ii leve" o Banco dc Sofala loi dividido em seis subáreas

(Brinca et, ai., 1981): Anoche, Moebase, QueliTnarle 2, Quelimane 1, Nachese

e Beira.

Lta est.ratificaço inicial foi melhorad.a coin o conhecimento adquirido nos

cruzeiros seguintes. Conthdo, foram sempre consideradas as 6 subá.reas bsi-
cas de forma a se poder comparar oc resultados das diferentes coberturas A

tabela i apresenta os limites geoáficos dos principais estratos usados nos
i1timos cruzeiros.

Tabela i Limites geaçráficos dos principais estratos do Banco de Sofala

Limites og.ráîicos

i l3°2O' - 16°47',5
2 16°47',5 - 17°15'

3 17°15' - 17052!,5

4 i'7°52',5 - 18°50'

5 18°50' - 19°40'

6 19°40' - 2i000

(A Oeste de 35° 40')

7 19°40' - 21°OO'

(A Este d.c 55° 40')

1, Introdugao

V6rios cruzeiros de arrasto de fundo de camarfto foram realizados no Banco

de Sofala desde 1979. A frequlncia destes cruzeiros nunca foi regular dado
que dependia da disponibilidade de barcos de investigagao estrangeiros e

de barcos de pesca nacionais.

Baseando na distribuicAo das capturas durante o primeiro cruzeiro realizado

pelo arrastao ' Muleve", o Ba.nco de Sofala foi dividido em seis sub4reas

(Brinca et. al., 1981): Angoche, Moobase, Quelimane 2, Quelimane 1 Machese

e Beira.

Esta estratificagao inicial foi melhorada com o conhecimento adquirido nos

cruzeiros seguintes. Contudo, l'oran sempre consideradas as 6 subAreas bási-

cas de forma a se poder comparar os resultados das diferentes coberturas, A

tabela 1 apresenta os limites geogr6ficos dos principais estratos usados nos

últimos cruzeiros.

Tabela 1 - Limites geográficos dos prineipais estratos do Banco de Sofala

Limites goog.ráîicos

i
o,

H 20' 16°47'25
2 16°47'25

o _1/ 15'

.3 17°15'-o1( 52,5
4 17°52',5 - 18°50'

5 18°50' - 19o40'

. 6 19940' - 21°00'

(A Oeste de 35° 40')

7 19040' - 21°00'

CA Este de 55° 40')



Tabela 2 - Nome dos barcos, períodos e subreae cobertos durate os

cruzeiros de camargo de águas pouco profumdas entre 1979

e 1983.

As subáreas 5, 4 e 5 forarn cobrtas mais frequentemente. As condiçes de

f-undo rias outras subáreas tozaia a sua cobertura dependente da dimenso do

barco e da pericia dos capìtes..

A maior parte da infozmaço utilizada nesto i'elat6rio foi coihida entre

17°15'S e 19°40'S, que coincide corn a principal krea de pesca industrial

(Brinca e P. dc Sousa, 1984). Sempre que- posivel, os dados coihidos rias

restantes áreas .forari incluidos no rela-b6rio. Nunca se consegulu realizar

qualquer cruzeiro no periodo JaneiroAbril que corresponde ao principal

período de recrutarnento da espucio Penacus indicus. Para o periodo coberto,

os dados forarn agrupados por estaç?Jes seca e hi5mida e analisados separadamente.

Os principais objectivo do presente relat6rio so

i - Delimitar a área de distribaiço da espcie Penaeus indicus durante as
estaçes seca e hi5inida.

Nome do barco Período Subáreas cobertas

1 2 5 4 5 6

Muleve 14.07.79 - 04.08,79 + + + + + +

E. Haockel 13.07.80 - 02.06.80 + + ± + +

Pr. Nanseri 12.10.80 - 26.11.80 + ± + + + ±

Pantikapey 21.07.81 - 05.08.81 + + +

Meicia 10.08.81 - 18.08,81 + + +

Fr. Nanson 01,09.82 - 30.09.82 + + + + +

S. Jiybak 24.09.82 - 27.10.82 + + +

Sv. Roak 18.11.82 - 17.12.82 + + + + +

Fr. Nansen 29.05.83 - 09.06.65 + + + + + +

Tabela 2 - Nome dos barcos, periodos e sublreas cobertos durante os

cruzeiros de camarao de Aguas pouco profundas entre 1979

e 1983.

As sublIreas 3, 4 e 5 foram cobertas mais frequentemente. As condigoes de
fundo nas outras subláreas torna a ma cobertura dependente da dimensgo do
barco e da pericia dos capitges.

A majar parte da informa9go utilizada neste relat6rio foi colhida entre

17°15'S e 19°40,s, que coincide com a principal krea de pesca industrial

(Brinca e P. de Sousa, 1984). Sempre que possivel, os dados colhidos nas
restantes Areas foram incluidos no relat6rio. Nunca se consegaiu realizar

qualquer cruzeiro no periodo Janeiro-Abril que corresponde ao principal

periodo de recrutamento da esp6cie Penaeus indieus. Para o periodo coberto,

Os dados foram agrupados por esta0es seca e Inimida e analisados separadamente.

Os principais objectivos do presente relatório so:

1 - Delimitax a (brea de distribuiggo da esp6cie Penams indicus durante as

estagns seca e húmida.

Nome do barco Período Sub4reas cobertas

1254 5 6

Muleve

E. Haeckel

Fr. Nansen

Pantikapey

Meleia

Fr. Nansen

S. Rybak

Sv. Rybak

Fr. Nansen

14.07.79 - 04.08.79

13.07.80 - 02.08.80

12.10.80 - 26.11.80

21.07.81 - 05.08.81

10.08.81 - 18.08.81

01.09.82 - 30.09.82

24.09.82 - 27.10.82

18.11.82 - 17.12.82

29.05.83 - 09.06.83

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+



- 1)ai: urna :Ls:: u] icai obie rea e purloctos do c1esova

- Oar -urna iníornao Urnhrn preliminar sobre ì.eau u par-Jodos dc recru-
turnen-Lo

2 iean dc dic ).ibuiço da eopcie Pindi.

A isj, i mouLre O uacù.o cL3;ì duetribuieduc o'ticbìts para a cstaçYx3 seca
(Paio Apoc tu) e- par:a par-Le da ect.aço ¿cunada (Sc Lec bru Duembro) A
malor earLe dec ectaçden Forarn efectuadac entre oc IO e oc 100 in, tundo
em a1uuc erun;iroc aLcic cobertac protnuLtidadec ma:Lc bauias,

2tibrc - flur

Thrcectc a cetaco soca e a nurLe de 17°5O a ccpciu aparecia a profmdid
den iruforiorcn a 45 in. A sui dc i 750] a uspcie occorra mats junto costa

eic :pruEenc3ixiades iciurio.occ a 25 mctros (Fit. i).

O pad.ro du ¿Liut ribaiç.in duraxrLe. a ustaço hrnida era 1ij'eiramentu diierente.
A eripcxe ocoluin anda jr.c r6cimc da. ceuta) indo at . p.rofund:Ldade de 5

metroc a norte dr 17°50S e at ou 15 metroc a eu:L

-1 - ira ¿Lu (ii3tJOLbLLLÇtO du us thrcd;e ac eutaç:ee seca e 1-umida.

- Dar ama informacaD preliminar sobre reas e perfodos de desova.

- Dar uma informaao tambm preliminar sobre ;Ireas e perlodo's derecru-

tamente.

.a.roaS de U-LS Uribiço da e: Opeele Li.inca.

A Fi, i mostea o padrao das distribuicaec obtidas para a estaca() seca

(Malo AguIto) e para parte da estaco tumida (Sctembre Dezembro). A

maior parte das esta0es foram efectuadas entre os 10 e os 100 m, tendo

em alauns cruzeiros sido cobertas profundidades mais baixas.

Setearo - Dezembr:,,

Durante a estaQao seca e a norte de 17°50'S a e3p4cie aparecia a profundida-

des inferiores a 45 m, A Sul de 17°50S a :s:sp4cie ocerria mais junto Za costa

em profundidades inferiores a 25 metros (Fig. 1).

O padrao de distribuicao durante a estaao h'u5mida era ligeiraments di.ferents.

A esp6cie ocorria ainda mais py6ximo da costa,indo at6 profundidade de 35
ometros a norte de 17"50"3 e até" Os 15 metros a sul.

uo durante as esta0es seca e hIlmida../e,:rea de distribui0e de



Forms observadar vria:3 rcas çI t ncnt:raco cm cada cazeì.ro (F±g 2 .)

JFsias áreas parcoem ber quenas de;:1ocs ao iorp da costa, das q'a±s
rsuita uma di3br:ibsioZo ontinua quatido so ra6nem i;odos oc cruzeiros nun
mesmo mapa

. Esbi.maço da h.tornacca

tara a es imaco da biomassa dc F indacus foi utilizado o m4todo da "área
varrida" dom rn-; :seudLmnntos obtidoc por cstaço eztimase a densidade em
cada es cabo Conhecendo a área dos tbLfercntes estratos j30551ve1 esbmar-se
a bioinarisa total da rea

Na tal sia apr e'ntmn-se c)s valorrnr dc tiomassa das 1reas ¡nais Icequerrte-
ixiente coberstas.

Tabola 3 - Fct,imaüvas de biomassa dc PinWLcuo
dacIo 25 is).

Nome do barco Biomassa (tons)

eas 3, 4 e 5, rofimcli-

Psias. estimativas de brtomassa so matto vaxiLvc±s, provaveimente d,evido a
th.ferercas no coeficiente do cap urabrLiri. dado das rodes uu:Lizaaa.

As cst.Linai:ivas obtidac coin o B/:l "Dr, Fr. Nansen" (coFre 200 e 300 tons)
parcncem indicar qUO: a abnn,dncia do P, irah cus no vaninu inulto entre 1980

No.1ev e (l979) 7 ¡t)

F. .Iiaeckel (1 :oo) 297

Str, Prison (192.0) 24i

Fr.. Nar:sen (1982) 196

.-1_av (î 982)

8v, .%ybaLk (1o82)

Fr, Nan s en (1 983)

Foram observadas vgrias áreas de concontraQao em cada cruzeiro (Fie. 2.).

Estas greas parecem ter pequenas doslocaces ao laneo da costa, das quais

resulta urna distribuioao contiTlIza quaude se re6nom todos 08 cruzeiros num

memo mapa.

). ms-tImar,:ab da biomassa

Para a estimaolle da biomassa de F. mnduous foi utilizado o mAtodo da "área

varrida". Com os reudimentos obtidos por estaggo estima-se a densidade em

cada estrato. Conhecendo a área dos diferentes estratos 6 possIvel estimar-se

a biomaosa total da 4rea.

Na tabela 5 apresentam-se os valoras de biomassa das Arcas malo frequente-

mente cobertas.

mabela 5 - Estimativas de biomassa de F. indicus s 3, 4 - 5, profundi-

dade 25 m).

4
- -~^.-------------.^---.--.----

Biomassa (tons)

670

196

122

511

1;30

Estas estimativas de biomassa s&) maito variAveis, provavelmente devido a

diferenas no coeficiente de capturabilidade das redes utilizadas.

As estimativas obtida2 com o B/:1 "Dr. Fr. Nansen" (entre 200 e 300 tons)
pexeoem indicar (1.17 a abumign.cia de P. inAicus nt-1,o variou muito entre 1980

Nome do barco

MUleve (1979)

E. Haeckel (198o)

Fr. ..8an8en (1980)

Fr. Nansen (1982)

Sv. Rybak (1982)

Sv, Rybak (1982)

2r. Nansen (1983)



2 dc? d:i.b3ibu;i(. d P,. ìridLcu

"Nuìev (Ju1ho-Ao;o I 979)
mí'. iaìi' (;su:uoAo i 980)

171

Fig. 2 - Axeas de distribuicAo dQ P._4dicus

"Nuleve" (Julho-Ago,sto 1979)
b) Haeckol" (Julo-Ato 1980)



de WLïtríbuiço dc 2 indîcei

) ?t (QutuboNovenbro

n.t7^-

A,/

rY.

Area.,3 de distribuo de 'P. indieu

c) "Rr. Nanzen" (Outub:coNovembro 1980)

41)

n.

2:'



o i 98. Na a ± xit3ncja, do ama medida de prec:L o das estimativas. obtidas

ì-i2ia nos parmitam concluir se a y i..aço observada devida a í'lutuaç.ec da

hiomasa do ano para ano ou a vaciaç.es entre estaçCes de ar.rastos em cada

cruzeiro

4. Desovo.

4.1 - reas a per:ícdoe de dosava

No 6 fácil observar maoroscoyrleamcnte o estado de desova nor aste udo estes

claramente definido

Con.tu.çìo, sscporido qua a daova acorre panca depois do estado em qua se corcni-

(leram as g$nadas maduras ao, 1968), podamos estabelecer algweccs conclusses

sobre a dosava la.oandc-o na o.bu.ndaoia das fmeaa mad:eras

a ,i J S L) IT n

Fercen1;agem de £8mcas

maduras por' estrato

Duxoxìte o nerlodo Naio-Dezmsbro,

a. percentagora nais elevad.a do i'6-
meas maduras foi. observada no ini!
alo da estaoo ds chuva Setem

òro/Qiìtuhru (Flgr. ). J)uranto esto.
estaçdo Loran encontradas quatro

cas pni.nci,ais così altas pareen-

tagaus dc fmeas maduras (Pig.4.t)-

dear 6rea.s a s.ul entra e 2 me-

tros, a duas áreas a norte, mais

iníximo da costa,

Durante a estaçdo seca, as famneas

maduras o carrera principalmente nao

a norte (igs e

A infonxiaco dispon ivel para o pre-

sente relat6rio parece mostrar que,

nao xeas a norte, a dosava acorre ao
longo de todo o período Maio-Dezem-
bro e multo rr6ximo da costa. A sul
mie l701OS, o pico da desova ocurre

e 1983. Nas a inexistencia de uma medida de preciso das estimativas obtidas

nAo nos permitem concluir se a variaclo observada 4 devida a flUtuaglYes da

biomassa de ano para ano ou a variacffles entre esta0es de arras-tos em cada

cru2eiro.

4. Desova

4.1 - Arsas e periodos de desova

Nao4 fgcil observar macroscopicamente o estado de desova por este nlMo estar

claramente definido.

Contudo, supondo que a desova ocurre ponce depois do estado em que se consi-

(1erara as 66nadas maduras (nao, 1968), podemos estabelecer algunas conclusZes

sobre a desova Paseando-nos na abundancia das femeas maduras.

IV ,

O N

-4 Percentagem de f62meas

maduras poli estrato

:Durante e nerledo Maio-Dezembro,

a percentagem mais elevada de f6-

meas maduras foi observada no inl
cio da estaco das chovas Setem

bro/Outubro 5). Darante esta
estaca° foram encontradas quatro

greas princibais com altas pareen-

tage-,.ns de fkeas maduras (Fig.4.b)L
duas 4xeas a sul, entre 15 e 25 me-

tros, e duas áreas a norte, mais

pr6ximo da costa.

Durante a esta9ao seca, as f6rneas

maduras ocarrem principalmente nao

greas a norte (igs 5 e 4a).

A inforraaao disponivel para o pre-

sente relat6rio parece mostrar que,

nas .reas a norte,a desova ocurre ao
lonep de todo o período Maio-Dezem-

bro e muito nr6ximo da costa. A sal

de 17010'S, o pico de desova ocurre
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no inicio da ectaço himida (Setembro ttubro) entre 17°20S e 17°4OS
0 r' -entre 19 O0'e e 19 20 D a orna sro±undcLade entre 15 - 2) rn.

A áreas delimitadas na fisura 4 devern ser consideradas como as zonas de
maior probabilidade de 000rrncia de desova. Essas áreas so o resultado da
reunio das pequenas áreas encontradas nos diferentes cruzeiros.

1 importante salientar que se observou que as f?mieas rnadnras localizam-se em
pequtenas áreas cerdo a sua distribu.iço de cornpx'inentoe uoirnodai e pouco va-
riável. Nestas áreas, os machos aparecern nao capturas 0211 proporçee miito
baixas orn relaç a outras áreas de ciistribuiço oncLe a reiaço entre sexos

de -i : 1.

lato peinite supor que du.ran. te a desova as fiueas migram para áreas rni.ito
especificas que parecem no ser ir4to diferentes de aro para ano.

4 2 - Tamanho da i rnaturaço

Os dados coihidos no cruzeiro corn o B/I "5v. f-b" (IvIascarerthas and Bi'inca.,
1984 ) ind.ieam que as fmeao ating'em a 1 mataraço corn 14,9 cm da comprimen-
to total ou 32,6 mm de comprirnento do caxapaça,

Estimativas semeihantes forarn obtidas nos cruzeiros corn os barcos "Nuleve",
"E. Haeckel" e 1'ïeieia" (Brinca et al., 1981; Brinca et ai., 1983; Paiha de
Sousa, 1983).

As várias estimativas sugerem que a 1 rnaturaço 6 atingida corn 14 - 15 cm
de cornprimsnto total (Z 30 - 33 nui de comprimento dc carapaça).

5. hecrutarnento para o mar

A 01g4 5 apresenta o comprimento total m6dio' por ostaço nos diferentes cru-
zeiros. Este valor á iní'luenciado pela proporço de juvenis (. 13 cm) na amo

tra.Baseando na dictribuiço das ia6dias, foras tiradas algurns oonciuses so-
b-re o comportamento rnigra.t6rio, quei' no tempo quer no espaço, das chandas
"nurseries" (lugares de desenvolvimento doc juvenis) para o mar, Para se fazer
esta análiso, adinitiu-se que a espécie migra para o mar sempre corn o mesmo

no inicio da estagao himida (Setembro Outubro) entre 17°207S e 17°40'S e
entre 19000S e 19°20'S a ama profundidade entre 15 - 25 m.

As áreas delimitadas na figura 4 devem ser consideradas como as zonas de
maior probabilidade de ocorrgncia de desova. Essas áreas sao o resultado da
reuniao das pequenas áreas encontradas nos diferentes cruzeiros.

V importante salientar que se observou que as fgmeas maduras localizam-se am
pequaaas áreas cerdo a sua distribuigao de cornprinentos unimodal e pouco va-

Nestas áreas, os machos aparecem ras capturas am proporgóes multo

baixas em relagao a outras áreas de distribuigao onda a relacao entre sexos
de 1 : 1.

Isto permite aupor que dur.n.te a desova as fiueas migran para áreas milito
especificas que oarecom nao ser muito diferentes de ano para ano.

4.2 - Tamanho da T94 maturagao

Os dados colhidos no cruzeiro com o B/I "Sy. Rybak" (Mascarenhas and Brinca,

1984 ) indicara que as nmeas atingem a 12'. maturagao cola 14,9 cm de comprimen-
to total ou 32,6 mm de comprimento do carapaga.

Estimativas semelhantes foram obtidas nos cruzeiros com os barcos "Muleve",
"E. Haeckel" e "Keleia" (Brinca et al., 1981; Brinca el al., 1983; Palha de

Sousa, 1983).

a
As várias estimativa., sugerem que a T- maturagao 6 atingida com 14 - 15 cm

de comprimento total (= 30 - 33 rax de comprimento de carapaga).

5. Recrutamento para o mar

A Fig. 5 apresenta o comprimento total m6did por estagao nos diferentes cru-
zeiros. Este valor 4 influenciado pela proporgao de juvenis (13 cm) na amos

tra.Baseando na distribuigao das m6dias, foram tiradas algumas conclusóes so-
bre o comportamento migrat6rio, quer no tempo quer no espago, das chamadas

"nurseries" (lugares de desenvolvimento dos juvenis) para o mar. Para se fazer
esta análise, admitiu-se que a esp6cie migra para o mar sempre uom o memo
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cornirrimento o que a seloctividade da arte no muito diferente de oruzei-

ro para ci-arni:cc Esta ltLrna hip6tese foi c;oloeacia porsue as cListribaiçes
de comprirnento obtiiau nos vários on&zeiros so cornparáveis às obtidas por

arnostragern nos arrastes comerciai.s (que operar sempre corn a mesina arte).

Como as áreas mais frequentomente cohertas forar as 5, 4 e 5, só foi possivel

analisar o padro derec.'rutarnento nestas áreas.

A ent:rada de cariarges pequenos tern mártrno de iritensidacte em Novembro -

])ezerrbro entre 17°50rS e 19°20tS.

No entanto, a progoess.o das uiedias cias distribuiçes de comprimnento (Pig.6)

parece indicar que o recrutarnento se inicia em Agosto - Seteirthro na área 4 e

um pouco mais tarde (Sternbro - Outubro) na área 5. Dos dados existentes para

a área 5, 6 difícil tirar al8uula conclus10 definitiva. Contudo eles parec.eTn

indicar que as d;Lstribu.tces de comprimento desta área so coriparáveis às

obtidas para a área 4 (PIp. 6)

Os dados ougerem que o recrutarnento se inicia em Agosto - Soteinbro na

vizinhança do delta do Zanheze. Aproximadamente i ms mais tarde, os cainax6es
pequen.os recrtubam para a parte sul da área 3,

Entre Mato e Dezembro a pxopor&o meals elevada de'oarnares pequenos rias cap-
toras 6 observada oem Novembro - Descombro, Dos dados de pesca comercial

(Ulitang et al.., 1980; Piltang, 1980; Ufliang et al,, 1985) 6 posível con-

cluir que esta proporço aumenta durante os primeiroz meses do ario, mas ìn-

folizamìente no so ofectuon rmacmhiimi cruzeiro neste período.

comprimento e que a selectividade da arte no 4 muito diferente de cruzei-

ro para cruzeiro. Esta 111tima hip6tese foi colocada porque as distribuigUes

de comprimento obtidas nos vários cruzeiros sao comparáveis às obtidas por
amostragem nos arrastE5es comerciais (que operam sempre com a mesma arte).

Como as áreas mais frequentemente cobertas foram as 3, 4 e 5, s6 foi possfvel

analisar o padrao de recrutamento nestas áreas.

A antrada de camaxes pequenos tem um máximo de intensidade er Novembro

Dezembro entre 17°50'S e 19°20'S.

No entanto, a progtessao das meldias das distribui0es de comprimento (Fig.6)

parece indicar que o recrutamento se inicia em Agosto Setembro na área 4 e

um pouco mais tarde (Setembro Outubro) na área 5. Dos dados existentes para

a área 5, 6 difícil tirar alguma conclusa° definitiva. Contudo eles pareqem

indicar que as distribui0es de comprimanto desta área sao compar6veis

obtidas para a área 4 (Fig. 6).

Os dados sugerem que o recrutamento se inicia em Agosto Setembro na

vizinhanga do delta do Zambeze. Aproximadamente 1 111813 mais tarde, os camarUes

-oequenos recrutam para a parte sul da área 3.

Entre Malo e Bezembro a proporgao mais elevada de camarF5es pequenos nao cap-

6 observada em Novembro Dezembro. Dos dados de pesca comercial

(Ulitang et al., 1980; Ulitang, 1980; Ulitang et al., 1985) 6 possfvel con-

cluir que esta proporo aumenta durante os primeiros meses do ano, mas in-

felizmente nao se efectaou nenhum cruzeiro neste periodo.
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