Die Temperaturen der Nordseeoberfliche im Winter 1976/77

Eine Vorhersage der Bodentemperatur der Nordsee fiir den Sommer 1977

Die Reihe der Vorhersagen der Bodentemperatur der Nordsee fiir die Sommer der
Jahre 1969 bis 1974 (1) wird hiermit fortgesetzt. Als Grundlage fiir die Progno-
se dienen die Differenzen zwischen den aktuellen Wassertemperaturen des Zeit-
raumes 1,11,1976 bis 10.5.1977 und den entsprechenden langjdhrigen Mittel-
werten der Oberflichentemperatur der Nordsee (2) sowie der derzeitige Verlauf
der Erwdrmungsphase der Nordseeoberfliche.

Rasche Wechsel kalter und milder Wetterlagen charakterisieren den insgesamt als
mild eingestuften Winter 1976/77 (3) im Nordseebereich. Der Witterungsverlauf
spiegelt sich geddmpft und mit seinen regionalen Unterschieden in den Géngen der
Oberflachentemperaturanomalien von 5 ausgewihlten Punkten der Nordsee (Abb.1)
wider, Die fiir Abb. 1 benutzten Positionen sind der Abb. 2 zu entnehmen. Be-
zugswerte flir die Berechnung der Anomalien bilden die monatlichen JMlittel der Jah-
re 1905 - 54 (2). In der }Mitte des Novembers 1976 begann mit der voriibergehen-
den Unterbrechung der Westwindlage durch Polarlufteinbruch eine stirkere Abkiih-
lung der Oberfliche der Nordsee, wie die Abb. 1 erkennen 146t. Die anfinglich er-
neblichen positiven Anomalien verringerten sich mit der saisonalen Abkiihlung un-
stetig im Dezember und in der 1. Januarhilite. Bei Zufuhr sehr milder atlanti-
scher Lufimassen Ende Januar stiegen die Wassertemperaturen und die Anomalien
wieder an bis Ende 3&rz. Unterbrochen wurde dieser Anstieg kurzzeitig von dem
kridftigen Einbruch kontinentaler Kaltluft Mitte Februar. Er fithrte in der siidlichen
Nordsee zu Temperaturen, die deutlich unter das Mittel sanken. Nach Zufuhr ark-
tischer Kaltluft Ende Mdrz und weitgehend fehlender Friithjahrserwidrmung im April
ist die Oberfliche der MNordsee zur Zeit zum Teil noch zu kalt (siehe auch Abb. 6).
Trifft die Einstufung des Winters insgesamt als mild fiir weite Teile der Nordsee zu,
besonders fiir die Hoofden und die Deutsche Bucht, so wurden in der zentralen Nord-
see doch Uberwiegend Oberflichentemperaturen unter dem Jlittel gemessen, Hier
wirkte sich der Anteil des SW-Windes aus, der in den milden Wetterperioden des
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Abb, 1 : Oberflichentemperaturanomalie an fiinf Nordseepunkten im Winter
1976/77

Winters gegeniiber dem Anteil des NW-Windes tiberwog (3) und damit den nérd-
lichen Zuflufl des atlantischen Wassers verminderte, der den Wirmehaushalt der
zentralen Nordsee stabilisiert. Deutlich wird der Einflufl der Windverteilung auch
aus der Abb. 2, Diese Darstellung der minimalen Oberflichentemperatur der Nord-
see im Winter 1976 /77 enthilt die niedrigsten T,-Werte fiir den Zeitraum
2.11.1976 - 26.4.1977, die mittels eines 20-sm-Gitternetzes aus den wochentli-
chen Oberflichentemperaturkarten der Nordsee des Deutschen Hydrographischen
Instituts entnommen wurden. Die Temperaturverteilung weicht von den niedrigsten
langjdhrigen Mitteln (Monat Marz) erheblich ab (Abb. 4):

Die absolute Oberflichentemperaturanomalie reicht von +1,19C im Englischen
Kanal bis -2,7°C an der stidnorwegischen Kiiste und betrigt in weiten Teilen der
mittleren Nordsee -0,89C. Das Auftreten dieser Extremwerte 148t sich neben
den Lufttemperaturen durch windbedingte advektive Vorgédnge erkldren: Die schon
genannten SW-Winde transportierten wahrend milder Wetierlagen wirmeres Was-
ser in die stidliche Nordsee; bei Kaltlufteinbriichen verfrachteten Nord- bis Ost-
winde kaltes Kiistenwasser seewidrts bei weiterer Abkiihlung.

Die Abb. 3 zeigt die Eintrittszeiten der Temperaturminima der Abbildung 2, wo-
bei die Tage vom Jahresbeginn zihlen (entsprechend der Zusatzskala in Abb. 1}.
Die Zeiten lassen sich fast ausnahmslos 4 Bereichen zuordnen: 28.1. - 8.2,,
19,2, -4.3,, 19,3, -5.4. und 12.4. - 26.4., die exakt mit den nachfolgend auf-
gefithrten Abkiihlungsphasen des Winters 1976 /77 zusammenfallen. Der 2. und der
4, Zeitbereich liegen 2 Wochen vor bzw. 4 Wochen nach dem Zeitpunkt des langjih-
rigen Oberflichentemperaturminimums der Nordsee und bringen jeweils fast fiir die
gesamte Nordsee die niedrigsten Temperaturen mit nur wenigen Zehntelgraden Ab-
weichung zur Abb., 2 (absolute Minima 1976 / 77). Daher ist auch den Eintritiszei-
ten des Gebietes um 60°N und 3°0 kein besonderes Gewicht beizumessen, denn
die niedrigsten Temperaturen der 2Januarhilfte wurden im April nahezu wieder
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Abb. 4: Absolute Oberflichentemperatur-

anomalie im Winter 1976/77
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Eintrittszeit des Temperatur-
minimums im Winter 1976 /77

erreicht. Von besonderer Bedeu-
tung ist diese Abkiihlung Mitte
April, da zu dem Zeitpunkt die
Bodenwassertemperatur ein letz-
tes DMal erniedrigt wurde,

Im allgemeinen wird das kalte,
im Laufe des Winters entstande-
ne Bodenwasser der Nordseege-
biete, in denen sich eine stabile
sommerliche Sprungschicht aus-
bildet, im Laufe des Friihjahrs
und des Sommers nur unwesent-
lich durch Vermischung und Ad-
vektion veridndert., Die Bodentem-
peraturen im Sommer hingen in
diesen Gebieten wesentlich vom
Wirmeinhalt der bodennahen
Wasserschicht unmittelbar vor
Bildung der Sprungschicht ab.

Wie Messungen von VFS "'GauB"
im April ergaben, beeinflussten
die kriftige WArmezufuhr Mitte
MArz und die anschlieflenden kal-
ten Witterungsperioden die Was-~
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Abb. 5: Oberflichentemperatur der Abb. 6: Oberflichentemperaturano-
Woche 27.4, - 3.5.1977 malie der Woche 27.4, -
(in °C) 3.5.1977 (in °C)

sertemperaturen bis zum Boden. Dabei verdnderten sich die in Abb. 2 wiederge-
gebenen Minimaltemperaturen wesentlich. An ihrer Stelle wurden die Oberflichen-
temperaturen vom 27.4, bis 3.5.77 (Abb. 5) als Basis fiir eine Bodentempera-
turvorhersage fir den Sommer 1977 herangezogen. Auf Grund der weitgehend feh-
lenden Erwdrmung der Nordseeobertldche in der 2. Aprilhdlfte lagen die in Abb. 5
dargestellten Temperaturen um bis zu 1°C unter dem langjihrigen Mittel (Abb.6).
Da Messungen der ''GauB' vollstidndige vertikale Homothermie in der Nordsee er-
gaben und die erste nennenswerte saisonale Erwdrmung der Oberfliche um den Mo-
natswechsel April/Mai einsetzte, ist es gerechtfertigt, die Abb. 5 mit Ausnahme
des Gebietes der Norwegischen Rinne als die Bodentemperaturverteilung vor der
Sprungschichtbildung anzusehen. Der seit Beginn des Mai zu verzeichnende Anstieg
der Oberflidchentemperatur bei mifligen Winden hat zu einer ersten Schichtbildung
gefiihrt, die sich mit zunehmender Erwidrmung verstirken wird. Die Abb. 5, die
vom langjidhrigen Mittel der Bodentemperatur fiir den Monat April (4) nur wenig
abweicht, gibt somit die im Sommer 1977 zuerwartenden Bodentemperaturen in

den Gebieten mit stabiler Sprungschicht wieder. Diese vorhergesagien Werte liegen
im Kern des kalten Bodenwassers nérdlich der Doggerbank um 0, 59C unter dem
langjihrigen Mittel (4) und stimmen in den ilibrigen Gebieten in etwa mit den Mit-
telwerten tberein, Erwdrmung um bis zu 0,5°C gegeniiber der Abb. 5 kénnen in
Abhingigkeit vom weiteren Verlauf des Frithjahrs und auf Grund von Reststromvari-

ationen auftreten.
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