Westgrénlandstrom - ancmal kalt ?

Die hydrographischen Verh8ltnisse im Seegebiet vor Westgrinland werden hauptsich-
lich von zwel Wassermassen beeinfiuBt, der polaren Wassermasse des Ostgrdnland-
stromes und der dem Golf'stromsystem zugehSrigen Wassermasse des Irmingerstromes,
Gemeinsam Gmrunden beide Wassermassen das Kap Farewell und fliefen an der West-
kiste Gronlands als Westgrénlandstrom nach Norden. Die Ostgrénlandstrom-Komponente
dieses mit bis zu 20 cm/sec {1) fliefenden Stromes bedeckt den Schelf vor West-

grénland, wihrend die warme Trminger-Komponente sich am Schelfabhang anlehnt (Abb.1).

Abb.1: Die Hauptmeeresstromungen im Atlantik.
WelBe Pfelle: warmes, salzreiches, atlantisches
Wasser; schwarze Pfeile: kaltes, salzdrmeres,
polares Wasser,; schwarzweife Pfeile: abkilhlendes
atlantisches Wasszer.

(Quelle: 3(3)) i-j + Station S 4

Bedingt durch metecrologische Faktoren, durch Einwirkungen von Packeis und Eisbergen
kommt es naturgemiR zu jJjahreszeitlichen Schwankungen im thermohalinen Aufbau dieses
Stromsystems, Einfliisge von externen Krdften wie sie gsich z.B. in den Gezelten
duBern, seien hier einmal auller acht gelassen., Die Wirkung des an der Meerescher-
fliche angreifenden Windes, die Intensitét des jahreszeitlich schwankenden Wirme-
eintrages durch die Sonnenstrahlung sowie die Schwankungen im Eisgang sind scmit als
die wesentlichen &duBeren HEinflisse auf’ das Stromsystem des Westgrdnlandstromes an-
zusehen. Diege Ver#nderungen im hydrographischen Aufbau beeinflussen u.a. die Ver-
breitung und den Aufwuchs der Fische vor Westgrdnland. Inwieweit Fernwirkungen aus
Schwankungen der libergeordneten Stromsysteme (Golfstrom) in die Verénderlichkeiﬁ

vor Westgrdnland eingehen, kann hier nicht betrachtet werden.

Bedingt durch den Hauptwérmeeintrag in den Monaten Juni bis Oktober bildet sich

eine 3°C bis SOC warme Deckschicht von etwa 40 m Dicke aus, Wihrend des Winters
(Januar bis Mdrz) kithlt sich die Oberflidchenschicht ab auf Temperaturen unter OOC,
oft sogar unter -1OC, wobei das Temperaturminimum meist im Februar auftritt (é).
Diese Ergebnisse entstammen dénischen Messungen westlich der Fyllasbank, die auf
einer Position Uber dem Schelfabhang gemachi worden sind. Anders verhilf es sich
unterhalb der Deckschicht. Hier findet man im Winter die h&chsten Temperéturen,
oftmals mehr gls SOC in Tiefen unterhalb wven 200 m, Dies deutet auf den verstidrkten

Zustroem der Irminger Wassermasse hin, die zwischen August und Februar im Tiefen-
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bereich dominiert, wihrend die kalte {Ostgrinlandstrom) Komponente im dbrigen Teil

des Jahres unterhalb der Dgckschicht dominant ist.

Ergebnisse wie die vorgenannten kann mannur erhalten, wenn ozeancgraphische Messungen
Jahr fUr Jahr auf den gleichen Standardpogiticnen durchgefihrt werden. Im Rahmen
der NAFO (Northwest Atlantic Fisheries Organization) hat man sich suf eine Reihe
von Standardpositionen im Nordwestatlantik geeinigt, die alsJMonitoring Stationen
flir die Schwankungen der Umweltparameter Temperatur und Salzgehalt des Meerwassers
nutzbar sind. Eine dieser Staticnen, S &4, liegt auf dem Fyllashbank Schnitt, west-

lich wvon Godthaab (Abb.1).

Seit 1963 werden seitens des Instituts fiir Seefischerei Untersuchungen auf diesem
Standardschnitt durchgefidhrt. Mit Ausnahme der 1. H#lfte der T70er Jahre und den
Jahren 1968 und 1977 liegt von der Station 3 4 ein Datensatz vor, der Aussagen
iiber die mittleren thermohalinen Verhi#ltnisse im Westgrdnlandstrom zulidft. Weiter-
gehende danisch/deutsche Untersuchungen {5), die auf dem um die fehlenden Jahre
erweiterten Datenmaterial beruhen, bestétigen den Trend, der sich aus unserer
Beobachtungsreihe ablesen 1dRt, Die Abb.2 stellt in einem Temperatur/Tiefen/Zeit-
Diagramm die thermischen Verhdltnisse an der Station 34 im Zeitraum 1963-1983 dar.
Es handelf sich um Beobachtungen aus dem Herbst, Mitte Oktober bis Anfang Dezember,
einer Jahreszeit, in der der Irminger Einfluf auf den Westgrénlandstrom dominiert.
Im Bereich der Deckschicht tritt seit 1981 eine Abkiihlung in Erscheinung, die 1982
und 1983 erstmalig in der 20-jidhrigen Beobachtungsreihe zu negativen Temperaturen
in den obersten 30 m fiuhrt. Phasen der Abkilhlung hat es im Verlaufe der letzten

20 Jahre vor Westgroénland in diesem Umfange nicht gegeben, Lediglich in den Jahren
1967 bis 1969 fand in den obersten 30 m eine Abkithlung unter 1°C statt ((5) vergi.
Abb,2)). Parallel zur Abkihlung im Oberfl&chenbereich vollzieht sich eine Abnahme
des Irminger Einfiusses auf die tieferen Wasserschichten., Liegt die cbere SOC-
Isotherme im Mittel bel 250 m Wassertiefe, sc ist seit 1980 ein stetiges Absinken
dieser ¢beren Temperaturgrenze der Irminger Komponente zu verzeichnen, 1983 wurden
in der gesamten Wassersdule keine Temperaturen gemessen, die Uber SOC lagen.,

Die 3Salzgehaltsmessungen bestdtigen den Trend in der Deckschicht. Zu Zeiten geringer
Temperaturen (<’1OC) nimmt der Salzgehalt auf Werte unter 33 %o ab, ein Anzeichen
fiir die verstérkie Présenz der eisbeeinfluBten Cstgrénlandstrom-Komponente an der
Station 5S4 (Abb,3). DaR die AussiiBung in der Deckschicht nicht generell mit einem
Rickgang des Irminger Einflusses einhergeht, zeigen die Becbachtungen der Jahre
1964 bis 1966. Trotz der Mittellage der SOC-Isotherme, die 1964 scgar big 50 m
unter die Meerescberflidche reichte, kam es in diesem Zeitraum zu einer erheblichen
Abnahme des Oberflidchensalzgehaltes, der mit Werten unter 33 %c bis 75 m liefe
reichte (1965). Betrachtet man die Tiefenlage der 34,7 %o Ischaline, so liegt sie

im Mittel um 300 m Wassertiefe. Diese obere Salzgehaltsgrenze der Irminger Komponente



- 02 -

1963 65 70 75 80 83 1963 65 75 80 83
o - | e e e w1 L - O A [ R LI L L B
. 1 ep B i
50 - 50} '
100 - 100 |- ‘
-4 -
200 200

500 500

L. 1kl
LA

1 11 111

1000 I T N T Y N T O A T N Y NN N T N O Y I N | 1000 I W (N T TR W N NN N W SN SN UEN NN N |
R ([ TI°C] T [S%]
<0 <1 »5 =6 <33 =347
Abb,Z2:Temperatur / Zeit Serie an der Abb,3: Salzgehalts/ Zeit Serie an
Station 84 der Station S4

deutet im Beobachtungszeitraum seit 1980 auf keine dem Temperaturverlauf dhnliche
Tendenz hin. Die Berechnungen der Temperatur- und Salzgehaltsanomalien, d.h. die
Abweichungen der Jahreswerte vom Mittelwert, ergeben flir die Temperatur folgendes
Bild: Negative Anomalien, d,h. kdlter als im Mittel, treten im wesentlichen nur
oberhalb der 5OC-Isotherme_auf. Das gleiche gilt fir die Salzgehaltsanomalien in
Bezug auf die 34.7 %c¢ Ischaline. Seit 1981‘treten oberhalb der EOC—Isotherme
negative Anomalien auf. Ein #hnlicher Trend 1#2t sic¢h fir den Salzgehalt ermitteln,
wenn er auch nicht so ausgeprigt ist wie bei der Temperatur. Seit 1981 liegen die
Herbsttemperaturen in der Deckschicht des Westgronlandstromes bis zu 1.5° unter
normal. Dieser Trend verstérkte sgich in den Jahren 1982 und 1983, das mit den bis-
iang groften gemessenen negativen Anomalien aufwartet, bis zu 2.4°, Aus der bereits
erwdhnten anndhernd gleichbleibenden Tiefenlage der 34.7 %o Ischaline lassen sich
advektive Vorginge, d.h, verstirkte EinfluBnahme der Ostgrénlandstrom-Komponente
auf die Entwicklung vor Westgronland nicht als alleinige Ursache der extremen Ab-
kithlung heranziehen, Regionale Anderungen der meteorologischen VerhZltnisse Gber
Kanada und Grédnland migsen filr eine zus#dtzliche Abkihlung der Wassersaﬁle gesorgt
haben. Daréuf deutet die starke negative Temperaturanomalie der letzten drei Jahre
hin, Dieser Wirmeentzug hat zu einer Abkiithlung der Tiefwasserschichten gefthrt, der
1983 im Bereich der Irminger Wassermasse 0.9° betrug.

Aufgrund fritherer Untersuchungen des Instituts fir Seefischerei (4) hat die Inten-

sitdt der winterlichen Durchmischung der Wassersidule einen wesentlichen Einfluf)
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auf gute oder schwache Kabel jaujahrginge bei West Grénland, Stabile Schichtungsver-
h&ltnisse, d.h. starke Salzgehaltsunterschiede zwischen Deckschicht und Tiefwasser-
schicht deuten somit auf uﬁgUnstige, labile Schichtungsverhdltnisse auf glinstige
Voraussetzungen flr eine tiefgreifende winterliche Durchmischung hin., Fir die

Kabel jau Ja@rgéngé 1975 bis 1984 war der mittlere Stabilititskoeffizient etwa halb
so  groRk wie flr die Jahrginge 1964 bis 1974 (5). Dies bestitigt die Vorhersage
schwacher Kabel jaujahrginge filir die sechziger Jahre (4), dies kénnte ein umwelthe-
dingter Grund fir die starken Jahrginge 1977 und 1979 gewesen sein, Flr die Jahr-
gangsklassen 1981 und 1982 ergeben sich aufgrund der Stabilititsanalyse recht gute
Startbedingungen, wihrend fir die Jzhrginge 1983 und 1984 die Voraussetzungen fiir

eine aktive winterliche Durchmischung der Wassermassen schlecht sind.
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Korrektur

In dem Beitrag REINSCH, H.H.: Untersuchungen am Steink&hler, Pollachius pollachius

in der Nordsee, verdffentlicht im vorigen Heft der Informationen fiir die Fisch-
wirtschaft 31 (1): 10-13, 1984, ist aus technischen Griinden auf der Seite 12 der

letzte Satz verlorengegangen:

"In unseren PFédngen waren Tiere Jlnger als 4 Jahre nicht zu finden™”,

Die Redaktion bittet Sie, den Beitrag entsprechend zu erginzen.



