forderung nach erhdhter Querstabilitat des 5Schiffes oder nach zusdtzli-
cher Besatzung durch die Aufsichtsbehorde.

Erst ein sorgfdltiger Vergleich derso ermittelten Brennstoffersparnis
durch Segel mit den durch diese Segel verursachten Kosten gibt Aus-
kunft dariber, wann der Einsatz von Segelantrieben sinnvoll sein
kann. ’

Fiir Fischereifahrzeuge ergeben sich zusdtzliche Komplikaticnen da-
durch, daBl je nach Fangmethode eine Besegelung nur zu bestimmten Teil-
zeiten auf See einsetzbar ist. Bei einem Stellnetzkutter wire dies

z. B. die An- und Abfahrt zum und vom Fangplatz. Wahrend des Aus-
setzens und Hievens der Netze kann ein Einsatz der Segel ausgeschlos-
sen werden, da hier bei niedrigster Fahrstufe sehr exakt navigiert
werden muf3, wchel  Segel eher hinderlich sind, Eine genaue Bestimmung
der unterschiedlichen Betriebszeiten auf See, aufgeschllisselt nach Art
und Dauer, ist daher unabdingbare Voraussetzung fir die Beurteilung
der Verwendbarkelilt wven Segelzusatzantrieben auf Fischereifahrzeugen.

Klaus Lange
Institut fur Fangtechnik
Hamburg

FISCH ALS LEBENSMITTEL

Auftauen von Makrelenfilet-Platten in Feuchtluftstrom

Das Auftauen von tiefgefrorenen Filetplatten von Makrele (und Hering)

vor der Weiterverarbeitung zu Halb- und Dauerkonserven scwie Heillrau-
cherwaren stellt in der deutschen fischverarbeitenden Industrie mit z.Zt.
jahrlich rd. 53.000 t (1,2} aufzutauender Rohware Anforderungen von
wirtschaftlicher Bedeutung an des Auftauverfahren hinsichtlich Pro-
duktqualitat und Energieeinsatz,

In Anwendung einer weiterentwickeltern Bewertungsmethode (2) wurden
im einzelnen untersucht:

1. als warmetechnische und Belriebsparameter

die Warmelbertragung von fFeuchtluftstrom an das Auftaugut (aufge-
nommene spezifische Auftauenargie q kWh/ty Warmedurchgangskoeffizient
bis zum Kern des Gutes,k W/m K; Warmelbergangskoeffizient an der Ober-
flégche des Gutes o W/ m"K; Warmeleitfdhigkeit im Querschnitt des Cutes
A W/mK; Auftaugeschwindigkeit g cm/h fiir Anhebung der Anfangstempera-
tur t, auf Endtemperatur bei Auftauende im Plattenkern t £= 0°C durch
zweiseitige Warmezufuhr an die Plattenoberflidchen) in Abﬁanqiqkeit

von den Betriebsparametern Stromungsgeschwindigkeit (w m/s) und
Temperatur ( t,°C) der Feuchtluft und der Art ihrer Be%euchtung durch
Verdampfen ("D") oder Versprihen ("F") von Wasser sowie ggf. in Abh&an-
gigkeitvorn den Stoffparametern Wasser ({%ﬂ bzw. Fettgehalt (¥%) des Auftau-

gutes,

2. als stoffliche Parameter

die Massenverluste des Gutes {Cesamtverlustd& G %), Trockensubstanz-

a

verlust 4 GTS% und Aschensubstanzverlust GAA, jeweills bezogen auf
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die Anfangsmasse vor dem Auftauen, in Abh&ngigkeit von den Betriebs-

parametern, der Lagerdauer (z Monate) des Gutes bei -28/-30°C vor

vor_de@_ligfggfzégggg an Berd - schonend (Rohmaterial "RI™) : fefrier-

beginn spatestens 3 5td. nach dem Fang; weniger schonend (Rohmaterial
"RII"): Gefrierbeginn ein Mehrfaches von 3 Std. nach dem Fang.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen ( 1. und 2.) sind in der Tabelle
zusammenge falt.

Die gefundenen Ergebnisse zeigen gute Korrelationen zwischen

- fettgehalt (¥) und Wassergehalt (f) des Rohmaterials ( Tab., Nr. 1)

- spezifischer Auftauenergie (q) und_f (Nr. 2)

- Warmedurchgangs (k) - sowie Warmeilibergangskeceffizent (&%)
und Luftgeschwindigkeit (wL) (Nr. 3 und 4)

- Warmeleitfihigkeit (A) und,J? bzw. Feuchtlufttemperatur (t
(Nr. 5.1)

- Auftaugeschwindigkeit (g) und w
- Massenverlust (A G) und w

M)

v bzw.tM (Nt. &)

L bzw. by (Nr. 7.1 bis 7.3)

Dabei 1st die Zunahme des Warmedurchgangskpoeffizienten k mit steigen-
der Luftgeschwindigkeit w, bei niedriger Feuchtlufttemperatur t, aus-
gepriagter, der hier im Zeitmittelrelativ erhdhten Warmeleitfahigkeithe
entsprechend (Nr. 3).

Umgekehrt ist der Anstieqg des Warmeibergangskoeffizienten &4 bei hdherer
Feuchtlufttemperatur t,, stdarker, infolge zunehmender Kondensation wvon
Luftfeuchtigkeit auf der Luftoberflidche (Nr. 4). Wegen vor allem her-
stellungsbedingter InhcomogenitiAten im Filetplattenmaterial 1st die
Aussagektaft der gemessenen Wiarmeleitfshigkeit X (Nr. 5.1) einge-
schrdankt, und die A -Werte entsprechen daher im Einzelfall nicht der
physikalischen Beziehung, nach der der Warmedurchgangswiderstand
gleich der Summe aus Warmelibergangs- und Warmeleitwiderstand ist

{ 1/k ¢ l/o‘.\+ 5/2)\ ). Der Bereich der qemegsenen7k -Werte deckt sich
aber zufriedenstellend mit den aus dieser Beziehung rechnerisch -
durch Einsetzen der Luftgeschwindigkeitsabhdngigen, gemessenen k-

und X -Werte - ermittelten A -Werten (Nr. 5.27.

Die Auftaugeschwindigkeit g steigt mit zunebmender Feuchtlufttempera-
tur t, und Luftgeschwindigkeit w, , wobel der Anstilieg von g mit tM

stdrker als mit w o in Erschienung tritt (Nr. 6).

Fir den Massenverlust A G von einheitlichem Rohmaterial (gleiche

Ffangzeit und Fanggebiet sowie Gife der Vorbehandlung vor dem Tiefge-
frieren an Bord) ist ein Anstieqg mit zurehmender Luftgeschwindigkeit

w, und Feuchtlufttemneratur t, zu erkennen; dabei widchst A G mit

t. bei niedrigen Werten von w, starker (Nr. 7.1 - 7.3).Im Unter-

schied dazu wurde bei uneinheitlichem Rechmaterial (3 verschiedene
Fanggebiete und Fangzeiten sowle nach sehr unterschiedlicher Gefrier lager~
davuer z = 6,4 - 28,9 Monate) in keinem Fall eine Korrelation zwischen

AG und den Parametern w, , tM’ g,_g und z gefunden (Nr. 7.4). Zwi-

schen schonend ("RI") ufd weniger schonend behandeltem Rohmaterial

("RII1") vor dem Tiefgefrieren an Bord wurde - bei Dampfbefeuchtung des

fuftstromes und z.B. tIVI = 20°cC, W= 2,3 m/s - mit




Tabelle: Auftauen von Makrelenfiletplatten im Feuchtluftstrom;

Rohmaterialzusammensetzung, Warmeiibertragung und Massenverluste in Abhangigkeit von Parametern

Regressions-Gerade y = ax + b
N Untersuchter Para-|| Kerrelations-{ - Koeffizient| MeBwerte y nach Ausgleich durch
r Zusammenhang meterl] koeffizient a Regressionsgerade
y. = f{x) P r - Konstante
P b
1 ) 0.995 - 1,082 bei x = &= 47,6 ... 60,0 ... 77,8%
1.1 t Fettgehalteyp T 86,430 ist y == 35,0 ... 21,6 ... 2,4%
abhingig von
1.2 | Wassergehalt§ 0.998 - 1,115 bei x =§=53,9 ... 60,0 ... 74,7%
- TV 88,589 ist y =¢= 28,5 ... 21,7 5,3%
¢=f (%) vy
- 0,819 bei x =%= 56,8 ... 60,0 ... 63,7%
1.3 - - 0,944 77,276 ist y =®=25.1 ... 22,1 ... 18.7%
Erlduterung:
zu 1.1 Rohmaterial R I (nD = 53 Proben fir Dampfbefeuchtung des Luft-
stromes), aus zwel verschiedenen Fanggebieten und Fangzeiten,
April 1982 und August 1983 nach Lagerdauer z = 11,5- 24,9 Monate
bei -28/~30°C bis Auftauen
zu 1.2 Rochmaterial R I (nF = 5 Proben fiir Spriihwasserbefeuchtigung)
von April 1982 und Mdrz 1984 nach z = 6,4 -~ 28,9 Monaten
_________________ bei_-28/-30°C bis Buftawen __
zu 1.3 Rohmaterial R ITI, n,= 18 Proben wvon Dezember 1983 nach
z = 6,7 - 8,0 Monatenbei -28/-30°C bis Auftauen
Spezifische 0,822 bei x =% = 47,6 ... 60,0 ... 77,8%
Auftauenergie - ist y =g = 61,3 ... 71,5 ... 86,1 kWh/t
2.1 abhangig vom 0,944 22,214
Wassergehalt§
20 |- _ 0.996 0,797 bei x =§_= 53,9 ... 60,0 ... 74,7%
. 3=f(%) ’ 25,053 ist y =q = 68,0 ... 72,9 ... 84,6 kilh/t
2.3 0.946 0,821 bei x =% = 47,6 ... 60,0 ... 77,8%
’ - ’ 22,369 ist y =g =#61,4 ... 71,6 ... 86,2 kWh/t
1
Erlduterung:
zu 2.1 Rohmaterial R I, np = 53, Anfangstemperatur EA= -26,6 hd 2,50C
bis Kernendtemperatur tKE= OOC, bei Plattendicke s = 63,6t2,8 mm
__________________ v = 4,358)
. _ T o_ t o) . _ (]
zu 2.2 Rohmaterial R I, np = 5, tA_ 28,1 1,2°C bis tKE- oc,
s = 66,3 2,7 mm (v = 4,01%)
; - - + o ' _ AC
zu 2.3 ﬁohmaterlfl R I, Oy, p = 58, tA 26,8 2,47C bis tKE = 0°C,
S =63,9 - 2,9 mm (v = 4,46%)




Tabelle {Fortsetzung) - 87 _
_ y = ax + b
vp = f (%) P " a MeBwerte y nach Ausgleich durch
b Regressionsgerade

Nr.

3 Warmedurch- Feuchtluft-

31 |sangskoeffiz. temperatur 2,377 bei x =w = 1,2 ... 2,3 ... &7m/s

' = . _ 6 _
abhdngig von )t = 127 0,984 13,870 fsty=k =167 ... 19,3 ... 25,0 W
Luftgeschwin- —
digkeit W m K
38 g - {w) T 20 0,886 1%’22% bei x =w = 1,2 2,3 ... L7 m/s
4 ist y =k =19,9 ... 22,0 ... 26,6 W
mzK
1,518 bei x = w, _
3.3 24 0,875 T8 828 _L = 1,2 ... 2,3 ... 4,7 m/s
ist y =k =20,7 ... 22,3 ... 26,04
m2K
Erlduterung:
zu 3.1 - 3.3 Rohmaterial R I, eingeengt auf n,= 1,5 Proben mit5 = 70 bis 80%,
s = 63,5 p 2,9 mm (v = 4,58%) entsprechend "gleichem Auftaugut";
Tk aus Mittelwerten mit im Mittel v = 4,5% {v = 1,1 - 7,8%)
NarmeQDgrgangs- o 17.291 _

4.1 kgﬁff1g1ent t.s 12°¢C 0,994 5797 bei x =w_L_ 1,2 2,3 ... 4.7 m/s
abhangtg von ist y =o€ =222 ... 35,8 ... 65,3 M
Luftgeschwin- —
digkeit W o m“K

4.2 P () 20 0,999 %g,ggg bei x = W= 1,? 2,3 ... 4,7 m/s

L : ist y = &= 31,9 48,4 ... B4,3 W
m2K
4.3 24 0,599 %%,éiz bei x = W = 1,2 2,3 ... 4.7 m/s
' ist y == 36,6 56,7 ... 97,3 W
oK
Erlduterung: Rohmaterial R I, gleiche Probenzahl iy nach Probeneinengung wie beil Nr. 3:
zu 4.1 - 4.3 aus Mittelwerten mit im Mittel v = 12,7 % (v = 4,4 - 19,9%)
o1 larmeleitranig- 0,027 bei x = € = 47.5 62,5 67.5 72,5 77,5 %
5.1.1 ke}'t,meﬁtech- t(v]"“ 120(: 0,995 :461 el X = J = N 5245 57;5 s LR (45 ) i
nisch abhangig ‘ -0 isty=A- 0.82 0,95 1,00 1,22 1,36 1,49 1,62 ¢
vom Wasser- -
lgehalt § m K

5.1.20 = 0,024 i x = E =

2= f (S ) 20 0,645 Rk bei x § 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 %
ist y =4 = 0,80 0,91 1,03 1,15 1,27 1,39 1,514
m K

0,016 bei x = % = 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77,5 %

5.1.3 24 0,853 oWl : 2

ist y = A 0,95 1,03 1,10 1,18 1,26 1,38 1,42 W
m K

5.1.3 ts 12-24 im Mittel _ bei x = § = 47,5 52,5 57,5 62,5 67,5 72,5 77.5 %
0,9016 ist y(i.M.)= 0,89 0,99 1,09 1,19 1,29 1,39 1,49 W_
m K

Erlduterung: Rohmaterial R I, n,= 53 Proben: Aaus Mittelwerten mit im Mittel ¥— 13,4%

zu 5.1.1 - 5.1.4

(v =

den in Klassen § entsprechend

=

45 bis 80%,

jeweils fiur w_=

10,1 - 16,2%: Spannc Einzelmessung A= 1,05-1,90 W/mK): bezogen auf

5% Breite geeordneten Wassergehalt

1,2 bis 4,

7 m/s.




Tabelle {Fortsetzung)

) i y =ax +b
Nr. yp =f P r %— Mefwerte y nach Ausgleich durch
Regressionsgerade

5.2 |desgleichen, rechnerisch
abhengig von 0

5.2.1|k und « nach Nr. 3 u. 4, t, =12°C - - bei x =w, = 1,2 ... 2,3 ... 4,7 m/s
d.h. von Luftgeschwin- " ist v = i = 2.13 1.33 1.29W/mK
digkeit w,_ Y 22Y e a8 e s

5.2.2 : 20 _ _ bei x = w = 1,2 ... 2,3 ... 4,7 /s
Am— ist y = X = 1,67 .. 1,28 ... 1,24W/mK

1 -1
LSRR )

5.2.3 24 - - bei x = W= 1,2 ... 2,3 ... 4,7 m/s
=) st y=132 = 1,51 .. 1,18 ... 1,13W/mX
Erliduterung:
zu 5.2.1 - 5.2.3 Rohmaterial R I, n, = 35 Preoben von Nr. 3 und Nr. 4 liefern

rechnerisch mit k¥ und o aus Nr. 3 und 4 nach der physikalischen
Beziehung 1/ kK = 1/« + &/2% (d.h. Wirmedurchgangswiderstand =
Wirmelibergangswiderstand und Wdrmeleitwiderstand) zwischen

Wy = 1,2 und 4,7 m/s eine Spannung fir 2 von 1,13 bis 2,13 wW/mK,
die sich mit der fir A gemessenen Spanne von 1,05 - 1,90 W/mK
nahezu deckt

6 o o 0,045 bei x =w =1,2 ....2,3 ... 4,7 /s

6.1 E:E:augeschw1nd1g- t,,= 127C|| 0,998 0,290 st y =g = 0,30 ... 0,39 ... 0,50 cw/h

abhangig von TRE:S

6.2 (Luftgeschwindigkeit W 20 0,855 ff?fﬁ? bei x = W= 1,2 ... 2,2 .... 4,7 m/s

) ’ ist y=§ =0,59 ... 0,65 ... 0,77 cm/h
g=1° (wL) -

6.3 24 0,932 8,?3? bei x = fL =1,2 .... 2,3 .... 4,7 mfs

* ist y=g =0,72 ... 0,79 ... 0,95 cm/h
Erliuterung Rohmaterial R I, gleiche Probenzahl ny und Probeneinengung
zu 6.1 - 6.3 wie bei Nr. 3; g aus Mittelwerten mit im Mittel v = 5,2%

(v = 2,8 bis 7,7 %)




Tabelle {Fortsetzung)

. y = ax+b
Nr. Yo (x) - P r E— {MeBwerte y nach Ausgleich durch
Regressionsgerade
7 Massenverlust
abhdngig von
- Doy = - 0
RN R N TR Lt s
N 4 ist y =06 =4,1 ... 5,6 ... 6,3 %
™~ RII
= . 0,141 beix=1t, =12 ...20 ... 2 4%
7.2 |AGy = flty) 2,3 0,950 >500| . i
: st y =AQGp7 4.6 ... 5,7 ... 6,3%
. . - 0
5 3 4.7 0,984 2,%33 bei x __EM i tez...20..,,24°7°C
’ ist y =AG,.7 5,3 ... 6,2 ... 6,6%
RII
7.4 (86 = f (ty) |[w=127% -0,667 44,5 | bei x =ty = 12 bis 24°%
bis bis . AR =
bis 4,7 -0,655 42.9 ist y ZBGRI 2,9 %
(Spanne 1,4 - 4,8 %)
Erlduterung:

Zu 7.1 - 7.3 Rohmaterial R II, np = 18 relativ einheitliche Proben aus einem
einzigen Fang (vergl. Erliduterung zu Nr. 1). Bel wenig

schonender Behandlung vor dem Tiefgefrieren an Bord:

éraRII ist Mittelwert aus zwel Einzelmessungen
(SpanneAG = 4,1 - 6,6% entspricht SpanneZ;aT = 0,11 - 0,62% und

o 5
élGA = 0,04 - 0,12%)

Zu 7.4 Rohmateriai R I, Ny = 35 uneinheitliche Prcoben {vergleiche
Erlduterungen zu Nr. 1 und 3) aus 3 verschiedenen Fanggebieten
und Fangzeiten bei schonender Behandlung vor dem Tiefgefrieren
an Bord, aber nach verschieden langer Gefrierlagerung.

z = 6,4 - 28,9 Monate vor dem Auftauen;
A Gy, aus Mittelwerten mit im Mittel ¥V = 32.6% (v = 9,9 - 48.0 %);
5= 0,11 - ©,44 %

(v = 28,9%, v = 15,4 - 47,1%) und Spanne 4G, = 0,04 - 0,10%

(v = 26,3%, v = 10,0 - 36,8 %).

SpanneA G = 1,4 - 4,8 % entspricht Spanne ZféT
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Gg o = 2,9 %(mﬁ,wﬂﬁ%(ﬁGMI:LG % (n=18, v=16,9%),
Giggy = 0,23 % (n=34, v:28,7%)<:%§ Groppp=0,46 % (n=18, v=32,3%) und

Di D1 Dt

G = 0,066 % (n=34, v=26,3%)</\G

ART =0,087 % (n=18, v=28,3%)

ARII
ein jeweils deutlicher, statistisch "stark gesicherter" Unterschied
(statistische Sicherheit 99%) gefunden.

Die unterséhiedliche Wirkung der Befeuchtung des Luftstromes durch
Verdampfen ("D") oder Versprithen ("F") von Wasser zeigte sich in einer
bei Dampfbefeuchtung erhdhten Warmeildbertragung, die auf Kondensations-

wirkung zurlickzufihren ist. So wurde z.B. bei tM = 20%, W o= 2,3 m/s
K, = 24,0 %ZK, (n=5, v= 6,1%)7k = 21,5 %ZK , (n=3, v=10,9%
ermittelt, entsprechend
T = Ao %2K, (n=5, v=13,9%)> &X_ = 43,8 %ZK, (n=3, v=23,5%)

und

gy = 0,71 ¢% , (n=5, v= 7,7%)> g§. = 0,65 " , (n=3, v=11,8%)

Demgegeniber lag der MassenverlustAG bei Sprithwasserbefeuchtung nied-
riger, d.h. ginstiger, infolge hier erhdhtem Wasseriilbergang an die
Produktoberfldche; er betrug bei schanend varbehandeltem Gut

AG. = 2,0 % (n=3, v=35,7%X AG. = 3,0 % (n=5, v=45,9%).
F D

Diese in allen Fdllen gleichsinnigen Unterschiede zwischen Dampf- und
Spruhwasserbefeuchtung sind zwar zahlenmdBiqg erkennbar, wegen des be-
grenzten Stichprobenumfanges statistisch aber nicht gesichert. -

Bei den Verlustkaomponenten £sGTS und £ GA zelgten sich demgegeniiber
gemal]

AN Grgp = 0,21 % (n=3, v=26,2%=A06

und

ANON:

- 0,21 % (n=4, v=41 %)

15D

0,065% (n=3, v=14,0%)=AG, = 0,065% (n=4, v=35,8%),

keine Unterschiede, da die Befeuchtung des Luftstromes durch Verspri-
hen von Wasser eine Reduzierung nur des Gesamtverlustes /N G infolge
erhdohtem Wasseribergang an das Gut bewirkt.

Fir die unmittelbare Umsetzung in die Praxis ist natiirlich die fFrage
nach Zeit- und Energieaufwand am interessantesten: die Auftaugeschwin-
digkeit g (in cm/h) summiert die verschiedenen Einflisse und zeigt, daB
bei einer Luftgeschwindigkeit von w, = 1,2 bis 4,7 m/s eine Steigerung
der Feuchtlufttemperatur t , um je lb“C eine Zunahme von g um DA g = 0,28
bis 0,35 cm/h bewirkt; ausgehend von z.B. t, = 12°C ergibt dies eine
Steigerung der Auftaugeschwindigkeit von g = 0,34 bis 0,50 cm/h auf

g +A g = (0,34 + 0,28) bis (0,50 + 0,35) = 1,82 x 0,34 bis 1,70 x

0,50 cm/h, d.h. um 82 bis 70% (Tab., Nr. 6). - Entsprechend muB} je

z.B. 10% Abnahme des Fettgehaltes (bzw. 9,26% Zunahme des Wasserge-
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haltes) im Auftaugut (Tab., Nr, 1), der Aufwand an der vom erwdrmten
Feuchtluftstﬁﬁw auf das Auftaugut z&waertragenden spezifischen Auftau-
enerqgie g —— umnettoN q = 7,75 —— gesteigert werden (Tab., Nr. 2);

ausgehend von z.B. einem fettgehalt tf = 20% (wassargehalt_f = 61,5 %

ergibt die Abnahme auf ¥ = 10% (Zunahme aufyf = 70,8 %) eine erfarder-
liche Steigerung der spezifischen AuftauenergiﬁwHon Ao = 72,98 . auf
910 = 999 +4 o = 72,98 + 7,75 = 1,11 x 72,98 —/— , d.R.

um 11%.
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Die dargestellten Untersuchungen befassen sich im wesentlichen mit dem EinfluB von
Haltungsparametern auf das Wachstum von Aalern unter Farm-Bedingungen. Die Ergebnisse
dber den EinfluB von angebotener Futtermenge, Fiitterungshdufigkeit, Wassertemperatur
und Besatadichte auf aufgenommene Nahrungsmenge, Zuwachs und soziales Verhalten
werden tabellarisch, mathematisch und graphisch dargestellt.

Die Versuche wurden durchgefihrt mit Aalen von 1 - 10 ¢ Stickgewicht in Becken mit
2 1 Wasserinhalt und 5 cm Wassertiefe und liefen jeweils Uber etwa 3 Wochen. Die
Kleinheit der Versuchseinheiten war schon durch Anzahl der Versuchsreihen und durch
die erforderliche Beckenanzahl bedingt. Welche Aussagen auch auf kommerzielle Farm-
bedingungen Ubertragen werden konnen, wird aus der Praxis beantwortet werden missen.
DaB 25° - 26° C Temperatur das Temperaturoptimum flr Zuwachs und Futterverwertung
darstellen, war bereits in andegen Publikaticnen belegt worden. Die Feststellung,
eine Bestandsdichte von 25 kg/m”, wie sie haufig praktiziert wird, sei - aus dem
sozialen Verhalten der Aale erkldrt - unglnstiger als niedrigere oder hihere
Dichten, kann aus eigenen Untersuchungen nicht bestidtigt werden. Zumindest wird fir
unterschiedliche Haltungstechniken zu differenzieren sein.

Trotz der reichlich zitierten Literatur werden etliche Publikationen gerade zur
Farmhaltung von Aalen vermi8t. So sind zahlreiche, auch englischsprachige Verdffent-
lichungen z.B. aus der Bundesrepubt:lik, aus den letzten Jahren dem Autor offenbar
entgangen.

Der Umfang der Arbeit ist durch die an eine Dissertation zu stellenden Anforderungen
bedingt. Die gleichen Untersuchungen, in wissenschaftlichen Zeitschriften abgehan-
delt, wiirden weit weniger volumings sein. Zur Zeit stehen sie nur in Originalfassung
zur Verfigung. Das Werk wird vom Autor - professionell gebunden - zum Verkauf angeboten
und ist von ibm direkt beziehbar.
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