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SEEFISCHEREI

Geringster Kabeljaubestand vor Westgronland seit 1982

H.-J. Riitz, Institut fiir Mecreskunde an der Universitit Kiel, Kiel
M. Stein, Institut {iir Sccfischerei, Hamburg

Erwarmungstrend in der Hydrosphire - Verbesserung fur Rekrutierungschancen ?

Kiimatisch gesehen nimmt Gronland eine Sonderstellung ein. Wihrend global cin Erwiirmungstrend
festgestellt wird, 16t sich in den Zeitreihen der Lufitecmperatur von Westgrdnland seit Ende der sechzi-
ger Jahre cin Abkihlungstrend beobachten (Abb.1). Dic mittleren Jahrestemperaturen von Nuuk
(Godthaab) weisen fiir den Zeitraum der letzten 110 Jahre Phasen anomal kalter Mitteltemperaturen
auf (1880- 1923}, daran schlof sich ¢in Zeitraum von fast 50 Jahren an, in dem dic Lufttemperatur eine
positive Anomalic aufwies, seit 1968 betindet sich dag griontdndische Klima wieder in einem Abwirts-
trend. Griinde fiir diesen negativen Trend konnen in dem seit etwa 30 Jahren beobachteien Anwachsen
des siidgronldndischen Fisschildes licgen. Dieses Anwachsen des Eisschildes ist eine Folge von ver-
mehrtem Schneefall, der wiederum durch das Zusammentreffen warmer Luftmassen aus dem amerika-
nischen Raum mit kalten polaren Luftmassen ber Gréinland bedingt wird. Ein weitcres Charakteristi-
kum des grontidndischen Klimas ist die hohe Variabilitdt. Betrachtet man z.B. die letzte Dekade
{Abb.1), so folgt auf das Rckordtief der Jahre 1983, 1984 cin (iber dem Durchschnitt der Jahre liegen-
des warmes Jahr 1985,
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Abb. 1: Anomahic der Lufttemperatur Nuuk (Godthaab): Jahresmittelwerte und 10-jihriges iibergreifendes Mittel
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Vermmutungen {iber Zusammenhinge #wischen dem Auftreten von kommerziell wichtigen Fischarten
unter Westgronland und den Schwankungen in den Umweltverhiltnissen sind schon friihzeitig ange-
stetlt worden (SCHMIDT, 1966, 1968, 1969, 1971; STEIN und MESSTORFF, 1990). Beobachtungen
iber Zusammenhinge zwischen den Lufttemperaturen von Nuuk und den Wassertemperaturen auf der
Fyllas-Bank westlich von Nuuk sind kiirzlich verdifentlicht worden (STEIN und BUCH, 1991).
Danach lassen sich dic Deckschichttemperaturen westlich der Fyllas-Bank im November mit den Luft-
temperaturverhiltnissen im August und September statistisch korrelicren (Abb.2). Aus den Lufttempe-
raturbeobachtungen des Sommers 1991 war somit ablesbar, wie die Wassertemperaturen im November
1991 westlich der Fyllas-Bank sein wiirden. Bezogen auf das Zeitfenster 1963-1991 weisen die Tem-
peraturverhalmisse in der Deckschicht wicder eine positive Anomalie auf.

Temperatur C

10 -
89 + .- s
I T ST N
6 - B N s N -
: *, * \+‘_+ "‘*'-‘i 7+ A 31“\«# //’ ay.-i\ -v—‘/’k
s x A
4 ‘ / * ok " - \\_/ P ,—-'&—ﬁ"‘_"‘ { - // s #* 4T
/ N * ® '\ i \ //
2 + + ST )
! ‘. ¥ L *
-2 r T — Tttt e e ey — T }
1963 1968 1973 1978 1983 1288

Jahr

- Anomalie 0-200 ——+— Lufttemperatur AUG —*— Lufttemperatur SEP

Abb. 2: Lufttemperaturen August. Scprember (Nuuk), Anomalie der Deckschicht-Temperatur Fyllas-Bank

Akzeptiert man allerdings die oben genannte Kopplungstheorie Atmosphire/Ozean fiir das Ge-
biet Westgronland, so miifite sich die Hydrosphire ebenfalls in einem Abwirtstrend befinden, d.h.
die Deckschicht Temperaturanomalie tiber den Gesamtzeitraum seit 1963 einen negativen Trend
aufweisen.

Dinische Untersuchungen an Inlandeis-Bohrkermnen von Nordgrinland mittels der Sauerstoff-
Isotop O - Methode, die als Klima-Indikator dienen kann, ergeben " fiir die letzten 800 Jahre kli-
matische Wirme- und Kiiltewellen mit dominierenden Perioden von rund 78 und 181 Jahren. Die
Extrapolation der aus diesen beiden Perioden zusammengesetzten Klimakurve deutet auf weitere
Abkiihlung, wihrend ein schwacher Wirmegipfel erst wieder in der Zeit um 2015 auftreten wird "
(SCHMIDT, 1971). Diese Analyse wurde 1971 wihrend eines Symposiums der ICNAF (Intema-
tional Commission for the Northwest Atlantic Fisheries) iiber "Umweltverhiltmisse im Nordwest
Atlantik, 1960-1969" vorgestellt.
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Ist dem momentanen, positiven Trend der Deckschicht-Anomalie ein langfristiger, negativer Trend
iiberlagert? Eine lincare Trendanalyse der Fyllas-Bank Temperaturanomalic-Zeitreihe deutet aunf einen
schwachen, negativen Trend hin {Abb.3). Er betrigt 0.007°K/Jahr. Auffillig ist, daB die
Anomalicwerte in den frithen sechziger Jahren (1964, 1966) schr hohe Werte aufweisen (2.2°K bzw.
1.4°K). Dies spriche fiir die oben angegebene Kopplungstheorie, wonach sich wirmere Verhilinisse
in der Atmosphire zu Beginn der sechziger Jahre in der ozeanischen Deckschicht widerspiegeln.

Die Analyse des ICNAF-Symposiums wird durch die neueren Messungen bestitigt. Ob die
Prognose fiir den dem Gronlandsystem immanenten, negativen Trend sich weiterhin bestitigt,
miissen zukiinftige Messungen zeigen.
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Abb. 3: Lincare Trendanalyse der Temperaturanomalie-Zeitreihe
Fyllas-Bank

Geringster Kabeljaubestand vor Westgronland seit 1982 und deutliche Reduzierungen fiir 6ko-
logisch wichtige Fischarten

Die seit 1982 jihrlich im Herbst durchgefiihrten systematischen Untersuchungen zur Gribe
und Struktur des westgronldndischen Kabeljaubestandes standen auch 1991 im Mittelpunkt der
mit FFS "Walther Herwig” (118. Reise, II. Abschnitt, 17.10.-28.11.91) durchgefiihrten
Grundfischaufnahmen. Nach dem iiberraschenden Zusammenbruch der Kabeljaufischerei in der
zweiten Hilfte des Jahres 1990 waren die Fragen nach dem Verbleib der beiden bestandstragen-
den Geburtsjahrgénge 1984 und 1985 sowie nach der zu erwartenden Rekrutierung zu kliren. So
war. vergleichbar den Vorjahren, die Strategie der Untersuchung allein auf das Vorkommen des
Kabeljau (Gadus morhua) ausgerichtet. Um jedoch ein umfassenderes Verstandnis der Vorgiinge
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im gesamten Okosystem des westgrénlindischen Schelfgebietes der Labrador See zu bekommen,
wurden in Zusammenarbeit zwischen dem Institut fiir Seefischerei der Bundesforschungsanstalt
fiir Fischerei und dem Institut fiir Meereskunde an der Universitit Kiel fiir simtliche gefangenen
Fischarten Indices der BestandsgrofBen ermittelt.

In der Abbildung 4 sind das Untersuchungsgebiet und die Fischereistationen dargestellt. Thr ist
zu entnehmen, daB sdmtliche, der Kiiste Westgronlands vorgelagerten Fischereibdnke mit dem
140-FuB-Grundschleppnetz in Standardkonfiguration (mit engmaschigem Innensteert) befischt
wurden. Entsprechend der Verteilung des Kabeljau beschrinkte sich der befischte Tiefenhorizont
auf 0-400m. Die Fischerei mit dem Grundschleppnetz beschrinkte sich auf die Tageszeiten von
6 Uhr morgens bis 19 Uhr abends. Im gesamten Untersuchunsgebiet der NAFO-Divisionen 1B-1F
(59°N-67°"N)  wurden 112 Hols durchgefihrt, von denen 15 Hols aufgrund von Netzschiden
nicht in die quantitative Auswertung eingingen.
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Abb. 4: Das Untersuchungsgebict mit Positionen der Fischereistationen

Etwa 50% der im Untersuchungsgebiet durchgefiihrten Hols wurden in drei kleineren Teilun-
tersuchungsgebieten (Boxen) auf der Nanortalik-Bank, der Fyllas-Bank und der Grofien Heilbutt-
Bank verteilt, um den Einflul der Holanzahl auf den Fehler in der Bestandsabschitzung zu unter-
suchen. Eine wesentliche Anderung der 1991 durchgefiihrten Grundfischuntersuchung vor West-
gronland bestand darin, daBl die Hols der Tiefenbereiche 400-600m erstmals ausgelassen wurden,
da die aus ihnen gewonnene Information zum Kabeljauvorkommen nur ungeniigend war (RATZ,
1991). Stattdessen wurde die Schiffszeit genutzt, um Jungfischuntersuchungen. die auf das Erken-
nen von Rekrutierungsmechanismen der Fische gerichtet sind, durchzufiihren. Diese Arbeiten
wurden vom Institut fiir Meereskunde an der Universitat Kiel initiiert und sollen auch kiinftig, als
Fortsetzung der systematischen islindischen Jungfischaufnahmen vor Ostgronland (MAGNUS-
SON und SVEINBJORNSSON. 1991), einen wesentlichen Bestandteil der durchzufiihrenden fi-
schereibiologischen Untersuchungen bilden.
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Abwanderung oder Fehleinschitzung ?

Der Zustand des westgronldndischen Kabeljaubestandes war seit Bestchen der Grundfischuntersuchun-
gen noch nic so besorgniserregend wie im letzten Untersuchungsjahr. Die scit 1989 festgestellte Be-
standsreduzierung hat sich in dramatischer Weise fortgesetzt. Im Vergleich zu den Ergebnissen im Jahr
1990 hat sich die Biomasse nochmals um 85% auf 5.150 Tonnen (s. Abb.5) und die Anzahl der Fische
um 86% auf 4,805 Millionen Individuen verringert. Dicse Berechnungen stellen die geringsten Ab-
schitzungen seit 1982 dar.
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Abb, 5: Jahrlicher Fang an Kabeljau und abgeschiitzic Biomasse des
westgronlindischen Kabeljaubestandes im Herbst nach Ergebnissen
aus den Grundfischuntersuchungen von 1982 bis 1991

Der westgronlandische Kabeljaubestand wird derzeit iberwiegend von dem Jahrgang 1987 ge-
tragen (40-50 cm Linge), der sich in seiner Rekrutierungsphase befindet. Die Tiere des Geburts-
Jahrgangs 1985 (50-65 ¢cm Linge) sind noch in geringen Anzahlen im Bestand vertreten. Dagegen
wurden Kabeljau des ehemals individuenreichen Jahrgangs 1984 (>65 ¢m Lange) praktisch nicht
mehr angetroffen (s. Abb.6).

Die Kabeljau des Jahrgangs 1987 befinden sich kurz vor der Geschlechtsreifung, wihrend die
Fische des Geburtsjahrgangs 1985 zum griifiten Teil bereits geschlechtsreif sind. Aus diesen Griin-
den kann im Frithjahr 1992 unter giinstigen Umweltbedingungen durch den Einflul warmen Was-
sers mit sehr geringen Laichkonzentrationen vor Siidwestgronland gerechnet werden, die unbe-
dingt unbefischt bleiben sollten. Die Rekrutierung des Bestandes wird in den ndchsten drei
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Abb. 6: Langen-Hiufigkeitsverteilung des westgronlindischen Kabeljaubestandes
(n= 4,805 Millionen) im Herbst 1991

Jahren nur miBig erfolgen, da nur geringe Anzahlen von Jungfischen der Nachwuchsjahrgéinge 1988
(30-40 cm Liange}, 1989 (20-30 cm Linge) und 1990 (10-20 c¢m Linge) gefangen wurden. Damit hat
sich die im Friihjahr 1991 an dieser Stelle geduBeric Hoffnung auf einen sehr individuenreichen Nach-
wuchsjahrgang 1990 nicht bestitigt (REINSCH und RATZ, 1991). Wicder wurden vereinzelt Kabeljau
der 0-Gruppe (Jahrgang 1991, <10 ¢cm Linge) gefangen. Da der Kabeljau vor Westgrinland an seiner
Verbreitungsgrenze lebt, wird sich die festgestellte Erwirmung des Wassers sicher positiv auf die
Uberlebenschancen und das Wachstum der Nachwuchsjahrginge auswirken (MESSTORFF und
STEIN, 1988).

Der Zusammenbruch der Kabeljaufischerei vor Westgronland in der zweiten Hilfte des Jahres
1990 ist im wesentlichen auf das Ausbleiben des von 1986 bis 1989 bestandstragenden Geburts-
jahrgangs 1984 zuriickzufiihren. In der Abbildung 5 sind die Unterschiede zwischen den abge-
schitzten Biomassen des westgronlandischen Kabeljaubestandes und den jahrlichen Fangen dar-
gestellt. Fiir das plétzliche Verschwinden des Jahrgangs 1984, der im Jahr 1987 auf 513 Millionen
Tiere geschitzt wurde und von dem bisher nur etwa 154 Millionen als gefangen gemeldet wurden,
stehen verschiedene Theorien zur Diskussion. Denkbar sind eine verinderte Lebensweise der
Fische, die die Fingigkeit des verwendeten Grundschleppnetzes beeinflulit (z. B. pelagisches Vor-
kommen), oder auch eine erhohte, natiirlich bedingte Sterblichkeitsrate (z. B. durch FreBfeinde
und Krankheiten). Fiir beide Theorien existieren jedoch keine iiberzeugenden Anzeichen, da we-
der pelagische Konzentrationen im Echolot noch Krankheiten oder auffilliger Parasitenbefall be-
obachtet wurden.
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Wahrscheinlichere Erklirungen fiir das Verschwinden der Kabeljau sind dagegen die Abwanderung
der Fische oder eine betrichtliche Uberschitzung des Bestandes in fritheren Jahren. DaB die Ticre von
West- nach Ostgronland und wetter zu den Laichpliitzen auf den Schelfgebicten vor Island wandemn,
ist scit 1931 (SCHMIDT, 1931) bekannt und seitdem durch Markicrungsexperimente wicderholt nach-
gewiesen worden (HANSEN, 1949; MEYER, 1965). Ein erster Versuch, diese Wanderung anhand von
Untersuchungen der Otolithen (Gehdrsteine) zu quantifizieren, ergab sehr grofle Wanderungsraten im
Zeitraum von 1984-86, dic mit Beginn der Geschlechtsreifung der Fische einsetzten (RATZ, 1989).

Abgesehen von einer relativ geringen Vergroflierung des ostgrinliandischen Kabeljaubestandes
durch Zuwanderung aus den westgronliandischen Seegebieten und geringen Ertragssteigerungen
der isldndischen Fischerei fehlt jedoch noch immer ein eindeutiger Hinweis auf den Verbleib der
abgewanderten Tiere. Deshalb muBl der Miglichkeit einer Uberschitzung des Bestandes in friihe-
ren Jahren stirkere Beachtung beigemessen werden, zumal die Prizision in der Berechnung der
Bestandsindices mit ansteigender BestandsgriiBe abnimmt (RATZ, 1991).

Die drastischen Reduzierungen der Bestandsindices seit 1989 betreffen nicht allein den Kabel-
jau. Auch fiir andere dkologisch bedeutende Fischarten wurden deutliche Abnahmen in der Abun-
danz und Biomasse ermittelt. Die Abschitzungen sind in der folgenden Tabelle | aufgelistet.

Tabelle 1: Abundanz- und Biomassenindices Okologisch wichtiger Fischarten vor Westgroniand
und prozentuale Anderung im Vergleich zum Vorjahr.

Art Abundanz-Anderung Biomasse-Anderung
{1.000) (Tonnen)
Gestreifter Katfisch 9.840 - 6% 2.229 -29%
Gepunkteter Katfisch 721 +12% 1.227 -46%
Doggerscharbe 23.758 -19% 2.246 -27%
Rochen (A. radiata) 4.832 -65% 908 -60%
Rotbarsch (5. marinus) 6.032 0% 1.806 -28%
Rotbarsch (S. mentelia) 8.521 -74% 798 -59%

Wiihrend die Abschiitzung der Anzahlen samtlicher Fische im Untersuchungsgebiet von 1990
bis 1991 um 13% auf 275 Millionen Tiere leicht anstieg, verringerte sich die gesamte Fischbio-
masse 1m gleichen Zeitraum um 66% auf nur 19.000 Tonnen. Das heif3t, die Fische sind insgesamt
kleiner.

Einflul} der Fischerei

Im Zeitraum von 1987 bis 1990 betrugen die gemeldeten Kabeljaufinge im Seegebiet vor
Westgronland 243.000 Tonnen, wihrend von 1983 bis 1986 lediglich 108.000 Tonnen gefangen
wurden. EinschlieBlich beider Rotbarscharten betrug der registrierte Ertrag anderer genutzter
Grundfische in den gleichen Zeitrdumen insgesamt 53.000 bzw. 71.000 Tonnen. Bet einem lang-
samen Nachwachsen der Bestinde kann die beobachtete Biomassendnderung - aber auch die Gri-
Benverschiebung hin zu kleinen Individuen - also durchaus das Ergebnis der Fischereiaktivitiiten
sein. Basierend auf den Untersuchungsergebnissen und den méglichen Ursachen erscheint die Ein-
richtung umfassender Schonmalnahmen fiir die Grundfischbestinde vor Westgronland dringend
erforderlich.
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Langzeitserie zur Losung des Problems
der Winterfischerei auf Garnelen begonnen

G. Rauck, Institut fiir Seefischerei, Hamburg

Jedesmal wenn die Krabbenfischer in einer Fangtlaute stecken, wie es in der Saison 1990 bis Mitte
1991 der Fall war, wird der Ruf nach cinem Verbot der Winterfischerei auf Garnelen laut, Eine Garne-
len-Schwemme wic sic danach ab der zweiten Jahreshilfte 1991 "wic aus dem Nichts"” auftrat, 146t al-
lerdings die vorher mit Vehemenz verfochtenen Forderungen gleich wieder vergessen.

Da sich der Ruf nach einem Verbot der Winterfischerei erfahrungsgemil regelmiifig wieder-
holen wird, hat das Institut fiir Seefischerei der Bundesforschungsanstalt sich zum Ziel gesetzt,
mehr Licht in das Dunkel der Geschehnisse um die Garnele zu bringen und eine Langzeitserie be-
gonnen, die unsere Kenntnis tiber den Verbleib und die Haufigkeit der Gamelen im Winterquartier



