Inf. Fischwirtsch. 42(4), 1995 197

Gabriel, O.; Stamer, H.: Die Fischerei mit Langleinen zum Fang von Grundfischarten sowie Stand und Entwick-
lungstendenzen (Teil 1 und 2). Seewirtschaft 21 (10):510-516, 1989 und 22 (3): 142-147, 1990.

Hahlbeck, E.: Zur Aalschleppnetzfischerei in der Ostsee. Arb. dt, Fisch.-Verb. (59), 1993.

Hubold, G.: MaBnahmenkatalog fiir eine ausgewogenere und rationellere Bewirtschaftung der von der deutschen
Fischerei genutzten Fischereiressourcen im EG Meer. Inf. Fischwirtsch. 41 (1): 3-18, 1994,

ICES: Report of the Study Group on the Life History, Population Biology and Assessment of Crangon. C. M.
1994/K:3.

ICES: Repor{ of the Working Group for the IBSFC, Aberdeen, April 1995.

1ICES: Report of the Working Group on the Assessment of Demersal Stocks in the Baltic, ACFM, Copenhagen,
May 1995.

Mentjes, T.: Untersuchungen der unerwiinschien Beifange in der Stellnetzfischerei. In: Jahresbericht 1994 der
Bundesforschungsanstalt fiir Fischerei Hamburg.

Richter, U.: Untersuchungen zur praktischen Aalschleppnetztischerei im Raum Usedom 1990/91. Unveriffent-
licht.

Thiele, W.: Untersuchungen zur Dorschsclektivitit in der Ostsee. Unverdffentlichtes Material, 1995.

Tiews, K.; Wienbeck, H.: Grundlagenmaterial zu ,,35-Jahres-Trend (1954 - 1988) der Haufigkeit von 25 Fisch-
und Krebsuerbestinden an der deutschen Nordseekiiste”, Verdff. Inst. Kiist.- u. Binnenfisch. Hamburg
(103}, 1990.

Wienbeck, H.: Trichternetze - ein wirksames Mittel zur Bestandsschonung von Plattfischen. Inf. Fischwirtsch.
40 (4): 164-168, 1993,

Wicnbeck, H.: Trenngitter - eine Alternative zu den Trichterncizen in der Garnelenfischerei. Inf. Fischwirtsch.
42 (1): 36-42, 1995.

Zur Wirkung von Quadratmaschen auf Fische

mit ungewohnlicher Korperform
On the effect of square meshes on fishes with irregular body shape

E. Dahm, Institut fiir Fischereitechnik, Hamburg
C. Metin, H. Hossucu, beide Fakultiit fiir Fischereiwesen, Agiiis Universitiit/Izmir

Quadratmaschen beschiftigen die fischereitechnische Forschung weltweit nun schon iiber ein
Jahrzehnt (Robertson, 1986). Darunter werden Netzmaschen verstanden, bei denen die Schenkel nicht
in der herkdmmiichen rhombischen Form zueinander angeordnet sind, sondern parallel, unter Ein-
schluf von vier rechten Winkeln. Damit dies méglich wird, miissen die Maschen so montiert werden,
daB zwei Schenke! parallel zur Hauptzugrichtung und zwei im rechten Winkel dazu stehen. Mit
herkémmlich geknotetem Netztuch 14t sich dies auf einfache Weise durch eine um 45” von der nor-
malen Orientierung verdrehte Montage erreichen.

Quadratmaschen sind vor allem deswegen so interessant geworden, weil sie dic Selektivitit von
Schleppnetzsteerten verbessern kénnen. So konnte bei vielen Fischen nachgewiesen werden, daBl bei
Verwendung von Quadratmaschen mehr kleine Fische entkommen und schirfer, d. h. in einem klei-
neren Lingenbereich selektiert wird als beim Einsatz gleichgrofier rhombischer Maschen. Eigenar-
tigerweise treffen diese Untersuchungsergebnisse im wesentlichen nur auf Rundfische zu. Bei
Plattfischen wurde keine Selektionsverbesserung festgestellt. Wie aber reagieren andere Fische mit
einer ausgepriagt seitlich zusammengedriickten Kérperform auf Quadratmaschen? In der nordatlan-
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tischen Fauna sind solche Fische nicht besonders hiufig und spielen vor allem keine Rolle in der
kommerziellen Fischerei. Dies dndert sich jedoch bereits im westlichen Atlantik, wo die Brachsen-
makrele (Brama brama) eine lokale Bedeutung hat und vor allem in der Fischerei des Mittelmeers, in
der solche hochriickigen Arten (z. B. Fam. Sparidae) geschiitzte Speisefische sind.

Der einjahrige Forschungsaufenthalt von C. Metin an der BFA fiir Fischerei bot Gelegenheit zu
einem Vergleich der Wirkung von Quadratmaschen auf eine hiesige Fischart mit mehr oder weniger
rundem Querschnitt, dem Hering, und auf eine solche hochriickige Fischart, die Ringelbrasse
(Diplodus annularis). Beide Arten wurden fiir die Gegeniiberstellung gewihlt, da sie in Steerten mit
vergleichbarer Maschendffnung gefangen werden (ca 40 mm}. Dies entspricht in etwa der in der
Seefischerei der Tiirkei vorgeschriebenen Maschendoffnung.

Material und Methode

Die Vergleichsdaten vom Hering stammen aus emner langjdhrigen Untersuchungsserie, in der die Ein-
satzmoglichkeiten fiir Quadratmaschen in der Heringsfischerei der deutschen Ostseefischerei im Zeit-
raum von 1985 bis 1990 gepriift wurden. Einzelheiten zu den verwendeten Fangschiffen und dem
Fanggeschirr sind bei Bohl und Dahm (1992) beschrieben. Die zum Vergleich herangezogenen Daten
zur Selektion von Ringelbrassen stammen aus einer noch nicht veréffentlichten Untersuchung, die
Metin und Hossucu 1993 - 1994 im Seegebiet bei Izmir durchgefiihrt haben. Zum Einsatz gelangte das
Schitf | Egesiif“ (Linge 27 m, Breite 6,5 m, Antrieb 500 PS). Es hatte als Fanggeschirr ein Grund-
schleppnetz mit 18,2 m Kopftauldnge und einem Umfang von 820 Maschen bei ca 40 mm Masch-
endffnung. Das Netz wuarde ohne Rollengeschirr, mit einem bewickelten und beschwerten Grundtau
gefahren, wie in Nordeuropa die Plattfisch- oder Kaisergranatnetze. Die seitliche Offnung des Netzes
wurde durch Finsatz von einem Satz Planscherbretter mit ca 1 m® Fliche erreicht. Die miteinander
verglichenen Steerte waren 3,5 m lang mit einem Umfang von 150 Maschen und einer Maschendff-

nung von ca 40 mm und bestanden vollstindig jeweils aus Quadratmaschen oder aus Rautenmaschen.

Geschleppt wurde jeweils 1 Stunde mit 2,5 - 3,0 Kn Schleppgeschwindigkeit. Die aus dem Steert
entkommenen Fische wurden nach gegenwirtig anerkannter wissenschaftlicher Methodik in einem
mit Ringen ausgesteiften Decksteert mit ca 20 mm Maschendffnung aufgefangen. Die Gréflenordnung
der getitigten Finge in Haupt- und Decksteert betrug etwa 50 - 60 kg. Die Erfassung der Finge erfol-
gte in der Tiirkei durch Gewichtsbestimmung des Fanganteils der einzelnen Arten und Messung der
Furkalidnge auf 0,5 cm below. Zur Berechnung der resulticrenden Selektionsparameter wurden die
Fénge beider Fischarten von mehreren Hols zusammengefafit und die logistische Funktion verwendet.

Resultate

Abbildung 1 zeigt eine zusammenfassende Darsteliung der Wirkung verschiedener Maschenformen
auf Hering. Bei 1 und 2 handelt es sich um Quadratmaschen mit 36,4 und 42,3 mm Maschensffnung,
bei 3 und 4 um rhombische Maschen mit 37,4 und 43,3 mm Maschenéffnung. In beiden Maschen-
groflen wird zunichst einmal deutlich, daBf zwischen lingenabhingiger Entkommensrate und Masch-
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engroBe ein Zusammenhang besteht. Heringe lassen sich also -zumindest bei kleinen Fiangen- selek-
tieren. Es wird ferner deutlich, daB Quadratmaschen bei etwa gleicher GréBe diese Aufgabe erheblich
besser als Normalmaschen erledigen. Bei ihnen haben daher mehr kleine Fische die Méglichkeit zum
Entkommen als bei den letztgenannten,

proz.Ant. Hauptsteertfang am Gesamtfang
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Abb.1: Wirkung verschiedener Steertmaschengréfien und -formen auf die Selektion des Herings

% Anteil Hauptsteertfang am Gesamtfang

100
75
50
25—
0 H 1 L 2 L L 1
65 7 7,5 8 85 9 9,5 10 10,5 11 11,5 12
Fischlange -cm-
* Quad. #Einzelwerte — Quad. #Sel.Kurve
* Rhom. #Einzelwerte — Rhom. #Sel.Kurve

Stesart ca 40 mm Maschendffnung

Abb.2: Wirkung von Quadratmaschen und Rautenmaschensteerten auf die Selektion der Ringelbrasse

Wie aus Abbildung 2 hervorgeht, haben Quadratmaschen im Gegensatz dazn bei Ringelbrassen einen
negativen Effekt auf die Selektion kleinerer Exemplare. Der L50-Wert, d. h. die Fischlinge, bei der
gleichviel Fische aus dem Hauptsteert entkommen, wie zuriickgehalten werden, liegt bei 8,84 cm bei
einem Quadratmaschensteert und darmt 1,07 ¢m niedriger als bei einem Normalmaschensteert. Dem
entspricht die Steigerung des Selektionsfaktors von 2 auf 2,25 beim Wechsel von Quadratmaschen
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zum Rhomboidmaschensteert. Der sonst beobachtete Riickgang des Selektionsbereichs bei Quadrat-
maschen (Lingenbereich zwischen 25 und 75 % Zuriickhaltung im Hauptsteert) konnte nicht fest-

gestellt werden.

Diskussion

Trotz der weitgehend unterschiedlichen Versuchsbedingungen (anderes Fanggebiet, anderes Fang-
geschirr, andere Fischart) lassen sich nach unserer Meinung beide Ergebnisse als Beleg fiir eine bis-
lang spekulative Hypothese der Wirkung der Quadratmaschen verwenden, die hiermit zur Diskussion
gestellt wird.

g Es ist seit ldngeram bekannt, dali bei Steertselektion

in Schleppnetzen mit rhombischen Maschen weniger

@ die gesamte von den Schenkeln eingeschlossene
Flache als Kriterium fiir das Entkommen von Jung-

Rundfische

joS
) )

fischen gewertet werden kann als vielmehr der Ab-
stand der Knoten, die senkrecht zur Hauptzugrich-
tung liegen (Abb. 3 Ar). Das entsprechende Mal des
entkommensfihigen Fisches ist damit nicht wie bei
der Stellnetzselektion sein Umfang, sondern der hori-
Prattfische zontale Durchmesser seines Querschnitts. Bereits mit
relativ geringem konstruktivem Aufwand lassen sich
durch Verringerung dieses entscheidenden Mables bei
Netzen mit rhombischen Maschen Verschlechterun-

gen der Selektion herbeifiihren (Stewart und Gal-

Fische mit starkem % braith, 1989). Der Hauptvorteil der quadratischen
Bewegungsdrang

z.B. Seelachs Masche ist darin zu sehen, daB in dieser Maschen-

>

form das benannte Mall zwangsweise auf seiner
maximale GroBe gehalten wird (Abh.3 Aq). Das oben
dargestellte Beispiel des Herings (Abb. 1} bestitigt

t  die bessere und schirfere Selektion der Quadrat-
maschen bei Maschen verschiedener Grofe.(Bohl
hochrickige Fische

" und Dahm, 1992).

= 2

Abb3: Schema der Wirkung verschiedener Diese Aussage trifft jedoch im wesentlichen nur
Steertmaschenformen auf das Entkommen von guf Fische mit nahezu rundem Querschnitt zu.
Fischen unterschiedlicher Korperform Plattfische passen sich, wie aus Unterwasser-
videobeobachtungen hervorgeht, jeder moglichen
Maschenform an. Anscheinend macht das besondere Verhalten dieser Fische, sich beim Durchdringen
einer Masche um ihre Langsachse zusammenzurollen, den Effekt der Quadratmaschen zunichte
(Abb. 3 Br und Bq). Interessanterweise trifft dies auch auf Fische mit hohem Bewegungsdrang wie
Seelachs zu {Abb. 3 Cr und Cq). Auch bei ihnen lieB sich kein nennenswerter Vorteil der Quadrat-

masche erkennen (Dahm, 1995). Offensichtlich durchdringen sic die Masche mit solchem Elan, daB es
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weitgehend unabhingig von der Maschenform ist, bis zu welcher Lingenklasse sie entkommen. Ent-
scheidend ist allein die Maschengréfie.

Hochriickig schmale Fische wie die Ringelbrasse miifiten hiermach in Steerten mit rhombischen
Maschen einen Selektionsvorteil haben, da ihre Korperform besser geeignet ist, beim Durchdringen
einer rhombischen Masche die vorhandene freie Fliche voll auszunutzen (Abb. 3 Dr). Quadratische
Maschen wiirden dann diesen Verteil zunichte machen (Abb.3 Dq). Die dargestellten Ergebnisse
stiitzen diese Deutung. Unseres Hrachtens diirfte als entscheidend gewertet werden, wenn bei lokalen
Rassen oder nahe verwandte Arten mit geringerer hochriickiger Ausformung eine deutlich verbesserte
Selektion mit (Juadratmaschen gefunden wiirden und sich die Beeintrichtigung des Entkommens von
Ringelbrassen mit Unterwasservideoaufnahmen nachweisen liele. Wenn unsere Theorie zutrifft,
miiBiten ferner auch Sortiergitter eine erhebliche Verbesserung der Selektion der Ringelbrassen er-

bringen.
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