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Zerlegbare Netzkafig-Pontonrahmen
Technische Entwicklung des Instituts fiir Ostseefischerei

Bernd Mieske, Institut fiir Ostseefischerei, Rostock

Im Institut fur Ostseefischerei (IOR) werden zur Untersuchung der Uberlebensfahigkeit von Discards und

zur Zwischenhélterung von Laichdorschen mobile Fischhaltungsraume benétigt. In Pontonrahmen ein-
gehangte Netzkafige sind dafiir erfahrungsgeman eine einfache Lésung. Diese Halterungseinrichtungen ha-
ben den Vorteil, dal? sie bedarfsweise in ausgewahlten Wasserreservoirs eingesetzt werden kénnen. Sie sind
als schwimmende Einheiten von Pegelschwankungen unabhangig und bei Aufrechterhaltung der
Halterungsfunktion flexibel im Standort. Aufgrund des héufigen Einsatzwechsels ergab sich im IOR die
Notwendigkeit, eine leicht montierbare und transportable Netzkéfigeinheit zu konstruieren.

Aufgabenstellung 9. Hinsichtlich der Festigkeit Eignung fiir den Einsatz
in seegangsexponierten Kistengebieten

Aufgrund spezieller Einsatzbedingungen, gekennzeich-

net durch relativ kurze, jedoch mehrfach im Jahr durch{JberIegungen vor Realisierung

zufuhrende Einsatze an verschiedenen Standorten, auf-

grund begrenzter technischer Méglichkeiten des Insti-Bereits vor Uber 20 Jahren erfolgten in der westlichen

tuts fiir Ostseefischerei sowie der Aufgabe, auch anfPSts€e in der Eckernférder Bucht Versuche zur

Boden aufliegende Fische haltern zu miissen, ergabe'ﬂalterung von Dorschen in kleinen Netzkafigen von

. . ; 14 m?3 Halterungs-Volumen durch das Institut fur Ku-
sich folgende technische Anforderungen an die zu kon: ) . :

. g sten-und Binnenfischerei (K.H. Kock, 1975).
struierende Netzkafigeinheit:

1. Abmessungen der Bauteilgruppen von maximal 4Aus dem Bereich Mecklenburger Bucht und Riigensche
m Lange und 1,8 m Breite aufgrund der verfligba-Gewasser liegen keine ausreichenden Informationen zur
ren Lager- und Transportmdglichkeiten. Halterung ausschlieRlich mariner Seefische tber lan-

2. Ausreichender Reserveauftrieb und rundum vorhang€ré Zeitraume vor. Nur die wochenlange
dene Laufflache, damit bei Besatz, Kontrolle und S@mmelhalterung von Aalen in Quatzen und Liggern,

Abfischung kein zusétzliches Servicemittel (Boot, SOWie die Halterung von Flundern in Fischkasten
Plattform) benétigt wird. (Deken, Bunn) ist aus der Region bekannt. Uberlegun-

en zur Beschaffenheit der zu nutzenden Netzkéfig-

agereinheit sollen in Anlehnung an seit den 60er Jah-

ren bestehenden Erfahrungen aus der industriemafiigen

Regenbogenforellenmast in Netzkéafiganlagen in den

4. Bodenauflage fur Plattfische, um halterungsbedingKiistengewassern Mecklenburg-Vorpommerns erfolgen.
te Verluste zu vermeiden.

3. Einfache, personalsparende Handhabung deg
Netzkéafigs zur Kontrolle und Entnahme des Fisch-
besatzes.

5. Einfache und schnelle Montage und Demontage-Bei Uberlegungen zur Realisierung einer brauchbaren
moglichkeit, um Pierkanten, Slip- und Steganlagen,€chnischen Losung wurde der ,,F?‘atgeber Forellen-
Kranboxen und den Einsatzzeitraum einer entspreProduktionin den Kistengewassern® (Anon. 1987) her-
chenden Forschungsreise so gering als moglictf"9€z0gen.
durch diese technischen Ablaufe zu beanspruchen.

6. Manuelle Abkippbarkeit der Pontonrahmen von Einflufl der n?'aX|mal trans.portlerbaren
Pierkanten, um beim Zuwasserbringen UnabhanBaugruppenlinge auf hotlz.ontale Abmessun-
gigkeit von Kran- und Slipanlagen zu erzielen.  8€n und Form des Netzkafigs

7. Geringstmdglicher Konservierungs- und Wartungs-Die maximal transportierbare Baugruppenlange betragt
aufwand, Korrosionsbestéandigkeit im Seewasser4 m, gemal Forderung 1. Netzkafigtrager dieser gerin-
und dadurch hohe Nutzungsdauer. gen Abmessungen haben in der Draufsicht meist eine

8. Transportierbarkeit von Kuttern im Schleppverbandduadratische Form. Der Vorteil bei geraden Bauteilen
bei einer Schleppgeschwindigkeit von 5 bis 6 kn. im Vergleich zu polygonalen Tragerkonstruktionen be-
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steht in den nur 4 zu verbindenen Ecken, was sich gtinsom Verhaltnis der horizontalen Kafigausdehnung zu
stig auf den Montageaufwand und den geringeren erden Vertikalabmessungen. Ist dieses Verhaltnis kleiner
forderlichen Lagerraum auswirkt. Der Vorteil polygo- als 3, haben Netzkafige mit randparallel (schenkel-
naler Tragerkragen besteht in der auf den Umfang begerecht) eingestellten Maschen in der Kafigwand gro-
zogenen groReren umschlossenen Flache. So ist die véigre Volumina als Netzkafige gleicher Horizontalab-
einem regelmaRigen Achteck umschlossene Flache 2195€ssungen mit optimierten Bodenabmessungen
groRer als die eines Quadrates gleichen Umfanges. (Mieske 1985) und rhombischer Mascheneinstellung
von ul = u2 = 0,707, die vorzugsweise, da material-
Noch giinstiger ist die Kreisform. Bei kommerziellen SParend, im Bereich der Kafigeinspannung am
groRen Netzkafiganlagen mit Durchmessern bis iibe£Wischensimm (Leinenverstarkung unterhalb des
40 m, wie z.B. 48 m AuRenkreisdurchmesser bei HI-Pontonkragens) der Kafigwand angewendet wird. Bei
SEAS-20 M x OCTAGON, ergibt sich aus kreis- und 3 m Horizontalausdehnung und 3 m Kéfigtiefe - wie
polygonférmig gestalteten Netzkafigtragern gegen[jberim vorliegenden Fall - betragt das heranzuziehende Ver-
quadratischen Schwimmkragen gleichen Umfanges hinbéltnis 3m /'m = 1. Folglich sollte man sich fur eine
sichtlich des realisierbaren Halterungsvolumens eif@ndparallel eingestelite Kafigwand entscheiden.
deutlicher 6konomischer Vorteil. Im Falle des Beispiels
HI-SEAS-20 M x OCTAGON betriige dieser Volumen- In der Aufgabenstellung wird unter 4. ein durchhangs-
gewinn 330 m% nutzbare Wassertiefe . Der beschrie- armer Boden gefordert. Bei den vergleichsweise gerin-
bene Vorteil ist jedoch bei den unter 1. geforderten ge9€n Abmessungen kann dieses Kriterium durch das Ein-
ringen Baugruppenlangen, gemessen am weitaus wickfPannen des Kéfighodens in einen hebbaren starren Rah-
tigeren Kriterium Montageaufwand, vergleichsweise Men (siehe Abb. 1, Pos.12) erfillt werden. Eine
unerheblich. Er betragt auf 16 m Umfang bezogen nuolumenverringerung durch horizontale Bodenkrafte
3 m2 x nutzbare Wassertiefe. Das nutzbare Kaﬁgkann dann nicht mehr erfolgen. Das realisierbare ma-
volumen kann jedoch nicht unmittelbar aus der maxi-Ximale Halterungsvolumen ergibt sich somit ohne Be-
mal transportierbaren Baugruppenliange abgeleitet wertlicksichtigung einer Volumenverringerung durch hori-
den. Die Netzkafigeinheit soll rundum begehbar seinzontale Bodenkréafte sowie ohne zu berlicksichtigende
Von der Baugruppenlange sind somit 2 x 0,3 mEinschnirung aus 3*m? = 27 m2.
Laufflachenbreite abzuziehen, des weiteren 2 x 0,2 m
Mindestscheuerabstand. Somit verbleiben fiir die horiEinflu der zuldssigen Besatzdichte auf die
zontalen Netzkafigabmessungen 3 m x 3 m. hélterbare Fischmenge

Erfahrungen aus der Regenbogenforellenmast in Netz-
kafiganlagen besagen, dal3 die Besatzdichte zwischen
gunstigerweise 10 kg und maximal 20 kg Abfischmasse

1 3000 )

EinfluB der Netzkafigtiefe, des Bodendurch-
hangs und der Mascheneinstellung in der
Kafigwand auf das nutzbare Netzkafigvolumen

Man kann davon ausgehen, daf? die Wassertiefe im Ein-
satzbereich an Hafenliegeplatzen und Standorten der
Seeverankerung eine nutzbare Kéafigtiefe von 3 m zu-  §
1aRt. Bei der Abschéatzung des nutzbaren Kafigvolumens

ist die Mascheneinstellung der Netzkafigwand zu be- *  +—— ﬁE‘:ﬁr
ricksichtigen. Werden die Netzkafige nur an der obe- ‘ IJI.T&
ren Randleine eingespannt, verjiingt sich im statischen
Fall (ohne Einbeziehung von Seegangs- und Strdmungs-
dynamik) der Netzmantel der Kafigwand nach unten
durch die waagerecht wirkenden Kréfte des Netzkafig-
bodens. Dadurch tritt ein Volumenverlust ein, der um-
gekehrt proportional zur Beschwerung des Kafigboden-
randes ist.

Netekdfig

Hievieine

3000

Block

Sind die Netzmaschen in der Kafigwand rhombisch ein-
gestellt, tritt ein zuséatzlicher Volumenverlust durch Ver-
jungung des Wandmantels infolge Einschnirung
(Leitzke 1981) ein, wie sie am Basketballnetz charak-
teristisch verdeutlicht wird. Der Einflu® der Einschni-

g . ... Abb.1: Seitenansicht des IOR-Pontonrahmens mit Netz-
rung auf das nutzbare Netzkéafigvolumen ist abhanglt‘:l((-,j-u(ig und Bodenrahmen

3100:-

Pos. 12 Bodenrohmen Rohr 42 x3 x 12400
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pro 1m3 Halterungsvolumen betragen soll (Anon. 1987) standigkeit unter den vorgesehenen Einsatzbedingungen
Wichtig ist, diese Besatzdichten ergaben sich bei aufst nur bei Verwendung von speziell seewasser-
Zuwachs orientierter Futterung, was in vorgeseheneibestandigem Aluminium gegeben. Wéhrend der Tra-
IOR-Versuchen nicht erfolgt. Um z.B. eine Tonne Fischger Typ ,Rechlin“ sich auf wenig wind- und seegangs-
haltern zu kénnen, mu3te der Netzkéafig mindestens 5@xponierten Binnengewassern bewdahrt hat, sollte Typ
m3 nutzbares Halterungsvolumen haben, damit Verlu;Muritz“ auch in inneren Seegewassern und offenen
ste zur Uberlebensfahigkeit nicht ursachlich aufSeen zum Einsatz kommen, in denen allerdings auch
halterungsbedingte Mortalitéten infolge zu hoher Fisch-bei starkem Wind nur Wellenhéhen um 0,5 m erreicht
dichte zurtickgefuihrt werden mussen. werden durften. Der Reserveauftrieb des Typs ,Mritz*
ist unzureichend.
Bei anzustrebender sicherer Besatzdichte von 10 kg/
m3 muRte bei einer Tonne zu halternder Fischmeng&tahlrohrrahmen
das nutzbare Kafigvolumen 100 m3 betragen. Bei einer
nutzbaren Kéfigtiefe von 3 m, die an HafenliegeplatzenDas Netzgehege der AGK Kronawitter GmbH in Wal-
sowie in der Seeverankerung erreichbar ist, ergeben sidersdorf erfiillt die geforderten Kriterien von gerin-
nach dem ,Ratgeber fur die Forellenproduktion an dergen Baugruppenabmessungen und schneller
Kuste", bei einem quadratischen Netzkafig und ohneMontierbarkeit. Der zerlegbare, verzinkte Stahlrohr-
Hinzuziehung des erforderlichen Scheuerabstandes zufahmen mit Kunststoffschwimmern in den Ecken &h-
Schwimmtrager, Horizontalabmessungen von 6,4 m *nelt der Konstruktion des ,Ewonet* der Firma EWOS-
6,4 m. Aus diesen Netzkafigabmessungen ergeben sicRQUACULTURE, ist jedoch robuster aufgebaut. Der
fir eines der vier Elemente des Schwimmrahmens dieEwonet* wurde Ende der 70er Jahre fiir Gebiete mit
MindestmaRe: 6,4 m Netzkafigkante + 2 x 0,2 mstarken Stromungen, Wind und Wellen, Ebbe und Flut
Mindestscheuerabstand + 0,3 m Laufflachenbreite :angeboten_ Der Nachteil des ”Kronawitter_Geheges“
Mindestlange 7,1m. besteht darin: es ist nicht begehbar, wie in 2. gefor-

dert.
Es wird deutlich, daf3 derartige Baugruppengréf3en ge-

maR Forderung 1 schon nicht mehr transportierbar un@olyéthylenrohrrahmen
manuell zu bewegen sind, wenn diese Fischmenge in

einem einzelnen Netzkafig mit Schwimmtrager, des-eit verbreitete und bewahrte Werkstoffe zur Herstel-
sen Baugruppen eine Transporteinheit bilden, gehalteff,,q yon Netzkafigtragern sind Polyathylenrohre. Der
werden soll. Nach dem maximal moglichen \q e dieser schwimmenden Rohrkragen besteht ne-

Halterungsvolumen von 27 m? gemaR Forderung 2yqn | anglebigkeit und Seewasserbestandigkeit im pla-
kbnnen giinstigentalls 270 kg bis maximal 540 kg F'SCh'stischen Verhalten im Seegang. Das Vermdgen, sich der
menge pro Netzkéfig gehdltert werden. Mehrere die

Wellenf hmi , wird jedoch bei den fi
ser kleinen Kafigeinheiten sind erforderlich, um eine elieniorm anzuschmiegen, wird jedoch bei den Tur

N . . i . den Auftrieb erforderlichen Rohrquerschnitten von 160
dariiber hinausgehende Fischmenge héltern zu konneBiS 200 mm erst ab Langen oberhalb der unter 1. gefor-

derten Maximallange von 4 m wirksam. Trager-
konstruktionen geforderter kleiner Abmessungen sind
starr. Die Ausrustung dieser zu Kreisringen oder Viel-
ecken verschweif3ten Rohrstrénge mit Stitzen, Hand-
Aluminiumkonstruktion laufen und gegebenenfalls Laufstegen ist aufwendig.
Der Montagevorgang dieser Tragereinheiten erfolgt im
Auf der Suche nach geeigneten Tragereinheiten mit deiinsatzregime der industriellen Fischmast jedoch nur
geforderten Baugruppenléangen von maximal 4 m bie-einmal pro Nutzungsdauer und hat im Gegensatz zu den
tet sich zuerst die Méglichkeit an, ausgesonderte AnlaEinsatzbedingungen der IOR-Tragereinheit nur gerin-
gen der Seen- und Kistenbewirtschaftung zu verwenge Bedeutung. Die Trager verbleiben ganzjahrig im
den und sie entsprechend den Anforderungen der AufWasser oder werden im voll montiertem Zustand zur
gabenstellung anzupassen. Von der SchiffswerfiwWinterlagerung auf flaches Ufer gezogen.
.Rechlin® wurden aus Aluminium die Tréager-
konstruktionen Typ ,Rechlin“ und Typ ,Muritz* gefer- Neben diversen Versionen grol3er Gehegerahmen aus
tigt. Beide Konstruktionen wurden vorzugsweise in Polyathylenrohren, die zu geschlossenen kreisformigen
Anlagen mit zentralem Mittelsteg verwendet. Die Ringstrdngen verschweil3t und mittels stadhlerner
Einzelmodule sind aber auch ohne Zentralsteg einset2/erbindungs- und Ausriistungselemente (z.B. Schellen,
bar. Zur Bewirtschaftung wird dann ein Servicemittel Handlaufstiitzen) verbunden und komplettiert sind, fin-
(Boot, Plattform) bengétigt. Das Kriterium 2. der Auf- den sich auch kleine zerlegbare Konstruktionen mit
gabenstellung ist damit nicht erfiillbar. Korrosionsbe- quadratischen Horizontalabmessungen.

Uberblick iiber verfiigbare Netzkifigtrager
mit den geforderten geringen Baugruppen-
abmessungen
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Das abgewickelte Institut fiir Hochseefischerei, RostockDopplungen versehen sind. Eine kompakte Schweil3-
zum Beispiel setzte fur Forschungsarbeiten auch kleikonstruktion mit geringer Anzahl von Montage-
nere quadratische Trager aus Polyathylenrohr ein. Aufelementen sollte entstehen. Um jedoch keine sperrigen
grund des geringen spezifischen Auftriebes (z.B. 133Transporteinheiten zu erzeugen, mafdten die Seezaun-
N/m bei 160 mm Rohrdurchmesser nach Irrgang (1981)¥titzen (Abb. 2 und 5, Pos. 3) vom Pontonrahmen zu
sind derartige Tragerkonstruktionen aus 4 m x 4 m laniésen sein.
gen Einzelrohren nicht begehbar. Bei der teilbegehbaren
Variante Typ 100/4 - Z/B miuRte der mit Gitterrosten Bei bekannten stéhlernen, horizontalschwimmenden
bestiickte Doppelrohrschwimmkdérper aufgrund desPontonkragen sind die Einzelschwimmer an geraden
erforderlichen Reserveauftriebs mindestens 6 m landndst63en mit Flanschen versehen und mittels zahlrei-
sein. cher Schraubverbindungen kraftschliissig miteinander

verbunden. Die Eckflansche stellen jedoch eine wesent-
Einfacher zu montieren als die bisher genannten Variliche Scheuerstelle fir den Netzkafig nach innen dar
anten von Tréagern aus Polyéathylenrohr sind die ,Nordsaind nach auf3en eine Gefahrdungsquelle fir anlegende
Gehegerahmen* (der Firma ,Top marin“- Fischerei- undBoote und Hafenanlagen. Daher muf3 der Pontonkragen
Schiffahrtstechnik, Schlutup), bestehend aus Doppelnach innen und aul3en glatt beschaffen sein.
rohrteilen, die durch Querrohre verbunden und aus-
geschaumt sind. Als kleinste angebotene Version kénbas kann erreicht werden, wenn die Pontonelemente
nen 4 Teile mit Muffen zu einem quadratischen anihren Enden auf 45°-Gehrung zugeschnitten sind und
Schwimmrahmen zusammengesteckt werden. Um derin einzelner, entsprechend dimensionierter Bolzen oder
Montageaufwand vor Ort zu reduzieren, sind an dieZuganker durch den Flachenschwerpunkt der
inneren Rohre der Abschnitte bereits Stiitzen und Handsehrungsstdl3e die erforderliche kraftschliissige Verbin-
laufe aufgeschweil3t. Dadurch ergeben sich sperrigeung herstellt (Abb. 3). Der Innenraum ist vollig glatt.
Transporteinheiten. Der weitere Nachteil besteht in deiAulRen sind je zwei glatte Anlegeseiten sowie zwei mit
unkomfortablen Begehbarkeit der Doppelrohre. DasBefestigungsaugen versehene Verankerungsseiten ent-
Nachristen einer ebenen Laufflache ist aufwendig undgtanden (Abb. 4).
mindert den Reserveauftrieb.

Bei Montage und Demontage sind je Pontonrahmen nur
Aufgrund des hohen Montage_ und Demontage_4 SChranverbindUngen herzustellen, bzw. zu I6sen. Ein

aufwandes, des geringen Reserveauftriebs pro Langeﬁ.ChranenSChlussel (SChIUSselweite 36 mm) reicht aus,
einheit und des zusatzlichen Aufwandes zur Schaffungla der Kopf des Zugankers (Abb. 5, Pos. 4) selbst-
einer umlaufenden Laufflache sind Netzkafigtrager augrretierend gestaltet ist.

Polyéathylenrohr nicht zur Erfullung der Aufgabenstel-

lung geeignet. GroRe Schwimmkragen aus diesefpei der Gestaltung des Pontonquerschnittes waren eine
Doppelrohren haben zwar auch ein giinstiges Seegang3d0 ¢m breite Laufflache, fur 2 Personen ausreichender
verhalten, gekennzeichnet durch plastisches AnschmigReserveauftrieb gemaf 2., die verschnittlose Nutzung der
genan We”enbewegungen und dadurch geringe Stampstandardplattenbreite von 1 mund die FestigkeitSkriterien
bewegungen. Bei Pontonkragen von maximal 4 m Lan.gemaB 6., 8. und 9. zu kombinieren. Hinsichtlich dieser
ge kommt diese vorteilhafte Materialeigenschaft aller-3 Kriterien und des Fertigungsaufwandes beim Profilie-
dings nicht zum Tragen; sie stellen auch aus dieserf€n der Bleche erweist sich ein aus Rechteck und Trapez

Material starre Gebilde dar. zusammengesetzter Querschnitt algamstigsten. Die
in Dopplungen (Abb.6, Pos.8 ) mit dem Blechmantel
Die IOR-Pontonrahmen wasserdicht verschweif3ten Stiitzenkoker (Abb. 6, Pos.9)

versteifen die Laufflache gegen Beulung.
Im Institut fir Ostseefischerei multe eine spezielle ei-
gene Losung zur Erfullung der genannten AufgabenDer trapezférmige Unterwasserteil verleiht den Pon-
stellung geschaffen werden. Da keine geeigneten Halbtons gegeniiber Rechteckquerschnitten eine hydro-
zeuge zur Erfullung der speziellen Aufgabenstellungdynamisch giinstigere Form beim Schleppen und im
bekannt waren, sollte der Werkstoff freie Gestaltungs-Seegang. Nach Berechnungen zum Bewegungs-
maglichkeiten fur die Formgebung und Konstruktion verhalten von Netzkafigtragern (Hoppe 1990) ist die
zulassen. Von den zur Auswahl stehenden Materialiemydrodynamische Gestaltung des Tréagerquerschnittes
wurde seewasserbestandiger Stahl ausgewahlt. Nach En vertikaler Richtung fir das Seegangsverhalten al-
fahrungen beim Einsatz der beiden stahlernen, miterdings unerheblich. Die Biegekante im Ubergang
Vertikalschwimmern versehenen, Netzkafigtrdger Typvon Rechteck- und Trapezquerschnitt versteift den
Wismar“ und Typ ,Warnemiinde" reicht eine Blech- Ponton in horizontaler Richtung gegen
dicke von 2 mm aus, wenn belastete Bereiche miBeulungsbeanspruchung durch anlegende Fahrzeu-
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Abb. 2 : Aufbau des IOR- Pontonrahmens in der Drauf- Abb. 4 : Blick auf eine Ecke des vertauten IOR-Ponton-
sicht rahmens
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Abb. 3 : Eckverbindung der IOR- Pontonelemente

ge, durch Eisgang, beim Aufprall auf die Wasserober{Abb. 5, Pos.2) hat eine Masse von 78 kg. Montiert mit
flache nach dem Abkippen von Pierkanten oder An-16 Seezaunstitzen (Abb. 5, Pos. 3) und Zugankern hat
schlagen an Pierprofilen oder Dalben beim Schlep-ein IOR-Pontonrahmen eine Masse von 370 kg. Bei
pen und Mandverieren. einem verdrangten Wasservolumen von 930 | ergibt sich
bei voll abgetauchtem Pontonrahmen ein Reserveauf-
Die Masse des glatten Pontons (Abb. 5, Pos.1) betragtieb von 560 kp. Es kbénnte also an jeder Ecke eine
einschlie3lich Dopplungen, Endplatten, Stitzen- undPerson auf dem schwimmenden Rahmen stehen. Die
Zugankerkokern 76 kg. Der Ponton mit den AnkeraugerEintauchtiefe betragt im unbelasteten Zustand 0,13 m.
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Fir einerEinsatz kdnnen samtliche Baugruppen des(Abb. 10) zu sehen. Nachdem der Bodenrahmen mit den
Pontonrahmens (Abb.8), der zerlegbare Boden-Hievleinenan den jeweils 2 Eckstiitzen eingehangt ist, wird
rahmen (Abb. 1, Pos. 12Jas Kéafignetanit Dach  der Netzkéafig mittels Steertringen am Obersimm (obere
sowie Festmacherleinen in einem Vorgang mit demLeinenverstarkung) in die Haken der Seezaunstitzen ein-
IOR-Kleinpritschenwagen (Abb. 7) transportiert gehangt. Dann erfgt dasEinbinden des Kéfigbodens in
werden. den gehievten Bodenrahmen (Abb. 11).

Innerhalb einer halben Stunde ist der Rahmen montieEinsatz der IOR-Pontonrahmen

und kann von Pierkanten abgekippt werden (Abb. 9). Um

die Beschadigung der Pierflache zu verhindern, werder-tr die Sammlung von Laichdorsch wird nur ein Netz-
unter die beiden seitlichen Pontonelemente vor dem Ankéafig (Abb. 12), fir Untersuchungen zur Uber-
schieben Holzkufen gebunden. Die Anbringung der Seelebensfahigkeit von Discards wird ein Verband aus min-
zaunstutzen erfolgt ebenfalls sehr schnell: sie werden nuidestens 2 Netzkafigen (Abb.13) benétigt. Wenn
in die Koker (Abb. 6, Pos. 9) gesteckt, wie auf dem FotoMontageplatz und Einsatzort voneinander entfernt sind,
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konnen die Pontonrahmen mit dem
Kutter geschleppt werden. Das kann
mit schon eingehangten Netzkafigen
erfolgen. Soll mit 6 kn geschleppt
werden, wie in Abbildung 14 veran-
schaulicht, missen die Bodenrahmen
jedoch weit hochgehievt und an den i,
Seezaunstitzen verzurrt werden.

Wenn Einsatzperioden im Winter
dicht beieinanderliegen und Liege-
platze verflgbar sind, mussen die S8
Pontonrahmen auch bei Eisgang Ei
nicht aus dem Wasser geholt und
demontiert werden. Wenn die
Bodenrahmen voéllig aus dem Was- Abb.7 : Kleinpritschenwagen des IOR, beladen mit samtlichen Teilen zur
ser aufgehievt werden (Abb.15) kén- Schaffung eines schwimmenden Fischhaltungsraumes

nen die Netze nicht festfrieren.

Wahrend das Zuwasserbringen ohne Se=Sis.
Hebezeug funktioniert, erfolgt das =
Herausnehmen der Pontonrahmen
aus dem Wasser glinstigerweise mit- ; ;
tels Kran oder Slip (Abb.16). An - ho | AN B
Land ist das Zerlegen eines Rahmens ;
in die transportierbaren Baugruppen ——__
schon innerhalb von 20 Minuten .
durch eine versierte Arbeitskraft er-

ledigt. Zum manuellen Be-und Ent- =~

laden der Pontonelemente sind vier

Arbeitskrafte erforderlich, wenn EK
dementsprechende Ladetechnik =%
fehlt. Abb.8 : Die Montageelemente eines IOR- Pontonrahmens
Die Demontage im Wasser ist aUCh g
erprobt worden (Abb. 17). Jedochist |
diese Technik sehr zeitaufwendig
und mit hohem Gerateeinsatz ver-
bunden. Zwei Boote (oder Service-
plattformen) sind dazu erforderlich.

Da der Bodenrahmen, in den der
Netzkéfigboden eingespannt ist, mit
vier, durch lose Rollen gefiihrte

Hievleinen leicht aufhievbar ist, laRt

sich die Bestandskontrolle sehr leicht
durchfihren. Der Boden kann da-
durch soweit gehoben werden, daf3
der Besatz begutachtet bzw.

abgekeschert werden kann; hierzu
reicht eine Person aus.

Damit erfillen die IOR-Ponton-

rahmen - bis auf die Einsetzbarkeit
bei Seeverankerung - alle Kriterien
1. bis 8. der Aufgabenstellung und Abb. 9 : Abkippen eines IOR-Pontonrahmen von einer Pierkante
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Abb. 11 : Einbinden des Kéafigbodens in den Boden-
rahmen

sind bei mehrfacher jahrlicher Nutzung seit Ende 1993
nachgewiesen worden.

Einsatz auf See

Eine Einsatzerprobung auf offener See erfolgte vom

10.6. bis 12.8. 1996. Die beiden Pontonrahmen wur-

den im Verband gekoppelt im Nordwesten des Fische-

reischutzgebietes (FSG) Nienhagen 1,4 sm von der
Kiste entfernt auf 15 m Wassertiefe schwoiend (um

einen Punkt treibend ) an ein Standardankergeschirr des
Netzkafigtragers Typ ,Barth” verankert.

Bei der Auslegung der Koppelstanderlange wurde auf
Erfahrungen vom damaligen Forschungs- und
Produktionsstandort Stahlbrode, den Gewassern am
Eingang des Strelasundes in den Greifswalder Bodden
unweit der Insel Riems, zurtickgegriffen. Dort war es
bei Netzkéfigtragern mit ebenfalls hohem spezifischem
Reserveauftrieb ausreichend, die Koppelstander in dop-
pelter Lange der zu verbindenen Katamaranpontons (als
,Gelbe Wunder* bekannt) auszufihren.

Der Verband aus beiden IOR-Pontonrahmen wurde im
Hafen Marienehe mit zwei je 8 m langen Koppelstan-
dern (PAS 18 mm, gedreht) und Verankerungshahnen-
pot (PAS 18 mm, gedreht) zusammengestellt und mit
einem Kutter zur Verankerungstonne NW FSG Nien-
hagen verschleppt. Das Einbinden zu testender Netz-
kafige erfolgte auf See nach Anschékeln des Hah-
nenpots. Jeder Bodenrahmen wurden zusatzlich durch
vier jeweils 11 kg (an Luft) wiegende stahlerne Eck-
gewichte beschwert, die einfach mittels Karabinerha-
ken eingehakt wurden. Es wurden keine Fische ein-
gesetzt. Wahrend der Erprobung war der kleine Ver-
band einer Periode steifer bis stirmischer NW-Winde
ausgesetzt, in der tageweise Sturmstérken bis 11 Bft
auftraten.

Die Pontonrahmen arbeiteten jedoch zu stark in der See.
Sie hoben und senkten sich entsprechend Amplitude und

Abb. 12 : Einzeln ver-
tauter IOR-Ponton-
rahmen mit Netzkéfig
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Frequenz der Seegangswellen. Die Koppelstander -~
waren zu kurz bemessen, so daf? die Rahmen zeit-
weise im Wellental aufeinanderprallten. Des wei- . =
teren waren die Stander derart ruckartigen Bela-©

stungen ausgesetzt, dafd sie zerrissen. Sie erwiesen
sich als erhebliche Schwachstellen. Ab 20.7. mu3-| .
te der hintere Pontonrahmen vom Verband abge-
koppelt werden. Das vordere Gehege verblieb wei
ter bis 12.8.96 am Anker. Dessen hinteres Pon
tonelement war leck geschlagen, was sich erst be
der Demontage bemerkbar machte. Bis auf diese
Leck, verursacht durch den Aufprall des hinteren s

schlieBlich an textilen Materialien auf. Es ist denk-
bar, durch Anwendung anderer Materialien und Di-
mensionen erforderliche ReiRfestigkeit zu erzielen. =
Desweiteren ist die NetzkafiggroRe von 3 m x 3 Abb. 13 : Verband beider IOR- Pontonrahmen
m zu gering, so dal die Fische bei starkem Wellen-
gang zu wenig Ausweichvolumen vorfanden und

an die Wandflachen gerieten und durch das sich
auf und nieder bewegende Netz mechanisch ver-}
ursachte Verletzungen erlitten. Ein starrer kubi-
scher Rahmen, in den der Netzkéafig gebunden un
in ruhigere Wasserschichten mittels federnder =2
Aufhangung abgesenkt wird, ware erforderlich.
Im Verhaltnis zu den Dampfungskréften (z.B. Ge- §
wicht) ist der hydrostatische Auftrieb der IOR-
Pontonrahmen fiir den Einsatz in bewegter See =
derzeit zu groR, aber erforderlich um begehbar &
zu sein.

Die im gleichen Verankerungsgebiet stationierten
Netzkafigtrager Typ ,Barth* bewahren sich seit :
tber 12 Jahren in ‘?'ef Lachsforellenproduktlop. Abb. 14 :Verband der IOR- Pontonrahmen bei 6 kn- Schlepp-
Derart extremen Wind-und Seegangsverhaltnis- tgnrt

sen, wie sie im Erprobungszeit-
raum auftraten, waren diese 15
m langen und 7,4 m breiten
Katamarane nicht zum ersten
mal ausgesetzt. Es traten auc

Abb. 15 : IOR-Pontonrahmenim
Hafen bei Eisgang



132 Inf. Fischwirtsch. 45(3), 1998

Abb. 16 : IOR-Ponton-
rahmen auf Sportbootslip

Abb. 17 : Demontage der
IOR-Pontonrahmen im
Wasser

an den textilen Materialien keine Schaden auf. Einef jteratur
dieser Stahlkatamarane nimmt je zwei Netzkéafige auf,
die 6 m lang, 5,6 m breit, ab Wasserlinie 7 m tief sindAnon.: Ratgeber Forellenproduktion in den Kiistengewassern.

und ein nutzbares Hélterungsvolumen von 190 m3 ha_Rostock-Marienehe: Institut fir Hochseefischerei und Fisch-
verarbeitung , Bereich Aquakultur. 1987.

ben. Durch das IOR allein sind Einrichtungen dieser .
Irrgang, N. : Erstellung von Berechnungs-und Konstruktions-

Dimensionen jedOCh nicht zu betreiben. unterlagen fur ring- bzw. polygonférmige Netztrageranlagen und
einer Zentralstegvariante fir die Kistengewasser. Ingenieurbeleg,
Universitat Rostock, Jan.1981.
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