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OVERENY POSTUP V OCHRANE PUDY A POROSTU BRAMBOR
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Ceska zemédélska univerzita v Praze, FAPPZ, Katedra rostlinné vyroby

Souhrn: Z pohledu ochrany plodin trochu zapominame chranit to nejcennéjsi a to je piida. Ekonomicky trend nas ¢asto
tlaci si plné neuvédomovat souvislosti, které nasi pfedci znali a ctili. Mdme na mysli pfedevS§im péci a ochranu ptdy
jako zakladniho vyrobniho prostiedku (fe¢eno v ekonomickém slangu). Tento piispévek se snazi predstavit dalsi efek-
tivni postupy, které nadnarodni chemické koncerny nenabizi. Pro brambory a dalsi Sirokofadkové plodiny z pohledu
ochrany pudy je jejich péstovani upraveno napf. standardem Dobrého zemédélského a environmentdlniho sta-
vu GAEC 2. V navaznosti na to uvadime moznosti upravy péstitelské technologie a to vyuziti hrazkovani ¢i mul¢ovani.
Pravé aplikaci vhodnych mulCovacich materiall jsme se zabyvali poslednich pét let a souhrnné vysledky jsou
k dispozici pro vas péstitele v tomto ¢lanku. Zavérem jsou zminény i zkuSenosti s pouzitim né€kolika pomocnych pud-
nich latek (napt. Lignohumatu, PRP-SOL, Vermesfluid) ¢i podpirnych a stimulaénich ptipravki (PRP-EBV, MicoSin
VIN, NeemAzal T/S) zaloZenych spiSe na ptirodni bazi. A proto charakter t&chto pfipravkii umoziiuje jejich plné vyuzi-

ti i v systému ekologického zemédelstvi.
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Uvod

V soucasné dobé je péstovani brambor ¢im dal
Castéji okrajovou zalezitosti U fady podnikl (a to i na
Vysoc¢in€). Piesto se snazime nachazet, ovétovat a pre-
zentovat postupy, které by tuto komoditu upevnily. Hle-
dame alternativy, nebot’ soucasny stav vede ke snizovani
ploch, produkce a sobé&stacnosti u této komodity (mira
sob&statnosti dle zdroje VUB je 74,8 % a bezpeéna
hranice je 80 %). Nesmime také zapomenout, Ze nasi
sousedé¢ (Némecko a Polsko) patfi k silnym hracim
V této oblasti a naSim péstitelim brambor to moc neuleh-
Cuje (jejich mira sobéstacnosti je dle zdroje Eurostat
137 % a 101 %).

Jsou tu zde ale i dalsi prekazky, které mohou pro-
dukci brambor ztézovat. Mame na mysli GAEC. Kon-
krétné standart GAEC 2 jehoz snahou je omezit negativ-
ni ptisobeni vodni eroze. Na pozemcich v LPIS oznace-

Pudoochranné technologie

nych jako mirné erozné ohrozené (MEO zastoupeni
10,2 % na orné pudé v CR) pro zemédélce vyplyva po-
vinnost Sirokotadkové plodiny (jako jsou kukufice,
brambory, fepa, bob, sdja ¢i sluneCnice) péstovat
s vyuzitim pidoochrannych technologii.

Tento ¢lanek se bude dale zabyvat moznostmi
ochrany pudy a porostti brambor. Bude podrobné disku-
tovat otazky o mozném vyuziti tzv. povrchového mulco-
vani pii péstovani brambor (a sou¢asné o mozné ochrané
proti chorobam a skudctim, kde bude nejvice pozornosti
vénovano plisni bramboru, mandelince bramborové a u
sadbovych brambor také vyskytu msic). V této souvis-
losti budou prezentovany i alternativni postupy a pfi-
pravky jako alternativa k dne$nim bé&zné uplatiovanym
postuptim.

Ochrana pady pfed erozi by méla byt chapana ja-
ko komplexni pfistup zemédélce k situaci na daném
konkrétnim pozemku. Z finan¢niho hlediska to vzdy
piinasi nardst nakladu a jde tedy o to prioritné vyuzivat
ty realiza¢né jednodussi a finanéné méné nakladné.

K tém méné nakladnym patii opatfeni organizac-
niho charakteru. Mame tim namysli pfedevS§im vybér
pozemku (parcely — upravit jeji velikost ¢i tvar). Zvazeni
moznosti uplatnit ochranné plodiny (na souvratich ¢i
zatravnéni) a pasové péstovani plodin.

Dalsi skupinou agrotechnickych opatfeni lze pro-
jevy pudni eroze také snizit. Jsou to jiz postupy, které
podporuji infiltraci srazkové vody do piidy a snizuji tak
povrchovy odtok. Zakladem je napi. sdzeni po vrstevni-
cich. V fadé podniki se lze setkat s bezorebnym setim,
setim do mélké podmitky. K méné Castym a u nds stale
malo vyuzivanym patii sdzeni do ochranné plodiny ¢i do
mulce.

Dalsimi jiz zapomenutymi postupy, které vyrazné
snizuji povrchovy odtok a podporuji zadrzeni vody pfi-
mo na pozemku, jsou dilkovani a hrazkovani. Oba po-
stupy jsou efektivné vyuzitelné pravé u brambor bez
vétsich financnich nakladd. Zakazkovou vyrobou ¢i
samovyrobou lze saze¢ a ple¢ky dovybavit dilkovacimi
télesy (viz Obr. 1).

Principem je vytvofit v mezifadi dilky (minire-
zervoary, které pii vzdalenosti 30 — 40 cm pfedstavuji
cca 28 tis. dilkd na ha s moZnosti zachytit az 56 m® vody
na ha) (MZe, 2011).

e

feni typu terénnich Uprav, tvorby protieroznich mezi ¢i
ptikopt, zatravnénych past k soustfedénému odtoku az
po budovéni protieroznich nadrzi ¢i teras.
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Obr. 1 Schéma diilkovaci jednotky, kterou 1ze namontovat za saze¢ a posléze za plecku

http://www.loganfarmequipment.com/parts-and-service

Povrchové muléovani u brambor

Zakryvani ¢i mulCovani povrchu pudy je vsak
i Gastym preventivnim opatienim z hlediska zapleveleni
pudy (nebot’ reguluje kli¢eni a vzchazeni pleveld), na-
strojem regulace teploty pudy a vypafovani srazkové ¢i
zéavlahové vody.

Mulcovani mize mit nékolik podob: Zivy rostlin-
ny podrost (podsev), aplikace organické Ci anorganické
hmoty na povrch pidy, vyuziti poskliziovych zbytkd
predplodiny nebo pouziti riznych plastickych materialt
polozenych podél péstovanych rostlin.

S témito postupy pfi péstovani polnich plodin se
lze Castéji setkat v systému ekologického péstovani, kde
je vyuzivano zejména u zeleniny. Ale také u brambor se
nabizi moznost vyuziti rostlinného mul¢e nebo jinych

Mulé¢ reguluje teplotu a obsah vody v pudé

mulcovacich materiald jako mulCovaci folie ¢i Cerné
netkané textilie. Pfipadné pouziti biodegradabilnich folii
by navic fesilo problém s odstranénim folii z porostu.

Z organickych a dobfe dostupnych materiali se
Casto vyuziva aplikace fezané slamy na povrch pudy a
z plastickych materiali polyethylenova folie. Z vysledkt
uvedenych v literatuie slama (jako povrchovy mulc)
aplikovana po vysadbé potlacovala plevele, kdezto apli-
kace slamy po kultivaci (po 4 tydnech od vysadby) méla
mensi G¢inek na plevele. Casnou aplikaci slamy se tak
muze do jisté miry pfedejit snizeni vynosu, kdy prvnich
4 az 6 tydni od vzejiti je oznaCovano za kritické obdobi
pro redukci vynosu v duasledku zapleveleni (Gregorio,
1990; Peet, 2001).

Pfiznivych vysledkl je dosahovano také v oblas-
tech s nedostatkem srazek ¢&i pti jejich neptiznivém roz-
déleni béhem vegetace. Mul¢ pomaha K udrZeni a ke
zvySeni pudni vlhkosti. Zaroven tak lze nepiimo regulo-
vat i vyskyt obecné strupovitosti na hlizach brambor
(zejména tam, kde je zavedeni doplitkové zavlahy velmi
nakladné ¢i nemozné a kde potfebujeme zajistit nestru-
tech s nezbytnosti zavlahy je mozné kombinovat mul¢ a
zéavlahu (pfi soucasné uspore zavlahové vody).

Vlhkost pudy je také zavisla na druhu pouzitého
mulcovaciho materialu (slama, travni fezanka, mulCova-
ci textilie ¢i folie) a na jeho mnozstvi (respektive vrstveé)
¢i dalsich vlastnostech (jako v pifipadé folie nepropust-
nost pro srazkovou vodu). Napf. pfili§ silné vrstva slamy
(obvykle je uvadéna vrstva nad 10 cm) mize v obdobi
S chladng&js$im pocasim vést k vyraznému snizeni teploty
pudy, zptsobit zpomaleni mikrobidlni aktivity puidy,
mineralizace a v disledku toho ke zhor$ené vyzivé dusi-
kem a ke zpomaleni rdstu rostlin.

Mul¢ jako prostfedek regulace plevelu, plisné bramboru ¢éi vyskytu mandelinky a

msic

Na mul¢ a tim i na teplotu a vlhkost pidy reaguji
také plevele (Obr.2). Jejich pfitomnost v porostu a dru-
hové zastoupeni tak ovliviiuje mikroklima porostu.
V souvislosti s tim dochazi napt. ke zménam ve vihkosti
vzduchu a rychlosti osychéni listi a nasledné pak k
ovlivnéni vyskytu plisné bramboru. Vétsi spon ¢i zaho-
nové péstovani brambor mtize zvysit proudéni vzduchu

V porostu, a tim i rychlost osychani listi, coz ma vliv na
pomalejsi rozvoj plisné na nati. Pravé zahonovy zpiisob
pestovani brambor s vyrazné vétSim sponem se cCasto
pouzivd na ekologickych farmach v Rakousku, kdy u
zédhonového zplisobu je také Casto vyuzivana mulCovaci
folie.
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Obr. 2 Vliv muléovacich materiali a terminu jejich aplikace na vyskyt pleveli v porostech brambor
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Ke sniZeni vyskytu plisn¢ bramboru na hlizach je
také mozZno doporudit opatieni ¢i postupy, kterymi zajis-
time minimalni splaveni spor z nadzemnich ¢asti
k hlizam. V praxi zejména odstranéni naté (mechanickou
¢i chemickou cestou). I zde mul¢ nachazi své uplatnéni

nebot’ mulcovacim materialiim je Casto piipisovana jaka-
si uloha filtru ¢i zdbrany pro splaveni spor z naté ke
hlizam, ¢imz se muze Casteéné zamezit infekci hliz.
Tento popisovany G¢inek jsme ovéfovali v nasich poku-
sech a vysledky nejsou jednoznacné (Tabulka 1).

Tabulka 1 Vliv povrchového mul¢ovani na vyskyt plisné bramboru na hlizach

Varianta s muléem % hmotnosti napadenych hliz Pocet napadenych hliz (%)
Bez mulce (K) 1,79 a* 1,47 a
Rostlinny mul¢ od vysadby (RM1) 2,76 a 2,32a
Rostlinny mul¢ pred vzejitim (RM2) 1,17 a 1,03a
Mulcovaci textilie (MT) 1,94 a 1,74 a

Slama (SL) *jen v roce 2010-2011 1,35 1,39

*Pozn.: priiméry se stejnymi pismeny jsou statisticky nepritkazné na hladiné P>95%

Pouziti a vybér vhodného mulcovaciho materialu
se muze piiznivé projevit i niZz§im naletem mandelinky
bramborové a nasledné niz§im poskozenim porostd Zi-
rem. Rostlinny (¢i obecné organicky) mulé totiz podpo-
ruje vyskyt pfirozenych nepfatel mandelinky. Pokusy
prokazaly, ze vyskyt jarnich (pfezimujicich) broukd na
zamulCovanych porostech byl sice vétsinou statisticky
neprukazny, pfesto na parcelkach s muléem bylo zazna-
menano statisticky priikazné méné larev (Obr. 3). Také
pozerky (Ubytky listové plochy) byly prikazné vétsi na
parcelkach bez mulée v porovnani s mul¢ovanymi vari-
antami (Brust, 1996). Tento vysledek je vysvétlovan

pravé vys§im poctem piirozenych predatoru, které byly
zachyceny na mulCovanych parcelkach (Gregorio, 1990).

Rostlinny mul¢ ma své opodstatnéni také pii p&s-
tovani sadbovych brambor, kdy podle vysledki
z literatury ma ptiznivy vliv na snizeni infekce viru PVY
(pouze ve trech ze sedmnacti parcelek statisticky pri-
kazné a v dalSich sedmi statisticky neprikazné¢). Autofi
téz uvadi, ze k vyraznéjSimu snizeni infekce PVY doslo
diky mul¢i v letech se silnym infekénim tlakem. Naopak
maly efekt byl zaznamenan v letech s nizkou infekci
(Déring a kol., 2006).
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Obr. 3 Vyskyt brouki, poéty hnizd s vaji¢ky a larev mandelinky bramborové na porostech brambor p¥i soucas-
ném pouZziti mulce
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Systém povrchového mulCovani (napf. smési tra- Znasich pétiletych  pokusi a  vysledkid
vy a jetele) se nabizi i na farmach, kde je omezena moz- s povrchovym mul¢ovanim brambor se ukazuje duleZita
nost pouziti chlévského hnoje. volba spravného materialu pro mul¢ovani pro dané pod-

minky. Ovéfovali jsme pouziti travniho mulce, mulova-
ci textilie a slamy pfi péstovani brambor. I v nasich po-
kusech mul¢ ovlivnil vynos hliz (Obr. 4).

Pouziti slamy jako mulée v davce 3,3 — 4,5 t/ha
zkratilo vegetaci brambor o 5 — 9 dni a zvysilo vynos o
11 - 51 % (Déring a kol., 2006).

Obr. 4 Druh mulc¢ovaciho materialu, termin aplikace a volba stanovi§té méla vliv na vynos hliz brambor
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Pomocné a podpurné prostfedky vyuzitelné pfi péstovani brambor

V poslednich letech jsme se zaméfili na ovéfeni
dostupnych a nové ptichazejicich piipravku, které vetsi-
nou nejsou novinkami zadnych zvuénych firem a tak o
jejich existenci Casto péstitelé ani nevi. Jsou to casto
i piipravky na ,,pfirodni ¢i nechemické“ bazi a proto
jsme je ovétovali v systému ekologického zemédélstvi.
V tomto piipadé naStésti neni jejich pouziti nikterak
omezeno V konvenénim zemédélstvi (jako tomu je u
vétsiny konvenénich ptipravka v ekologickém zemédél-

stvi). Dalsi oblast, kde bude mozné tyto ptipravky plné
vyuzit je integrovand ochrana (produkce).

Aplikace Lignohumatu B na list 3x béhem vege-
tace v davce 1 l/ha. Pti moteni hliz byl pouzit 0,02 %
roztok Lignohumatu B aplikovany na hlizy pfi vysadbe.
Aplikace piipravku PRP-EBV na list 4x béhem vegetace
od pocatku tvorby hliz az po kveteni v davce 2 1/ha.
PRP-SOL byl aplikovany pii vysadbé (pod ,patu’)
v davce 300 kg/ha.

Obr. 5 Aplikace podpirnych pFipravki do pidy (Lignohumat B, PRP-SOL) a na list (Lignohumat B, PRP-EBV)
u odridy Red Anna na stanovisti LeSkovice (2011)
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Pouze jednoleté vysledky z podminek BVO na-
znacuji, ze zvoleny zptisob a termin moteni hliz nemél
pozitivni vliv na kone¢ny vynos hliz. U ostatnich variant
byl také dosazen ptirtstek vynosu: o 3,2 % u Lignohu-
matu na list, o 11,7 % u PRP-EBV aplikaci na list a
0 17,2 % pfii pouziti PRB-SOL (Obr. 5).

Také dalsi vysledky z jiz tiiletych pokust (zalo-
Zenych pro zménu v arodné oblasti spadajici do RVO)
na §irsi zakladné ptipravkt doplnéné o mulCovaci textilii
poskytly zajimavé zhodnoceni (Obr. 6). Zde byl navic
pozit piipravek Vermesfluid (Vermi) - ,,Zizali ¢aj* neboli
kapalné vymésky z kompostu kalifornskych zizal (po-
stiik na list, 3X béhem vegetace v davkach 8 — 12 I/ha).
Ptipravek MycoSin VIN (2x béhem vegetace podle ak-
tualniho tlaku plisné bramboru v koncentraci 1% rozto-
ku). Aplikace pfirodniho insekticidu Neem Azal T/S
(G¢inna latka 1 % azadirachtin) 2X béhem vegetace

(v dobé hromadného lihnuti larev, druha aplikace 14-21
dni od prvni). Vynosové vysledky jsou doplnéné o sle-
dovani miry napadeni naté plisni bramboru a to i
Vv piipadé insekticidniho pfipravku, ktery kromé vynoso-
vého efektu a tc¢inku na mandelinku vykazoval nejnizsi
napadeni plisni bramboru (vysvétlujeme si to tim, ze
snizeni poskozeni listové plochy pozerky eliminovalo
vznik vstupnich bran pro plisen). I pfes vyssi napadeni
plisni bramboru byl druhy nejlepsi vynosovy vysledek
zaznamenan pii pouziti mulée, konkrétné ¢erné mulco-
vaci textilie (natazenim na povrch hribku jesté pred
vysadbou s naslednou vysadbou do jiz vytvarovanych a
zakrytych hrubkl). Tieti nejlepsi vynos (se zaroveil
nizkym napadenim plisné bramboru na nati) byl
vV prumeéru let zaznamenan po pouziti ptripravku PRP-
EBV. Také pouziti dalSich ptipravktu (Lignohumatu,
Vermicaje a MycoSinu) navysilo vynos hliz o vice nez
15 % oproti neoSetiené kontrole (Obr. 6).
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Obr. 6 Vysledky s mulcovaci textilii a aplikaci podpirnych pFipravki na stanovisti Uhiinéves (2009-2011)
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