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1. Baggrund, projektledelse mal og sammenhaeng til det gvrige projekt

| det gkologiske forskningsprojekt, HighCrop, under GUDP - gar gkologiske planteavlere, konsulenter og
forskere sammen om at finde ud af, hvordan planteavlen pa de gkologiske planteavisbedrifter kan
udvikles til at vaere mere robuste og baeredygtige. Et af indsatsomraderne er, via interviewbesgg med 10
gkologiske planteavlere, at afdakke, hvordan den faglige viden nar ud til landmzandene og hvilke
radgivningstiltag og redskaber der bedst muligt kan understgtte denne vidensdeling.



Hvis gkologisk planteavl forsat skal veere et trovaerdig og gkonomisk baeredygtig alternativ produktions
metode, set i lyset af den globale befolkningstilvaekst, klima problemerne og udfasningen af konventionel
g@dning, er det vigtig at gkologien udvikler robuste og hgjproduktive planteproduktionssystemer, der ikke
er afhaengig af input fra konventionelt landbrug.

Forskningen inden for den gkologiske planteavl har vist, at der, i hvert fald pa papiret, er et stort potentiale
for at opna bade mere robuste og hgjproduktive gkologiske planteproduktionssystemer. | projektet
HighCrop, som er et samarbejde mellem Arhus Universitet, @kologisk Landsforening og Videnecnter for
Landbrug, har vi, pa grundlag af nyeste forskningsresultater, udarbejdet en liste over de principper og
konkrete tiltag, som vi mener stgrst betydning for at gge robustheden og produktiviteten af de gkologiske
planteavlssystemer:

e Undga tab af nzeringsstoffer og fikser N

e Fordel naeringsstoffer efter behov og gor N tilgaengelig nar afgrgden har behov
o  Sikre tilstraekkelig tilfgrsel af P og K pa langt sigt

e  Brug sadskifte til at bryde ukrudtets mulighed for opformering

e Velg konkurrence-sterke afgrgder og understgt afgrédernes konkurrenceevne
e Supplere (nar ngdvendig) med rettidig mekanisk bekzempelse

Karakteristisk for disse anbefalinger er, at robusthed kraever, at man ser den gkologiske planteproduktion
som en systemisk helhed og ikke kun som problemer, der skal Igses i forhold til den enkelte afgrgde det
enkelte ar.

Men ét er hvad forskningsresultaterne viser - noget andet er, hvad der kan lade sig g@re i praksis og
hvordan man bedst understgtter deling og anvendelse af denne viden.

Man kan forestille sig mange forskellige typer barrierer eller forhindringer for, at disse principper
indarbejdes i praksis. Det geelder lige fra manglende viden og erfaringer hos de gkologiske planteavlere;
manglende redskaber til at understgtte en langsigtet planlaegning til manglende opmaerksomhed hos
planteavisradgivere i forhold til en mere helhedsorienteret planlaegning. Barrieren kan ogsa veere af mere
praktisk karakter, f.eks. at maskinparken og de praktiske arbejdsgange g@r det besvaerligt — eller - at de
kortsigtede gkonomiske gevinster, f.eks. i form af hgjvaerdiafgrgder og aktuelle markedspriser, er i konflikt
med mere langsigtede hensyn. Alt afhaengig af hvilke ting der udggr forhindringer, er det meget forskelligt,
hvordan man skal malrette en indsats for at understgtte, at disse principper i hgjere grad indarbejdes i
praksis.

Frem for at gaette os til, hvilke barrierer, der matte veere, ser vi det som helt afggrende, i projektet, at ga i
teet dialog med de gkologiske planteavlere og deres konsulter om, hvilke barrierer og muligheder de ser i
praksis samt hvor de mener, der bgr saettes ind i forhold til at understgtte udbredelsen af principperne i
praksis. Vi har i den forbindelse planlagt at bespge 10 gkologiske planteavlsbedrifter her i Igbet af
september maned.

Disse besgg skulle gerne skaerpe en falles indsigt i, hvor udfordringerne i at udvikle mere robuste
gkologiske planteavissystemer i praksis er. Endvidere skal resultaterne danne grundlag for at malrette
formidlingen af principperne og til at udforme redskaber, som landmand og konsulenter kan benytte i
deres radgivning og beslutningstagning i den strategiske planleegning og udvikling af produktionssystemer.



Endelig vil udbyttet af denne dialog ogsa vaere en vigtig tilbagemelding til forskning om, hvilke
problemstillinger der rgrer sig i praksis.

2. Etlandbrug som et flow af operationer - Det teoretiske udgangspunkt for
barriere rapporten og operationalisering

Det teoretiske udgangspunkt for denne barriereundersggelse er at en landbrugsbedrift (en
virksomhed) opfattes som en praksis (Leeuwis 2004) det vil sige som et flow af operationer, der er
vaevet ind i hinanden. Den biologiske natur af landbrugsproduktion ggr at der i dette flow er
naturlige og uundgaelige cykler i dette flow af operationer i form af naturens cyklusser. Med dette
teoretiske udgangspunkt kan driftsledelse opfattes som en dynamisk koordinering af dette flow af
operationer og interaktioner. En praksis er saledes noget der udvikles over tid bade pa den
enkelte landbrugsvirksomhed og som generaliserede praksisser, dvs. mader at ggre tingene pa.
Bedriftsstilstilgangen (Ploeg 1994 og Noe 1999) er tilgange til at forsta hvorledes disse
generaliserede praksisser opstar som en co-udvikling mellem den enkelte landbrugsbedrift og den
faelles erfarings- og videns udvikling der opbygges. Koordinering af flow af operationer er ikke
noget der er isoleret internt til bedriften. F.eks. kan man i hgsten veere afthangig af en
maskinstation til at hgste afgrgderne, eller man er afhangig af at kunne fa sin mejertaersker
efterset og repareret nar det er ngdvendigt. Man er afhaengig af at kunne kgbe sasaeden til det
planlagte afgrgdevalg og fa det leveret til det rigtige tidspunkt. Man er afhaengig af at afsaette
produktionen til den forventede pris. Man er afhaengig af at kunne fa den rigtige viden i forhold til
planlaegning og justering af praksis. Man kan sdledes opfatte en landbrugsbedrift som et helt
netveerk af relationer mellem forskellige typer aktgrer bade tilknyttet bedriften og aktgrer som er
tilknyttet bedriftens omverden (Noe og Alrge 2012).

Introduktion af en hver ny operation, lille som stor, kraever saledes koordinering i forhold til en
raekke andre operationer. Det er let at illustrerer i forhold til store forandringer, f.eks. at
introducerer en helt ny specialafgrede som kartofler i en gkologisk produktion. Kartoflerne skal
teenkes ind i seedskiftet, det kan maske betyder at saedskiftet skal laves helt om, for bade at sikre
tilstreekkelig naerringsstof og ukrudtsfri sdbed. Der skal investeres i eller lejes det ngdvendige
udstyr, arbejdsoperationerne skal passes ind med de gvrige operationer pa bedriften, der skal
etableres kontakt til en radgivning der kan understgtte vidensopbygning, der skal laves kontrakt
om afsaetning osv. Men ogsa mindre operationer kraever koordinering i forhold til en raekke andre
operationer, f.eks. en systematisk registrering af ukrudtsarter. Givet selvfglgelig det eksisterende
flow kan det f.eks. kraeve at landmanden traner sig op til denne form for systematisk registrering,
opbygger en procedure til at registrerer, f.eks. at han har papir og blyant med nar han er i marken,
taenker det ind i de daglige arbejdsgange, opbygger en made til at lagre de indsamlede
oplysninger. Indarbejder en planlaegnings proces der kan inkluderer og omseette den de
indsamlede oplysninger til en forstaelse af den aktuelle ukrudtsproblematik. Tilpasse
operationerne i sit produktionssystem saledes at der kan knyttes aktuelle handlinger til
planlaegning, f.eks. i form af forandringer i seedskiftet, pletbehandlinger i marken osv.



Ud fra dette teoretiske grundlag kan barrierer for at implementerer dyrknings principper ikke
meningsfuldt reduceres til og forstas isoleret som noget psykologisk holdningsmaessigt, eller som
mangel pa viden i forhold til beslutningstagningen, men mere frugtbart ses som den modstand der
opstar nar nye operationer tiltag skal koordineres med den eksisterende praksis og koordinering af
flow af operationer. Nogle principper vil maske umiddelbart kunne implementeres da de ligger
godt i forlengelse af den generelle koordinering af operationer pa bedriften (det kunne vaere en
gget brug af efter afgr@de i et kornsaedskifte), mens andre vil mgde megen modstand:
konsulenten har maske ikke den rette viden og erfaringsgrundlag og veerkstgjskasse at radgive ud
fra. Det kan kraeve en radikal andring i maskinparken. Det kan kraeve en radikal aendring i flowet
af arbejdsopgave (andre medarbejdere eller darligere udnyttelse af arbejdskraften), og i sidste
ende kan det komme i karambolage med den overordnede produktionsgkonomiske strategi for
bedriften.

| neervaerende projekt vil vi sdledes undersgge og analyse barrierene for at implementere
dyrkningsprincipper for robuste hgjproduktive gkologiske planteavlssaedskiftet med udgangspunkt
i hvilke muligheder og forhindringer en implementering af disse principper st@der pa i praksis. Det
vil vi undersgge med udgangspunkt i 10 konkrete gkologiske planteavisbedrifter.

3. Metodologi og Typologi af barrierer
| projektet er der med udgangspunkt i forskningsresultaterne fra de gkologiske forskningsforsgg er der
udarbejdet en liste over centrale og generelle tiltag som alle vil kunne bidrage til at ggre de gkologiske
planteavissadskifter mere robuste og samtidig gge de generelle udbytter af seedskifte som helhed. Se
kapitel 5.

Interviewene vil tage udgangspunkt i en samtale med den gkologiske planteavler, dennes centrale
planteaviskonsulent en til to forskere der repraesenterer det faglige grundlag bag de anbefalede tiltag.

Med udgangspunkt i denne liste af tiltag vil vi drgfte hvilke muligheder og barrierer der knytter sig til at
implementere det enkelte tiltag. Bade set fra planteavlerens og konsulentens synsvinkel.

Som udgangspunkt er malet i denne undersggelse med udgangspunkt i ovennaevnte teoretiske grundlag at
gore afdaekning af barrierer til et empirisk spgrgsmal, det vil sige at tage udgangspunkt i landmandens
made at se og beskrive barrierer og muligheder pa. Men som en slags redskab til at sikre at man kommer
godt rundt i interviewet kan det dog vaere hensigtsmaessigt som en slags checkliste at ud fra det teoretiske
grundlag at opererer med en typologi af barrierer:

e System interne koordineringsbarrierer: Det vil kreeve store forandringer i koordinering af flow af
operationer i forhold til produktionslogik.

e Videns- og radgivningsbarrierer: manglende redskaber(kalkulative og kommunikative), viden,
dysfunktionelle forventningsstrukturer etc.

e Omverdensbarrierer, f.eks. manglende muligheder for afsaetning, samarbejdsmuligheder,
finansieringsmuligheder etc.

e Holdnings og vaerdimaessige, kulturelle (diskursive) barrierer.



e Produktionslogiske barrierer. F.eks. hensynet til rationalisering af arbejdsgange. Staerk fokus pa
enkelt specialafgrgde el. lign.

Denne typologi skal ses som en analytisk ramme hvor Interviewguiden organiseres saledes at det er
samtalen der med udgangspunkt i de konkrete forslag til implementering, skal afslgre hvilke typer barriere
der tale om.

4. Interviewforlgb og interviewguide
Interviewet gennemfgres som et sakaldt semistruktureret interview (Kvale og Brinkmann 2009), dvs. at
interview vil former sig som en rammesat samtale med et klart fokus pa emnet, men uden fastlagte
praedefinerede spgrgsmal. Formalet med undersggelsen er at afdaekke hvilke barrierer der opfattes for at
implementere disse tiltag ud fra den enkelte gkologiske planteavlers og dennes planteavlssystems
synsvinkel. Som et led i at faciliteten denne samtale er der som ovennavnt udarbejdet en liste med
centrale tiltag. Til denne liste er der i samarbejde med WP7 udarbejdet billedmateriale der illustrerer de
enkelte tiltag. Se billag

Delgagere og Roller:

Ejer(ne) af bedriften, som vil vaere den primaere kilde til at forstd muligheder og barrierer for at
implementerer principperne i praksis.

Bedriftens gkologiske planteavlskonsulent, hvis rolle vil veere at bidrage til diskussionen af de konkrete
muligheder og barrierer for at implementere de konkrete tiltag pa bedriften set ud fra dennes viden og
kendskab til bedriften. Konsulenten ma forventes ofte at veere involveret i de stratetiske beslutninger
omkring det gkologiske saedskifte, kan den faglige relation mellem landmand og konsulent vaere en
vaesentlig nggle til at forsta muligheder og barrierer for implementering af tiltagene.

1-2 fagpersoner fra projektet. Fagpersonens rolle vil vaere nar ngdvendigt at uddybe det faglige grundlag
bag de forslaede tiltag, at LYTTE og nar relevant stille uddybende og opklarende spgrgsmal. Fagpersonens
rolle er ikke at overbevise og overtale!

Interviewer. Min rolle vil vaere at rammeszette og styre interviewet. Spgrge ind til og forfglge afdaekningen
af de barrierer der knytter sig til de enkelte tiltag.

Observatgrer. Erik og Martin (ph.d.- studerende) vil vaere med pa nogle af interviewene, deres rolle vil vaere
at lytte med, give mig feed-back, og bidrage til analysen barrerene.

Forventet forlgb af interview og interviewguide:

1) % times rundtur pa bedriften hvor planteavleren giver os et overblik over systemet og afdaekning af
produktionssystemet, ssedskifte, bedriftens logik, brug af redskaber og radgivning, Vi tager noter
undervejs og stiller eventuelt opklarende spgrgsmal til bedriften nar vi kommer ind til bordet
(Egon)

2) Kaffe og rundstykker, hvor jeg kort repeterer formalet med interviewet i forhold til projektet.
Introducere til interviewforlgbet og hvor vi har en kort praesentation af deltagere, herunder ogsa
opsamlende spgrgsmal til beskrivelse af systemet (Egon)



3) Tiltagene laegges pa bordet i form af A6 billeder Formal hvilke barriere er der i praksis, hvad der
event skal til for at det kan lade sig ggre i praksis..

Jeg vil starte med at bede landmanden forsgge at dele tiltagene op i tre bunker:

e Tiltag som han mener allerede er indarbejdet pa bedriften
e Tiltag som han umiddelbart mener at kunne indarbejde
e Tiltag som han finder det vanskeligt at indarbejde

| forhold til den fgrste kategori vil jeg spgrge ind til hvordan disse tiltag er indarbejdet og hvordan det
fungere og hvordan effekten af det vurderes.

| forhold til den anden kategori vil jeg spgrge ind til hvad der skal til for at det kan indarbejdes, hvordan det
vil pavirke rutinerne og hvilken effekt det matte have.

For den tredje kategori vil jeg spgge ind til hvordan landmanden (og konsulent) opfatter disse tiltag hvilke
forhindringer som landmanden ser for at implementerer, hvilke spgrgsmal og usikkerheder disse man hari
forhold til disse tiltag og hvad man mener at det ville betyde af forandringer pa bedriften i forhold til
saedskifte og rutiner.

Interviewet optages pa band. Under den indledende runde pa bedriften tages billeder og ggres notater der
skal danne grundlag for at beskrive planteavlsbedriften

Pa grundlag af de indsamlede data vil det blive det for de enkelt tiltage blive analyseret hvilke muligheder
og barrierer der knytter sig til tiltagene, og som naeste trin, hvordan forskelle i muligheder og barrierer
haenger sammen med forskelle i praksis (flow af operationer) pa de forskellige bedrifter og hvilken rolle
konsulenterne har i forhold til at forsta barrierene. Dette vil tilsammen kunne danne grundlag for konkrete
anbefalinger til hvordan principperne operationaliseres og implementeres i radgivningsredskaber

5. Principperne og tiltag udvalgt til barrierer undersggelsen
De grundlaeggende principper i tabel 1 er udvalgt i et samarbejde i projektgruppen pa grundlag af de faglige
bidrage fra projekt. For hvert princip er der formuleret strategier og konkrete tiltag til at implementere
disse principper. Det er disse tiltag der har dannet grundlag for det udarbejde billedmateriale som er
anvendt i interviewerne se nedenfor.



Tabel 1: Oversigt over grundlaeggende principper og tiltag til robuste hgjproduktive gkologiske

planteavissystemer/saedskifter. Grundlaget for robuste og hgjproduktive gkologiske planteavlssystemer etableres pa

bedriftsniveau. | nedenstdende tabel er en liste over de principper og tiltag som HighCrop projektet vurderer, har

stgrst betydning i forhold til at opna robuste gkologieks planteproduktionssystemer (udarbejdet pa grundlag af de to

baggrundsnotater).
Principper Strategier Tiltag
Undg? tab af Benyt effektive efterafgrader e Saning af efterafgrader inden 10. august. Skennes dette ikke muligt bar

naeringsstoffer og Fikser

N

Fordel naringsstoffer
efter behov og Ger N

tilgeengelig nar afgreden

har behov

Sikre tilstreekkelig
tilfersel af P og K pa
langt sigt

Optimeret anvendelse af
grenggdning

Optimeret anvendelse af
kvelstoffikserende afgrader i
sedskiftet

Optimal anvendelse af
neringsstoffer i organiske
gedninger

efterafgrade sas som udleg i foraret. Hast senest 15. august hvor der er
en undersaet efterafgrade.

Dyrk minimum 20% af sedskiftet med N-fikserende
grengadningsafgrader, der kan afslas (klgvergres, lucerne) eller andre
kveelstoffikserende afgrader i seedskiftet som f.eks. klgverfra.

Anvend N-fikserende efterafgrade i mellem to ikke-fikserende afgrader i
sedskiftet.

Dyrk undersaet klgverudlaeg som “mellemafgrade” forud for vintersaed
Nedfeld altid flydende gadninger.

Kvaeggylle bruges ikke i vintersed og hvis der er behov for K til
klgvergrees bruges alternative K kilder.

Hegst grangedning og tilfer den pa andre marker om foraret - mest
effektivt via biogasanlaeg.

Undga vintersad lige efter klgvergras, specielt pa sandjord og i omrader
med stor nedbgr

Undga ungdvendig jordbearbejdning.

Brug seedskiftet til at
bryde ukrudtets
mulighed for
opformering

Veelg konkurrence-
steerke seedskifter og
understat planternes
konkurrenceevne

Supplere med rettidig
mekanisk bekeempelse

(mekanisk / termisk)

Kortleeg dit ukrudt lgbende

Bryde ukrudtsarternes
livscyklusser gennem varieret
seedskifte, konkurrencesterke
afgrader

Nedfeeld ggdningen, fremmer
afgredens konkurrenceevne og
ukrudtsharvningens effekt.

Skab jeevne marker for mere
effektiv mekanisk ukrudts
bekaempelse

Noter lokaliseringen og taetheden af rodukrudtsarterne: alm. kvik, ager-
tidsel, falfod, ager-svinemalk, og skreppe

Noter lokaliseringen og tatheden af enarige ukrudtsarter med
streekningsveekst: lugtlgs kamille, korn-valmue, kornblomst, ager-sennep,
hanekro, bleg/fersken pileurt

En blanding af endrige afgrader med forskellig arstid for etablering samt
flerérige afgrader (gerne til afhugning) er optimalt.

Efter hgst skal standses/heemmes ukrudtsvaeksten ved afhugning,
konkurrence fra efterafgrader eller gennemskeerende jordbearbejdning.
Anvend krydsharvning til forberedelse af sdbedet, om nedvendigt
slebeplanke

Fjern starre sten fgr der ukrudtsharves

Reekkeafgrgder holdes ukrudtsfri ved mekanisk bekampelse.




Bilag 1: Principper for forbedret naringsstof forsyning og -udnyttelse pa
gkologiske planteavlsbedrifter (baggrudsnotat).

Peter Sgrensen, Inger Bertelsen, Sven Hermansen

Pa gkologiske planteavisbedrifter er forsyningen med naeringsstoffer og specielt med kvaelstof ofte

begransende for udbyttet. Et forventet stop for brugen af konventionel husdyrggdning pa de

gkologiske bedrifter ggr det endnu vigtigere at saette fokus pa en hgj og sikker udnyttelse af de

kvaelstofkilder, der er til radighed. Andre naeringsstoffer kan ogsa blive begraensende, specielt hvis

der introduceres en hgj andel af baelgplanter i sadskiftet.

| Tabel 2 er angivet de vigtigste principper til at sikre kvaelstofforsyningen pa gkologiske bedrifter,

og der er angivet vigtige strategier og tiltag der kan sikre en god kvaelstofudnyttelse. Her spiller N-

fikserende afgrgder og efterafgr@der en vigtig rolle, ligesom det er vigtigt at reducere kvalstoftab

ved effektiv anvendelse af efterafgrgder og optimal anvendelse af organiske ggdninger. | det

felgende gives en naermere beskrivelse af grundlaget for disse strategier og tiltag.

Tabel 2. Principper til optimering af kvaelstofforsyningen pa gkologiske planteavisbedrifter.

Principper til forggelse af
produktivitet i gkologisk
planteproduktion

Strategier

Tiltag

Neeringsstofforsyning

e Undga tab af
neeringsstoffer

o Fikser N

e Fordel naeringsstoffer
efter behov

o Ggr N tilgeengelig nar
afgrgden har behov

e Pdlang sigt sikres
tilstraekkelig tilfgrsel
af P og K

Anvendelse af
effektive
efterafgrgder
Optimeret
anvendelse af
gronggdning
Optimal
anvendelse af
naeringsstoffer i
organiske
gadninger
Optimeret
anvendelse af
kveaelstoffiksere
nde afgrgder i
sadskiftet

e Dyrk minimum 20% af ssedskiftet med
N-fikserende grgnggdningsafgrgder,
der kan afslas (klgvergraes, lucerne)
eller andre kveelstofikserende afgrgder
i seedskiftet som f.eks. klgverfrg.

e Anvend N-fikserende efterafgrgder
mellem ikke-fikserende afgrgder

e Saning af efterafgrgder inden 10.
august. Skgnnes dette ikke muligt bgr
efterafgrgde sas som udlaeg i foraret.
Hgst senest 15. august hvor der er en
undersaet efterafgrgde.

e Dyrk undersaet klgverudlaeg som
"mellemafgre@de” forud for vintersaed

e Flydende ggdninger nedfaldes.
Specielt kvaeggylle bgr altid nedfeeldes.
Det betyder bl.a. at kvaeggylle ikke
bruges i vintersaed, og hvis der er
behov for K til kigvergraes bruges




alternative K kilder.

e Hgst grgnggdning og tilfgr den pa
andre marker om foraret - mest
effektivt via biogasanlaeg.

e Undga vintersaed lige efter klgvergrees,
specielt pa sandjord og i omrader med
stor nedbgr

e Pasandjord ogi omrader med hgj
vinternedbgr anvendes overvintrene
efterafgrgder, mens der i omrader med
lerjord og lav nedbgr med fordel kan
anvendes efterafgrgder, der dgr ved
frost. Overvintrene efterafgrgde
nedmuldes tidligt forar f@r start af
vaekst.

Saedskifte og anvendelse af grgnggdning.

Grgnggdning som klgvergraes og lucerne har et stort potentiale for N-fiksering samtidigt med at
gentagne afslaninger af afgrgden virker sanerende/hammende pa rodukrudt (reference?).
Endvidere giver specielt klgvergraes et stort bidrag af organisk stof til jorden, der virker positivt pa
jordens frugtbarhed. Planteavlisbedrifter vil ofte ikke have mulighed for at fa en indtaegt fra salg af
klgvergraes og lucerne, men pa lang sigt forventes helars-gregnggdningsafgreder samlet at give et
positivt gkonomisk bidrag (Askegaard og Olesen, 2011a; Olsen et al. 2012).

| redklgvergraes og lucerne-graes brugt til sleet er malt N-fiksering pa op til 350 kg N/ha/ar
(Rasmussen et al. 2012) , mens Rasmussen et al. (2012) fandt lavere N-fiksering omkring 160 Kg
N/ha/ar i hvidklgvergrees til sleet. Det betyder at grenggdningen kan give et betydeligt bidrag til
den samlede kvaelstof forsyning pa bedriften. For at fa en hgj udnyttelse af kvaelstof i
gronggdningen er det dog ngdvendigt at have fokus pa udnyttelsen.

Den samlede N-fiksering i afgr@den forventes lavere nar der blot sker en afpudsning af afgrgden i
forhold til hgst af slet, idet en del af kvaelstoffet i det afslaede materiale relativt hurtigt
mineraliseres. Fikseringen i klgvergraes er reguleret af niveauet af tilgeengeligt kvaelstof i jorden
(Rasmussen et al. 2012), og det betyder at N-fikseringen reduceres nar kveelstof frigives fra det
afsldede materiale.

Isaer pa sandjord er der en relativ darlig udnyttelse af klgvergraes grenggdning, og det skyldes at
en forholdsvis stor del af klgvergraes-N tabes ved udvaskning (Olesen og Askegaard, 2011).

Ved at hgste og lagre klgvergraes/lucerne gregnggdning og udbringe den om foraret pa andre
marker i saedskiftet (“mobil grenggdning”) kan der bade forventes en hgjere N fiksering i




gronggdningsafgrgden og sandsynligvis ogsa lavere udvaskningstab efterfglgende. Disse fordele
bar vejes op mod omkostningerne ved hgst, lagring og flytning af grenggdningen.

(findes der beregninger af hvad det koster at flytte og lagre gréng@dning? hgst, overdaekning,
transport og udbringning, kr/kg N. Ensilage af klgvergraes indeholder ca 10-15 kg N/ton ).

De langvarige saedskifteforsgg ved DJF/AU har vist lavere gennemsnitlige udbytter i seedskifter
hvor klgvergraes kun afpudses og efterlades i forhold til hgst af kigvergraes og erstatning med en
tilsvarende mangde N i forarstilfgrt kvaeggylle til andre afgrgde i seedskiftet, svarende til at
gronggdning fjernes og bruges pa andre afgrgder efter en bioforgasning (Askegaard og Olesen,
2011). Vi har dog ikke forsgg der kan belyse hvad det kan betyde at hgste grenggdningen som
ensilage og tilfgre den som ggdning om foraret.

Ggdningsvirkningen af "mobil grenggdning” er bl.a. afhangig af C/N forholdet i ggdningen
(Sgrensen og Thorup-Kristensen, 2011). Tidligere hgst medfgrer et lavere C/N forhold og en
hgjere andel af tilgeengeligt kveelstof, men hyppigere slet medfgrer ogsa ggede omkostninger.
Bioforgasning af grenggdning giver mulighed for en hgj ggdningsvirkning af den tilfgrte ggdning i
tilfgrselsaret, og dermed mindre udvaskningstab pa lang sigt. Ggdningsvirkningen af bioforgasset
grenggdning kan forventes at vaere pa niveau med afgasset kvaeggylle (Sgrensen et al. 2011).
Samtidigt kan bioforgasning forventes at reducere frigivelsen af drivhusgas i form af lattergas fra
jorden. En fremtidig udnyttelse af denne mulighed pa gkologiske bedrifter vil dog bero pa de
gkonomiske rammer for biogasproduktion baseret pa grgnggdning.

Ved dyrkning af helars-grenggdning betyder den manglende salgsafgrgde en darligere gkonomi pa
kort sigt, iseer hvis prisen pa afgrgden er hgj (Figur 1) . Omkostningerne ved at have helars-
gronggdning i saeedskiftet kan dog forventes indtjent pa laengere sigt i form af feerre omkostninger
til rodukrudtsbekaempelse og gget jordfrugtbarhed (Askegaard og Olesen, 2011a; Olsen et al.
2012). Derfor anbefales det generelt at have helarsgrenggdning med i ssedskiftet pa mindst 20% af
arealet.
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Figur 1. @konomien i planteavisseedskifte ved forskellige andele af klgvergrees i seedskiftet ved forskellige
afgradepriser pa sandjord og lerjord. Klgvergraesset er afpudset (Olsen et al. 2012).

Efterafgrgder

Efterafgrgder har flere funktioner i seedskiftet og bgr prioriteres hgjt pa gkologiske bedrifter.
Efterafgr@der reducerer udvaskningen af kvaelstof og andre naeringsstoffer, en kraftig efterafgrgde
yder god konkurrence mod ukrudt og efterafgr@der yder et vigtigt bidrag til jordens organiske stof
og dermed jordens generelle frugtbarhed. N-fikserende efterafgr@der kan endvidere bidrage med
yderligere kvaelstof i seedskiftet, og kan saledes erstatte andre typer af organisk ggdning. Der bgr
derfor etableres effektive efterafgr@der hvor det er muligt i saedskiftet. Specielt i 1. og 2. ar efter
nedplgjning af klgvergraes/lucerne er det vigtigt at begraense kveelstoftab ved at etablere en
effektiv efterafgrgde (Hansen et al., 2004).

For at fa en kraftig efterafgrgde bgr tidlig saning og tidlig hgst af hovedafggden prioriteres. Det
kan vaere relevant at ofre ressourcer pa nedtgrring af tidligt hgstet korn for at fa en god
efterafgrode, Crimpning af korn kan vaere en anden mulighed for tidlig hgst af kornet.
Efterafgr@der bgr ikke sas senere end 10. august. Skgnnes dette ikke muligt bgr efterafgrgde sas
som udlaeg om foraret. For hver dag satidspunkt for korsblomstede efterafgrgder udskydes i
august falder N optagelsen med ca 2 kg N/ha (reference?).

Effekter af efterafgrader

Efterafgr@der kan optage mellem 10 og 75 kg N pr. ha i overjordisk plantemasse indtil slutningen
af oktober (Hansen, 2009). Rgdderne kan indeholde lige sa meget N som den overjordiske top.
Efterafgregder af rajgraes har reduceret udvaskningen med mellem 9 og 50 kg N pr. ha pr. ar
(Hansen et al. 2000), men efter omplgjning af klgvergrees kan effekten vaere betydeligt st@rre



(Hansen et al. 2004). | de langvarige gkologiske saedskifteforsgg var den gennemsnitlige N-
udvaskning 20 kg pr. ha pr. ar, hvor der var etableret efterafgrade, 30 kg pr. ha pr. ar hvor jorden
var bevokset med spildplanter og ukrudt og 55 kg pr. ha pr. ar, hvor jorden var sort pa grund af
efterarsharvinger imod rodukrudt (Askegaard og Olesen, 2011). Efterafgrgder medfgrte her
saledes en reduktion i N udvasknigen pa 35 kg N/ha. Flere forsgg viser ingen eller kun lille forskel
mellem N-fikserende og ikke-N-fikserende efterafgrgder i deres evner til at reducere N-
udvaskningen (Askegaard og Eriksen, 2008). Alligevel teeller N-fikserende efterafgrgder ikke med
som lovpligtig efterafgrgde. (OBS — der eksisterer en prgveordning hvor lovpligtige efterafgrgder
kan udelades nar kvaelstofkvoten pa ejendomme ikke udnyttes)

Den efterfglgende virkning af efterafgrgder pa den fglgende afgrgde kan variere betydeligt, bl.a.
afhaegigt af arten og efterafgrgdens vaekstbetingelser og af jordtypen. | det langvarige gkologiske
saedskifteforsgg har efterafgrgder gget udbytterne i varkorn med 5 til 9 hkg kerne pr. ha (Tabel 2,
Olesen et al. 2007). Andre referencer? | uggdet varbyg pa JB1-jord med meget lav frugtbarhed steg
udbyttet med 33 hkg pr. ha efter nedplgjning af en efterafgrgde af hvidklgver (Askegaard og
Eriksen, 2007). Ggdningseffekten af efterafgr@der kan sdledes variere fra negativ til det der svarer
til over 100 kg handelsggdnings-N pr. ha (Askegaard og Eriksen, 2007; Thorup-Kristensen et al.
2003). | Plantedirektoratets vejledning om g@dnings- og harmoniregler regnes med en
eftervirkning af pligtige efterafgrgder pa 25 kg N pr. ha (over 0,8 de pr. ha) og 17 kg N pr. ha
(under 0,8 de pr. ha).

Der kan ogsa veere en risiko for negative udbytteeffekter af efterafgrgder. Konkurrence med
daeksaed kan reducere udbyttet i udlaegsafgrgden (0 til -2 hkg pr. ha), nyvaekst af efterafgrgden om
foraret fgr nedplgjning kan reducere udbyttet i den efterfglgende afgrgde, og hgjt C/N i
efterafgrgden kan reducere udbyttet pga. immobilisering af kveelstof i jorden (Thorup-Kristensen
et al. 2003; Thorup-Kristensen og Askegaard, 2012) . Efterafgr@der skal normalt ikke have lav til at
gro om foraret, og ikke-fikserende efterafggder nedmuldes sa tidligt som muligt om foraret.

Tabel 3. Eftervirkning af efterafgrgder i langvarige gkologiske seedskifter (Olesen et al., 2007).

Sadskifter Varbyg Varhavre
01,02,04 04
Forsggsar 12 ar 8ar
Lokaliteter 1B Hkg kerne/ha (15% vand)
lyndevad 1 7 -
Foulum 4 7 9
Flakkebjerg 6 5 7

Omkostningen ved etablering af efterafgrgde afthanger af frgprisen, men kan svare til omkring 5
hkg korn/ha ved kornpris pa 190 kr/hkg (Askegaard, 2012).



Etablering af efterafgrade efter hgst

Det frarades at sa efterafgrgder umiddelbart fgr hgst i gkologiske marker, idet det er forbundet
med en betydelig risiko at sa korsblomstrede efterafgrgder fgr hgst. | modsaetning til
konventionelle marker er der som regel et lag af bundukrudt i de gkologiske marker. Dette
sammen med risiko for tgrke reducerer chancen for succes.

Ved saning umiddelbart efter hgst prioriteres hgst af de marker, hvor der er planlagt at sa
efterafgrgder.

Halmen snittes fint hvis den bliver i marken. Hvis halmen presses, bgr dette ske inden for et par
dage. Udviklingen af en korsblomstret efterafgrgde efter hgst er steerkt afhaengig af satidspunktet
og bgr sas inden 10. august. 1-2 stubharvning kan give et fornuftigt sabed, hvis jorden er fugtig,
men der er stgrre sikkerhed for en god etablering efter plgjning end efter harvning. Mindst en af
harvningerne skal vaere gennemskarende.

Arter af efterafgrader
Efterafgréderne kan inddeles i fglgende hovedtyper:
1. Sdet om foraret, fikserende (f.eks klgver)
2. Saet om foraret, ikke-fikserende (f.eks. rajgraes)
3. Saet efter hgst, fikserende (f.eks. rug + vintervikke)
4. Saet efter hgst, ikke-fikserende (korsblomst som gul sennep, olieraeddike, vinterraps)

Hvilken type der bgr foretreekkes afhanger bl.a. af jordtypen, hvor afgrgden er placeret i
saedskiftet, samt muligheden for tidlig saning efter hgst.

Eftervirkningen af forskellige arter af efterafgrgder er undersggt pa grovsandet jord (Jyndevad). |
disse forsgg svarede eftervirkningen malt i en efterfglgende varbyg afgrgde til en tilfgrsel af
handelsggdning mellem 0 og 120 kg N/ha, og der blev generelt opnaet en langt stgrre
eftervirkning af N-fikserende efterafgrgder (Figur 2). De stgrste effekter blev opndet med hvid- og
redklgver som efterafgrgder. Forsgget blev gennemfgrt pa et areal med lavt frugtbarhedsniveau
efter lave tilfgrsler af organisk stof. Der vil derfor ofte kunne forventes st@rre effekt af ikke-
fikserende efterafgrgder pa gkologiske bedrifter end malt i dette forsgg. Persisk klgver vokser
meget kraftigt i efteraret, men pa grund af dens tidlige visning blev en stor del af det opsamlede N
tabt gennem udvaskning. Det er sdledes vigtigt, at der anvendes vinterfaste efterafgrgder pa
sandjorde.

Pa lerjorde vil det ofte vaere hensigtsmaessigt at bruge efterafgrgder der ikke overvintrer, idet man
derved undgar at afgrgden nar at optage kvaelstof sent pa vinteren og tidligt forar, hvorved mindre
N er tilgeengeligt for den nye afgrgde.
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Figur 2. Eftervirkning af forskellige arter af efterafgrader malt i varbyg. Bla sgjler er ikke-N-fikserende arter,
grgnne sgjler er N-fikserende arter, skraverede sgjler er behandlinger uden efterafgrader, hvor varbyggen er
gedet med hhv. 0, 40, 80 og 120 kg N pr. ha i kalkammonsalpeter. Gennemsnit af 2 ar og 3 gentagelser.
Jordtypen er JB 1 (Jyndevad) (Askegaard og Eriksen, 2007; Askegaard, 2012).

De fgrste 2 ar efter en fikserende gronggdningsafgrgde bgr der anvendes ikke-fikserende
efterafgrgder, bl.a. ogsa for at reducere risikoen for klgvertraethed.

Efterafgr@ders betydning for P, K og S forsyning

Undersggelser pa P og K udpint lerjord tyder pa at det ikke er muligt at forbedre forsyningen med
P og K ved at dyrke efterafgr@der pa lerjord (Jensen et al (2005). Udvaskningen af P er lav pa bade
sand- og lerjord og pa lerjord er der ogsa lav udvaskning af K. Pa sandjord kan udvaskningen af K
dog reduceres ved at dyrke efterafgr@der (Askegaard og Eriksen, 2008). | et forsgg pa grovsandet
jord (JB1) blev K-udvaskningen reduceret af bade rajgraes og klgvergreaes efterafgrgder.
Reduktionen var dog ikke sa effektiv som reduktionen af N-udvaskningen. Hvor efterafgrgderne
reducerede N-udvaskningen med 60-80 % i forhold til udvaskningen pa 100 kg nitrat-N pr. ha pr. ar
i referencen uden efterafgrgde, sa blev K-udvaskningen kun reduceret med knapt 30%. Fra
behandlingerne uden efterafgrgde blev der i gennemsnit udvasket 35 kg K pr. ha pr. ar. Forskellen
i efterafgrgdernes effekt pa udvaskningen af N og K kan forklares ud fra deres forskellige kemi i
jorden.

Svovl (sulfat-S) udvaskes naesten lige sa let som nitrat-N, men efterafgr@der kan reducere dette
tab. Et forspg pa grovsandet jord (JB1) viste, at baelgplante-efterafgrgderne optog 10-12 kg svovl
pr. ha, mens bl.a. rajgraes og oliereddike optog mindre end 3 kg pr. ha. Effektiviteten i S-optagelse
afhaenger dog af jordtypen og tilgaengeligheden af N, og i et forsgg pa lerjord blev der malt en
optagelse pa 8, 22 og 26 kg svovl pr. ha i henholdsvis rajgraes, vinterraps og olieraeddike.
Oliereddiken tgmte jorden mest effektivt for sulfat, og der blev kun fundet sma maengder sulfat i



0-5-1.5 m dybde det fglgende forar. | en efterfglgende varbyg blev der malt hgjere optagelse af
svovl, hvor byggen efterfulgte de korsblomstrede efterafgrgder. | undersggelserne konkluderes, at
efterafgrgder, isaer korsblomstrede (hvis der er tilstraekkelig N-forsyning), bidrager til den fglgende
afgrgdes svovl-forsyning, men supplerende svovl-tilfgrsel er ngdvendig (Eriksen og Thorup-
Kristensen, 2002; Eriksen et al., 2004).

Optimal anvendelse af naeringsstoffer i organiske ggdninger.

@Pkologiske bedrifter har kun radighed over en begranset maengde organisk ggdning og det er
vigtigt at prioritere ggdningen til de afgrgder der har stgrst behov og giver den stgrste
udbytterespons, set i forhold til afgrgdens vaerdi. For at fa sa lave N-tab som muligt anvendes
lagrings- og tilfgrselsmetoder og tilfgrselstidspunkt der giver lave N tab ved
ammoniakfordampning og ved udvaskning. Ved nedfzldning af flydende ggdning kan afgrgdens
konkurrenceevne overfor ukrudt forbedres. Det betyder i praksis at flydende ggdninger bgr
nedfeeldes og fast ggdning nedplgjes hurtigt om foraret.

Bedrifter uden tilfgrsel af husdyrggdning har et stgrre underskud af P og K. Det medfgrer en
langsom udpining af jorden for P og K, og der bgr vaere fokus pa at finde alternative kilder til P og
K. Endvidere skal man vaere opmaerksom pa at specielt lucerne og klgvergraes har et stort behov
for K. Jaevnlige analyser af P-tal og K-tal i jorden er en hjalp til at undga mangel pa P og K.

Som tommelfingerregel kan der regnes med en fgrstearsvirkning af kveaelstof i husdyrggdning der
svarer til indholdet af ammonium-N i ggdningen, nar der sikres en lav ammoniakfordampning efter
udbringningen (Petersen og Sgrensen, 2008). | Tabel 4 er angivet udbytteresponser for tildelt
ammonium-N i husdyrggdning. Vintersaed har stort set samme udbytterespons uanset om
forfrugten er korn eller klgvergraes. Det vil sige, at tilfgrsel af en given maengde husdyrggdning
giver samme merudbytter. | vintersaed opnas den hgjeste udbytterespons for de fgrste 100 kg
ammonium-N pr. ha. | varsaed opnas den hgjeste udbytterespons for de fgrste 80 kg ammonium-N
pr. ha, nar forfrugten er korn. | varseed med forfrugt kigvergreaes er der ikke behov for at tilfgre
husdyrggdning, med mindre der forventes manganmangel, eller man har valgt varbyg, som kan
have behov for lidt startggdning.

Tabel 4. Udbytterespons for tildeling af ammonium-N til gkologisk korn (Mejnertsen, 2012).

Intervaller for tilfarsel af ammonium-N (kg/ha)

0-50 50-100 100-150
Vinterseed med forfrugt korn 20 15 10
Vinterseed med forfrugt klgvergrees™ |20 15 5
Varsaed forfrugt korn 20 10 0
Varseed forfrugt klgvergrees 5 0 0]

"Bar kun praktiseres pa lerjord i nedbgrsfattige omrader af landet.



Udlaegning af kvaeggylle uden nedplgjning medfgrer store ammoniaktab (Hansen et al., 2008).
Kveeggylle bgr derfor altid nedfaeldes — begraens derfor anvendelsen af kvaeggylle i etablerede
afgrgder, hvor nedfaeldning ikke er mulig. | vinterssed er der ingen gode alternative ggdninger til
svinegylle hvis betydelige ammoniaktab skal undgas.

Hvis der er behov for tilfgrsel af kalium til kigvergreaes eller lucerne bgr man anvende alternative K-
kilder som f.eks. patentkali eller vinasse, i stedet for kvaeggylle.

Tildeling af husdyrggdning begr prioriteres efter vaerdien af det ekstra udbytte ggdningen
medferer. | tabel 5 er anfgrt en overordnet prioritering af husdyrggdning til forskellige
afgredetyper hvor der bade er taget hensyn til afgrgdepriser og ekstraudbytter der kan opnas ved
anvendelse af husdyrggdning.

Tabel 5. Prioritering af husdyrgadningen pa forskellige afgrader (Mejnertsen, 2012)

Fragraes

Vinterraps

Vintersaed m. forfrugt korn og varsaed med forfrugt korn?
Vinterseed m. forfrugt kl.grees og varseed med forfrugt korn
Varseed med beelgsaed som forfrugt

Varsaed med forfrugt klgvergraes

Mest

Mindst
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Bilag 2. Baggrundsnotat for ukrudtseffekter

Bo Melander

Seedskifteeffekter

Kornandelens betydning for bekaampelsesbehovet bygger pa en nyligt afsluttet vidensyntese om
saedskiftets betydning for ukrudtsforekomsten (Melander 2012) samt en analyse af de fastliggende
gkologiske saedskifteforsgg udfert pa Flakkebjerg, Jyndevad og Foulum (bl.a. Rasmussen et al. 2006).
Sedskifteeffekterne daekker de stgrre landbrugsafgrgder korn, baelgseed, majs, lucerne og klgvergraes.

Ukrudtsharvning i korn og lupiner

Vidensgrundlaget for ukrudtsharvning bygger pa et stgrre forskningsarbejde udfgrt pa Forskningscenter
Flakkebjerg og ved KU-life se bl.a. Rasmussen & Rasmussen (1994) og Rasmussen (1998). En harvestrategi
bestdende af de tre elementer blindharvning, alm. harvning og selektiv harvning giver 70-80% effekt. En
alm. ukrudtsharvning kan give samme effekt i varsaed, forudsat at forekomsten af ukrudtsarter med
straekningsvaekst (eks. ager-sennep og lugtlgskamille) er begraenset (Rasmussen et al. 2010). | lupiner pa 25
cm’s reekkeafstand kan blindharvning og efterfglgende almindelig ukrudtsharvning suppleret med
radrensning mellem raekkerne give 70-90% bekaempelseseffekt (Jensen et al. 1999).

Majs og raps pd dget reekkeafstand

Radrensning i vinterraps dyrket pa 50 cm’s raekkeafstand har i landsforsggene givet resultater pa niveau
med de bedste sprgjtelgsninger (Kristensen 1997). Ikke-kemisk ukrudtsbekeempelse i majs er en del af
Videnscentret’s vejledningsgrundlag ang. redrensning og braending, og hypningserfaringerne er bl.a.
indhentet fra forsggsarbejde udfgrt pa Jyndevad Forsggsstation.

Kulturtekniske metoder

Betydningen af satidspunkt, kornsorternes konkurrenceevne og andre kulturtekniske tiltag er gennemgaet i
flere vidensynteser (reviews) bl.a. Melander et al. (2005) og Peigné et al. (2007). Kornarterne har meget
forskellig konkurrenceevne overfor ukrudt med rug, vinterbyg og havre som de mest konkurrencedygtige.
Eksempelvis kan rug undertrykke graesukrudt markant mere end vinterhvede - helt op til en faktor 5 er
fundet i markforsgg (Melander 1995). Konkurrencestaerke varbygsorter kan nedsatte ukrudtets
biomasseproduktion med 10-30% sammenlignet med mere konkurrencesvage sorter. En udsaettelse af
satidspunktet for vinterhvede og rug kan nedsaette ukrudtsfremspiringen og ukrudtets konkurrenceevne.
Effekterne er dog meget variable afhaengig af vejrforholdene, men en 2-3 uger udsaettelse kan nedszette
graesukrudts konkurrenceevne med op til 30% (Melander 1995).

Nedfzaeldning af ggdning er ngdvendig for at styrke afgrgdens vaekst og dermed konkurrenceevne
overfor ukrudt. Sammenlignet med nedharvning af gylle har nedfzeldning i strenge fgr saning af varbyg
fremmet kornets udbytte med 28% og @get konkurrenceevnen med 20% som gennemsnit af 4 markforsgg
udfgrt pa Flakkebjerg. Blev der udfgrt ukrudtsharvning efter nedfaeldning var udbyttet 34% hgjere og
effekten mod ukrudt 28% bedre, end hvor ukrudtsharvning blev udfgrt efter almindelig nedharvning af
gyllen (Rasmussen 2002).

Rodukrudt

Forslag til strategier og tiltag bygger isaer pa en analyse af rodukrudtets udvikling i de gkologiske
saedskifteforsgg pa Flakkebjerg, Jyndevad og Foulum. Rodukrudtsproblemerne i disse forsgg var primaert
alm. kvik og ager-tidsel. Overordnet har forsggene tydeligt vist, at pa trods af seedskifter, der i princippet
skulle deempe opformeringen af rodukrudt — hvilket de ogsa gg@r i en periode — er der Igbende behov for
stubbearbejdning, de steder i seedskiftet hvor der er muligheder for det. Indimellem har det ogsa veeret
ngdvendigt at anvende mere drastiske tiltag, eks. minisommerbrak, for at fa bragt et kvikproblem ned.



Pa Jyndevad blev effekten af minisommerbrak beregnet til en 62%’s reduktion af kvikbestanden. |
landsforsggene er der opnaet endnu hgjere effekter med minisommerbrak mod alm. kvik - eksempler pa
over 90%’s effekt er opnaet, ogsa mod andre rodukrudtsarter end kvik (Olsen 2011).

Stubharvning efter hgst af varbyg i seedskifteforsgget pa Jyndevad er beregnet til et reducere
kvikbestanden med 14% for hvert traek, nar der ikke efterfglgende blev etableret en efterafgrgder, og 26%
for hvert traek nar denne blev etableret. Men uden efterafgrgde er det dog muligt at udfgre flere
stubharvninger og dermed gge den samlede effekt. | de lidt aeldre forsgg med mekanisk kvikbekaempelse i
sensommer- og efterarsperiode udfgrt af Statens Planteavisforsgg har effekterne typisk ligget pa ca. 50-
60%, men med en betydelig arsvariation (Permin 1987). Mekanisk kvikbekaempelse udfgrt i sidste halvdel af
vaekstsaesonen virker primaert ved en kombination af udsultning og udtgrring af kvikudlgberne.

To gange plgjning mod ager-tidsel har i landsforsggene givet op til 80%’s reduktion af
tidselbestanden pa sandjord, nar strategien har veeret udfgrt to ar i traek (Olsen 2011). Intensiv mekanisk
bekampelse med roterende redskaber pabegyndt lige efter hgst af varbyg og gentaget igen 3 uger senere
med en afsluttende plgjning senere har haft seerdeles stor effekt pa en blandet rodukrudtsbestand pa
Jyndevad (sandjord). Udfgres bekaempelsen to ar i traek, kan problemet sa godt som elimineres (Melander
2011). Pa sandjord kan det veere ngdvendigt at pakke jorden igen efter behandlingerne for at undga

manganmangel.

Endelig er der udfgrt forsgg pa Jyndevad med fjernelse af kvikudlgbere efter oprykning. En
fremgangsmade, som forelgbigt kun vurderes at kunne udfgres pa mindre men steerkt befeengte arealer.
Effekten aret efter er afhaengig af maengden af udlgbere, som rykkes ud af jorden. Med 4 traek med en
tandfraeser og efterfglgende fiernelse af udlgberne var kvikbestanden reduceret med 80-90% aret efter i
forsgg ene pa Jyndevad (Melander et al. 2008; Melander & Ngrremark 2010).

Principper for
ukrudtsbekzempels
e

Strategier

Tiltag

e Konkurrencestaerk
e afgrgder

e Bekaempelse
(mekanisk /
termisk)

e Bryde ukrudtets
mulighed for
opformering

e Fa overblik over dit ukrudt pa
ejendommen.

o Sgrg for omhyggelig plgjning og
harvning f@r saning - jaevne,
stenfri marker forbedrer
markant effekterne af
mekanisk bekeempelse.

¢ Nedfeeld ggdningen, fremmer
afgrgdens konkurrenceevne og
ukrudtsharvningens effekt.

e Varier sedskiftet.

e Vearrettidig med de mekaniske
ukrudtsbekeempelser.

o Raekkeafgrgder skal sa vidt
muligt holdes ukrudtsfri.

e lad aldrig rodukrudt fa frit spil
efter hgst: vaeksten skal
standses/haemmes ved
afhugning, konkurrence (fra
efterafgrgder) eller
gennemskaerende
jordbearbejdning. Valget af

Kortlaeg dit ukrudt

- Forekomster af problemukrudt noteres Igbende
gennem vaekstsaesonen, men er oftest nemmest
at erkende umiddelbart fgr hgst

- Noter lokaliseringen og teetheden af
rodukrudtsarterne: alm. kvik, ager-tidsel, fglfod,
ager-svinemaelk, og skreeppe

- Noter lokaliseringen og teetheden af enarige
ukrudtsarter med straekningsvaekst: lugtlgs
kamille, korn-valmue, kornblomst, ager-sennep,
hanekro, bleg/fersken pileurt og hgjtvoksende
graesukrudtsarter

Jeevne marker

- Anvend krydsharvning til forberedelse af
sabedet, jaavner marken effektivt af

- Anvend om ngdvendigt sleebeplanke til afjaevning
af marken

- Fjern st@rre sten fgr der ukrudtsharves

Ggdning
- Flygtige ggdningstyper som eksempelvis gylle




metode skal afstemmes med
behovet for efterafgrgder og
handteringen af
nzringsstoffer.

skal nedfzaldes til korn, raps og majs.
Til varsaed skal gylle placeres mellem
kornraekkerne i 8-10 cm’s dybde

Saedskiftet

En blanding af enarige afgrgder med forskellig
arstid for etablering samt flerarige afgrgder
(gerne til afhugning) er optimalt.

Inkluder minimum 20% N-fixerende
gronggdningsafgrgder i seedskiftet, der kan afslas
(klgvergraes, lucerne) eller andre
kveaelstoffikserende afgrgder som feks. klgverfrg

Ved < 50 % korn i seedskiftet og begraenset
forekomst af endrigt ukrudt (< 50 pl. m?) efter
beelgsaed, kigvergrees eller lucerne
- Veelg en konkurrencestaerk kornart, dvs. en
hgjtvoksende afgrgde med stor og tidlig
bladfylde. Rug og vinterbyg veere mere
konkurrencedygtige end vinterhvede, og
havre er mere konkurrencesteerk end varbyg
- Der foretages ingen direkte bekaempelse i
kornet
- Ukrudtsharvning kan overvejes, hvis der er > 5
pl. m? af arterne lugtlgs kamille, korn-valmue,
kornblomst, ager-sennep, hanekro,
bleg/fersken pileurt og/eller hgjtvoksende
graesukrudtsarter. Der udfgres blindharvning
og alm. ukrudtsharvning som beskrevet
forneden ved > 50% korn i saedskiftet

Ved > 50 % korn i seedskiftet og/eller ved stgrre
forekomster af endrigt ukrudt (> 50 pl. m?). Verd
isaer opmaerksom pd arter med straekningsvaekst
(eks. graesser, korn-valmue, hanekro, ager-
sennep og kamille)

- Veelg en konkurrencesteaerk kornart, dvs. en
hgjtvoksende afgrede med stor og tidlig
bladfylde. Undga vinterhvede. For vinterssed
er det ogsa vigtigt med god vinterfasthed. Sa
vintersaeden sa sent som de lokale forhold
tillader.

- Udfgr en blindharvning i 1-2 cm’s dybde
senest 2 dage fgr afgrgdens fremspiring

- Derefter en almindelig ukrudtsharvning, nar
kornet har 3-5 blade og frgukrudtet maks. 1-2
Igvblade, maks. 20-25% jordtildaekning af
afgredebladene i varsaed og maks. 10% i
vintersad




- Evt. en selektiv harvning, nar kornet straekker
sig (stadium 31-32), iszer effektivt mod
bundukrudt med trevlergdder (eks. fuglegrees,
burre-snerre og @renpris)

Rakkeafgrgder

Raps etableres pa 50 cm raekkeafstand, og der
gennemfgres 1-3 radrensninger, antallet af traek
er afhaengig af ukrudtstrykket. | vinterraps
gennemfgres mindst ét traeek om efteraret.

Majs: sabedet etableres 1-2 uger f@r saning;
ukrudtsharvning 1-2 gange fgr majsens
fremspiring; fladebraending nar majsen har 2-5
balde; eventuel hypning ind i raeekken med en
hyppehgjde pa maks. 10 cm, nar majsen er ca. 20
cm hgj; Iebende radrensning mellem raekkerne.
Hestebgnner og lupiner etableres pa 25 cm’s
raeekkeafstand. Begge afgrgder blindharves. Der
gennemfgres en almindelig ukrudtsharvning i
lupiner efter fremspiring, nar ukrudtet har maks.
1-2 Ipvblade (maks. 20-30 % tildeekning af
lupinbladene). Reekkemellemrummene
radrenses, antal traek efter behov.

Rodukrudt
Sma pletvise forekomster, < 1 blomsterbaerende skud

m

2 gennemsnit

- Hvor saedskiftet giver mulighed for 1-2

stubharvning(er) efter hgst med fuld
gennemskaering, derefter etablering af en
efterafgrgde og til sidst plgjning til 20-25 cm sen
efterar eller forar.

Stgrre og tabsvoldende bestande, > 1
blomsterbaerende skud m™? i gennemsnit

BLANDET RODUKRUDTSBESTAND
- Minisommerbrak pabegyndt primo juli med

plgjning, derefter gentagne harvninger og pa ny
plgjning primo-medio august med etablering af
en konkurrencedygtig efterafgrgde som senere
plgjes ned

Eller straks efter hgst behandles med et
roterende redskab (eks. tandfraeser, knivfraeser,
tallerkenharve eller dynadrive) eller en stubharve
med fuld gennemskaering til min. 15 cm’s
jorddybde. Behandlingen gentages 3-4 uger
senere. Afsluttes med plgjning til 25 cm sen
efterar eller forar




TIDSLER SPECIFIKT

- Er problemet hovedsagligt tidsler: 2 x plgjning til
20-25 cm med fgrste plgjning lige efter hgst,
saning af efterafgrgde og plgjning igen sen vinter
eller tidlig forar afhaengigt af jordtype.

ALM. KVIK SPECIFIKT

- Er problemet hovedsagligt kvik, og forekommer
det i et mindre og begraenset omrade: oprykning
og frilegning med eks. tandfraeser, KvikUp-harve
eller Kvikkiller og derefter fjernelse af udlgberne
fra marken efter hvert traek ved sammenrivning
og opsamling med eks. rotorrive til
sammenrivning i skar eller ukrudtsstrigle i
bunker. Der afsluttes med alm. plgjning til 25 cm
sen efterar eller tidlig forar afhaengigt af
jordtype.

- Et kvikproblem kan ogsa nedbringes vha.
udsultningsmetoden. Straks efter hgst
stubharves jorden et par gange, saledes at
udlgberne rives i mindre leengder. Hver gang nye
bladskud fra disse udlgberstykker har udviklet 3-
4 blade harves igen, saledes at vaeksten afbrydes,
og knopperne pa udlgberne stimuleres til igen at
sende bladskud mod jordoverfladen. Antallet af
gange denne dannelse og afbrydelse af bladskud
kan forega vil afhaenge af vejrforholdene, og
tidsrummet fra hgst og indtil vinteren saetter ind
— jo flere gange jo bedre effekt. Udsultningen
afsluttes med dyb plgjning til 25 cm sen efterar
eller tidlig forar.
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Bilag 3. billedmateriale udarbejdet pa grundlag af de udvalgte tiltag.



Mindst 20 % skal
samle kvalstof

Klgver eller lucerne
S giver ogsa mindre
fL e ukrudt



Hoste grengedning - opbevare - anvend om foraret - Ideelt via et biogasanlaeg




Tilpasse hasten til efterafgraden




Klgver-mellemafgrode far vintersaed




Nedfalde al flydende gedning




Ingen kvaeggylle til vintersaed

Vinterhvede

Vintertriticale

Vinterrug



Vinasse til klovermarker med kali-mangel




Ikke vintersaed efter klgvergraes
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Gare markerne jevne — inden der skal renses for ukrudt

Udjeevne jorden

19



Gylle nedfeeldes i 8-10 cm’s dybde
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Ingen gadning til ukrudtet i overfladen




Et staerkt saedskifte giver ukrudtet problemer




5% - 50% - 75%

Hajst 50 % konkurrence-svage afgrader — Det skal ikke vare ukrudtet, der bestemmer.

1. 0g 2. ar - konkurrencesvage afgrader f.eks. korn 3. &r - Klgver 4. ar - havre
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Efter to ar med konkurrence-svage folger en konkurrence-staerk
22



Kortleegge ukrudtet i hver mark




Rodukrudtet ved jeg, hvor jeg har (kvik, agertidsel, folfod, agersvinemaelk og skraeppe)
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Tjekke effekten af ukrudts-redskaberne
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