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Ozet:

Bu aragtirma, Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisii'nde organik ve konvansiyonel
sistemlerde yetistirilen Kivircik koyunlarin dol verimi; kuzularin biiylime 6zellikleri ve besi
performanslart ile baz1 kesim, karkas ve et Ozelliklerini karsilastirmak amaciyla
diizenlenmistir. Organik yetistiricilik Kivircik koyunlarin dol verimini ve kuzularin biiyiime
ozelliklerini olumlu yonde etkilemis; organik koyunlar konvansiyonellere gore daha yiiksek
dogum oranina sahip olmuslardir. Konvansiyonel beside kuzular, konvansiyonel arpaya dayali
karma yemle ad-libitum diizeyde beslenmis, ayrica kuzu basina giinde 100 g yonca kuru otu
verilmistir. Organik besi gruplar1 merada otlatilmis, barinak icerisinde organik arpaya dayali
karma yemle beslenmislerdir. Meranin yetersiz oldugu donemde ise organik arpa hasili
verilmistir. Denemede ortalama canli agirhigi 35 kg’a ulasan gruplardaki tiim kuzular kesime
gonderilmistir. Organik kuzular, konvansiyonellere gore hedeflenen besi sonu canli agirliga
daha kisa stirede ulagsmiglardir. Organik kuzularda besi siiresince giinliik ortalama canli agirlik
artist konvansiyonellere gore daha yiiksek olmustur (P<0.05). Besleme sistemi sirt yagi
kalinlig1 lizerine etkili olmus; organik kuzularda sirt yagi kalinligi konvansiyonelden daha
diisiik bulunmustur (P<0.05). Ote yandan, organik iiretim 6zellikle erkek hayvan etlerindeki
kolesterol diizeyini diislirmiistiir.

Abstract:

This research was carried out to compare fertility of Kivircik ewes, growth, fattening
performance, some slaughter, carcass and meat characteristics of lambs at organic and
conventional systems in the Marmara Livestock Research Institute. The fertility of organic
Kivircik ewes and growth traits of lambs were affected positively by organic breeding. It was
determined that organic Kivircik sheep had higher birth rate than conventional sheep.
Conventional fattening groups were fed with concentrate feed mixtures based on conventional
barley as ad-libitum and dry alfalfa hay was given at 100 g/day/head level to lambs. Organic
fattening groups were grazed on pasture and fed with concentrate feed mixtures based on
organic barley in the barn. Organic barley haylage was offered in the short period of pasture.
All the lambs in the groups were slaughtered when the average live weight of the groups
received to 35 kg in the experiment. Organic lambs reached to targeted live weight sooner
than conventional lambs. The daily average live weight gain during fattening periods of
organic lambs was higher than that of conventional lambs (P<0.05). Fattening system affected
on back fat thickness and back fat thickness of organic lambs was lower than conventional
lambs (P<0.05). In addition, organic production had reduced the levels of cholesterol in meats
of male.
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Materyal ve Yontem

Materyal

Hayvan materyali: 2005-2007 yillar1 arasinda yiiriitillen bu ¢alismada Enstitii siiriisiinden
toplam 150 bas Kivircik koyun ve 10 bas kog ile bunlardan dogan 142 bas kuzu kullanilmustir.
Kivircik disi toklularin 75 basi organik, 75 basi da konvansiyonel yetistiricilige alinmistir.
Her iki yetistiricilik grubunda 5’er bas erkek toklu bulundurulmustur.

Besi denemesinde hayvan materyali olarak, konvansiyonel ve organik kosullarda yetistirilen
Kivircik koyunlardan elde edilmis 20’ser bas kuzu (10 erkek ve 10 disi) olmak iizere yaklasik
3 aylik yasta siitten kesilmis toplam 40 bas kuzu kullanilmistir.

Yem materyali: Konvansiyonel koyunlarin beslenmesinde meraya ek olarak konvansiyonel
fig kuru otu, konvansiyonel arpa, konvansiyonel ay¢icegi tohumu kiispesi (ATK),
konvansiyonel kepek, mermer tozu, tuz ve vitamin-mineral karmasindan olusan %16.0 ham
protein (HP) ve 2815 kcal/kg metabolik enerji (ME) igerikli yogun yem kullanilmistir.
Organik koyunlar meraya ek olarak organik tarim kosullarinda iiretilen fig kuru otu, organik
arpa, konvansiyonel ATK, tuz ve zeolit karmasindan olusan %15.9 HP ve 2835 kcal’kg ME
icerikli yogun yemle beslenmisler, mineral madde gereksinimleri dogal kaya tuzlariyla
kargilanmistir.

Besi denemesinde konvansiyonel besi uygulanan kuzular konvansiyonel arpa, konvansiyonel
ATK, mermer tozu, tuz ve vitamin-mineral karmasindan olusan %15.7 ham protein (HP) ve
2458 kcal/kg metabolik enerji (ME) icerikli kuzu besi yemiyle beslenmis; ayrica kuzu basina
giinde 100 g yonca kuru otu (%14.6 HP ve 1410 kcal/’kg ME) verilmistir.

Organik besi uygulanan kuzular Enstitlii’niin organik koyunculuk {initesindeki dogal meraya
dayal1 olarak beslenmis; meranin yetersiz oldugu donemde ise yogun yeme ek olarak organik
arpa hasili (%11.4 HP ve 1736 kcal/’kg ME) verilmistir. Yogun yem kaynagi olarak organik
arpa, konvansiyonel ATK, mermer tozu, tuz ve vitamin-mineral karmasindan olusan %15.2
HP ve 2479 kcal/kg ME igerikli kuzu besi yemi kullanilmistir.

Barmmak ve Mera: Konvansiyonel calisma Enstitii’'nlin entansif yetistiricilik agilinda
yiirlitiilmiis; erkek ve disi hayvanlar yar1 otomatik yemlik ve suluk bulundurulan ayri
bolmelerde barindirilmiglardir.  Organik ¢alismanin  yiiriitildiigii  organik koyunculuk
{initesinde barinak ve mera planlamasi, Organik Tarimin Esaslart ve Uygulanmasma [liskin
Yonetmelikte belirlenen asgari agik/kapali gezinme alanlariyla ilgili kriterler dikkate alinarak
yapilmistir (Anonim, 2005). Arastirmada Enstitli’niin dogal meralarindan yararlanilmistir.
Yontem

Organik koyun yetistiriciligi i¢cin 2005°te 19 bas 14 aylik yasta Kivircik disi ve 5 bas erkek
toklu; 2006°da ise 50 bas Kivircik disi toklu, organik koyunculuk agilina alinmis; ayni sayida
Kivircik disi ve erkek toklu Enstitii'niin konvansiyonel yetistirme programinda kontrol
grubunu olusturmustur. Hayvansal ve bitkisel iiretimde 12 aylik gecis siiresi uygulanmustir.
Organik yetistiricilikte iklim kosullar1 uygun oldugunda hayvanlar her giin meraya ¢ikarilmis
ve giinlik kuru madde (KM) gereksinimlerinin %50’si meradan karsilanmistir. Meraya
cikarilamadiklart donemlerde, hayvanlarin giinlik KM gereksiniminin %50’si organik fig
kuru otuyla; diger gereksinimleri ise organik arpaya dayali yogun yem karmasi ile
karsilanmistir. Verilen ATK giinliitk KM gereksiniminin %10’u diizeyinde tutulmustur.
Konvansiyonel stiriide ko¢ katim1 elde asim yontemine gore, organik siiriide ise serbest kog
katim yontemiyle ayn1 donemde yapilmistir. Her iki yetistirme siirlisiinde de kuzularin dogum
tarihleri, dogum tipi, dogum sekli ve ana kulak numarasi kayit edilerek dogum agirliklari, 90.
giin siitten kesim canli agirliklar, 6. ay ve 1 yas canli agirlik tartimlart yapilmistir. Koyunlarin
ergin yas canli agirligi ve kirli yapagi agirliligr da belirlenmistir.

Her iki siirtide de kog¢ katim oncesi canli agirliklari, dogum orani, kisirlik orani, tek dogum
orani, ikizlik dogum orani, kog¢ alt1 ve doguran koyuna gore kuzu verimi ile kuzlarin dogum
slitten kesim aras1 yasama giicii orant ile ergin koyunlarin yasama giicleri hesaplanmaistir.



Konvansiyonel besi, yari-entansif kosullarda yetistirilen Kivircik koyunlardan elde edilmis,
canli agirliklart birbirlerine yakin 10 bas erkek ve 10 bas disi kuzu ile iki grup halinde
yuriitilmiistir. Kuzular barmak icerisinde grup halinde ad-libitum diizeyde yemlenip,
sulanmislardir. Ayrica, olusabilecek sindirim bozukluklarini 6nlemek amaciyla kuzu basina
giinde 100 g yonca kuru otu verilmistir.

Organik besi, organik olarak yetistirilen Kivircik koyunlardan elde edilmis, canli agirliklar
birbirlerine yakin 10 bag erkek ve 10 bas disi kuzuyla iki grup halinde yiiriitiilmiistiir. Organik
besi gruplar1 dogal meraya dayali olarak beslenmis, barinakta ise organik arpaya dayali karma
yemle desteklenmigtir. Meranin yetersiz oldugu donemde organik arpa hasili verilmistir.
Gruplara merada ve barinak igerisinde igme suyu saglanmistir.

Besi oOncesi iki haftalik alistirma yemlemesinin uygulandigi besi denemesinde, kuzularin
yogun yem tliketimi ve canli agirlik artislar1 14 giinde bir yapilan kontrol tartimlariyla
saptanmistir. Aragtirmada besi performansi, et kalitesi ve maliyet agisindan optimum kesim
agirhigr olarak kabul edilen 35 kg canli agirlik hedeflenmis; canli agirlik ortalamalar1 bu
degere ulasan gruplarin besisine son verilmistir.

Yemlerin kimyasal analizleri: Rasyonlarda yer alan yem ham maddelerinin KM, HK, HP,
HY ve HS igerikleri AOAC (1990)’de bildirilen analiz yontemlerine gore belirlenmistir.
Kesim ve karkas ozellikleri: Grup canli agirlik ortalamasi1 35 kg’a ulasan gruplardaki tiim
kuzular kesime gonderilmistir. Karkas 6zelliklerinin belirlenmesinde Colomer-Rocher ve ark.
(1987) tarafindan bildirilen standart metot kullanilmistir.

Et 6zellikleri: Kesim sonrasi 24 saat soguk hava deposunda bekletilen toplam 38 (19’ar adet
konvansiyonel ve organik) kuzu karkasinin sol yarimindan M. Longissimus thoracis (LT)
kaslar ¢ikartilarak analize alinmistir. Kas pH’s1 dlglimiinden sonra LT kasi renk, su tutma
kapasitesi, s1zint1 su, tekstiir ve kimyasal analizler i¢in Safiudo ve ark. (2000)’nin bildirdigi
standartlara gore dilimlenmistir. Tekstiir ve kimyasal analizler i¢in ayrilan 6rnekler -18 °C’de
7 giin bekletilmistir (Chrystall ve ark., 1994). Kimyasal analizler i¢in 6rnekler +4 °C’de bir
gece bekletilerek ¢ozdiiriilmiis; nem, kiil, protein, yag AOAC (2000)’ye; kolesterol diizeyi
Naeemi ve ark. (1995) na gore saptanmistir.

Et rengi Ol¢iimiinde spektrokolorimetre kullanilmistir (Abril ve ark., 2001; CIE, 1986). Su
tutma kapasitesi sikistirma yontemiyle ol¢iilmiistiir (Sierra, 1973). Yedi giin depolama siiresi
sonunda agirlik kayb1 iizerinden sizint1 su miktar1 % olarak hesaplanmistir. C6zdiirme sonrasi
serbest kalan su akitilarak etin agirligi alinmis, aradaki fark % ¢6zdiirme kaybi olarak
hesaplanmistir (Honikel, 1997). Pisirme kaybini belirlemek i¢in &rnekler su banyosunda 80
°C’de 30 dakika bekletilmis, sogutma sonrasi agirlik kayiplari saptanarak (Puchas, 1990)
pisirme kayiplar1 % olarak hesaplanmistir (Honikel, 1997). Pisirme sonrasi dilimler tekstiir
cihazinda sikistirilarak sertlik ve ¢ignenebilirlik parametreleri saptanmistir (Campo, 1999).
Istatistik analizler: Dol verim ozelliklerine iliskin bulgularm degerlendirilmesinde Khi-Kare
yontemi uygulanmistir. Elde edilen diger verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde
varyans analizi, ortalamalar arasindaki farkliliklarin 6nem seviyesinin kontrol edilmesinde ise
Duncan ¢oklu karsilagtirma testinden yararlanilmistir (SAS, 1988).

Sonugclar, Tartisma

D6l Verimi ve Biiyiime Ozellikleri

Calismada; organik Kivircik koyunlar konvansiyonellere gore daha yiiksek dogum oranina
sahip olmuslardir. Organik kuzularin siitten kesim ve 6. ay canli agirliklar1 konvansiyonel
kuzularla benzer bulunmasina karsin (P>0.05); dogum, 1 yas ve ergin canl agirliklar1 daha
yiiksek olmustur (P<0.05). Yetistirme sistemi kirli yapagi agirligini etkilememistir (P>0.05).
Canh agirlik ve canh agirhk artisi

Besi sistemi kuzularin besi performansini 6nemli diizeyde etkilemistir. Organik kuzularda
giinliik ortalama canli agirlik artis1 (155.26 g) konvansiyonel kuzulara (114.83 g) gore daha
yiiksek olmus (P<0.05) ve hedeflenen besi sonu canli agirliga daha kisa siirede ulagilmistir.



Bu sonug organik sistemde hayvanlarin biiylime hizinin diisiik oldugunu ve hedeflenen besi
sonu canli agirhiga daha uzun siirede ulasildigini bildiren bulgularla (Fernandez ve
Woodward, 1999; Esterhuizen ve ark., 2008) uyumlu degildir. Ancak bu sonuca arastirmadaki
konvansiyonel besi grubunun besi performansina iliskin parametrelerin diisiik olmasi yol
agmistir. Calismanin yiiriitiildigii yil yasanan ekstrem hava kosullar1 hayvan yogunlugunun
yiiksek oldugu konvansiyonel barinakta sicaklik ve nispi nemi asir1 sekilde yiikselterek
konvansiyonel kuzularin besi performansini olumsuz yonde etkilemistir. Bu nedenle organik
kuzularda ortalama giinliik canl1 agirlik artis1 daha fazla olmus ve hedeflenen besi sonu canli
agirliga daha kisa siirede ulasilmistir. De Jonge ve ark. (2000)’nin belirttigi gibi; uygun
olmayan barmak kosullar1 konvansiyonel kuzularin gelisme hizin1t ve yem tiiketimini
diislirmiis, yemden yararlanmay1 olumsuz etkilenmistir. Buna karsilik organik kuzular merada
serbestce dolagmalarina ek olarak barmak i¢i kosullarin da uygun olmasindan dolay: sicaklik
faktoriinden konvansiyonel kuzular kadar etkilenmemislerdir.

Kesim ve Karkas Ozellikleri

Besleme sekli kesim ve karkas 6zelliklerini 6nemli 6lgiide etkilememis; sadece dort mide dolu
agirligi ve sirt yagi kalinligi bakimindan grup ortalamalari arasinda goriilen farkliliklar nemli
bulunmustur (P<0.05). Karkasin yaglanma durumunu belirten i¢ yagi ve bobrek-legen yaglari
agirligi bakimindan organik ve konvansiyonel gruplar arasinda farklilik bulunmamis, ancak
sirt yagi kalinligr organik kuzu karkaslarinda daha diisiik olmustur (P<0.05). Gruplar arasinda
en yliksek sirt yagi kalinligi konvansiyonel disi karkaslarinda belirlenmistir (P<0.05). Organik
hayvancilik sisteminin bir pargasi olan otlatma ve egzersiz karkasta daha diisik yag
olusumuna neden olmakta (Safiudo ve ark., 1998); konvansiyonel barinaklardaki hayvan
yogunlugu ve c¢evresel stres faktorleri de karkaslarin yaglanma derecesini etkilemektedir
(Hansson ve ark., 2000). Ancak Palacios ve ark. (2008) farkli sistemlerin karkasta yagliligi
etkilemedigini bildirmislerdir. Ote yandan MLD kesit alani bakimindan organik ve
konvansiyonel gruplar arasinda farklilik bulunmamistir (P>0.05).

Etin Kimyasal ve Fiziksel Ozellikleri

Konvansiyonel ve organik erkek kuzu etlerinin nem oranlar1 arasinda onemli bir fark
bulunmazken; organik disi kuzu etlerinde nem orani 6nemli diizeyde diisiik bulunmustur
(P<0.05). Kiil ve protein degerleri bakimindan, gruplar arasinda 6nemli bir farklilik
belirlenmemistir. Et Orneklerinin ortalama %yag degerlerine iliskin sonuglar kuzularda
organik yetistiriciligin yag oranini artirdigini gdstermektedir (P<0.05). Ote yandan organik
iretimin erkek hayvan etlerinde kolesterol diizeyini diisiirdiigii; buna karsilik disilerde ise
artirdigr saptanmistir (P<0.05). Bu sonug erkek kuzu etlerinin kolesterol diizeyi ve buna bagh
olarak insan sagligi1 bakimindan disi kuzulardan daha uygun oldugunu ortaya koymaktadir.
Gruplara ait karkaslarin pH degerlerinin 5.4-5.8 arasinda degismesi DFD (koyu renkli, sert,
kuru) riskini ortadan kaldirmaktadir. Sizint1 su miktar1 organik kuzu etlerinde konvansiyonel
kuzu etlerinden diisiik bulunmustur (P<0.05). Bu; etin raf 6mrii a¢isindan 6nemli bir 6zellik
olarak kabul edilebilir. Organik kuzu etlerinin ¢ozdiirme ve pisirme kayiplari konvansiyonel
kuzu etlerinden daha diisiik (P<0.05) olmasi; daha sulu ve gevrek olduklarint gostermektedir.
Nitekim aletsel 6l¢lim degerleri organik etlerin daha yumusak oldugunu ortaya koymustur.
Ancak sertlik ve ¢ignenebilirlik bakimindan gruplar arasinda istatistiki fark bulunmamistir
(P<0.05). Bes giinliik raf omrii kosullarinda konvansiyonel etlerin parlak kirmizi, organik
etlerin ise mat ve pembe bir renge sahip oldugu goriilmistiir. Yag asitleri kompozisyonu
bakimindan en yliksek oleik asit ve linoleik asit organik erkek kuzu etlerinde saptanmustir.
Sonu¢ olarak; basta Akdeniz lilkeleri olmak iizere ¢esitli iilkelerde uygulanan ekstansif
koyunculuk yontemi, aslinda organik hayvancilik kurallarindan ¢ok uzak olmayan bir
yetistirme sekli olup; uygulamalar oldukga birbirlerine benzemektedir (Barth, 2004). Organik
besi sistemi kisith diizeyde yogun yemle birlikte esas olarak meraya dayali bir sistemdir. Bu
sistem diisiik yag icerikli, glivenilir et liretiminin elde edildigi bir sistem olarak diistliniilebilir.
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