VYSLEDKY POKUSU S EKOLOGICKYM PESTOVANIM MAKU
Results of the Trial With Ecological Growing of Poppy Seed
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Summary: The trial on poppy seed was carried out in the year 2007 foilowing the results of the preceding year to verify the influence of
biological fungicides Polyversum (cospores of Pythium oligandrum Drechsler 1 x 10° per g) and Supresivit (of Trichoderma harzianum
Riafai aggr., 14 milliard of spores per g) on occurrence of fungal diseases by plants in ecological farming. The |nﬂuence of both prepara-
tions was tested in three spraying treatments with following doses: basic doses of the Polyversum (0.1 g per m?) like Supresivit (1.0 g
per m?) recommended by their producers, double doses and triple doses. The white-seed cultivar Albin and two blue-seed cultivars Opal
and Major were chosen for the trial. The influence of Polyversum on surface infestation of fungal diseases with increasing dose of the
preparation was stronger. The same goes for the yield also. On the contrary, the dose of the Supresivit recommended by the producer
(1.0 g per m?) is more efficient on surface infestation, the double and triple dose has lower effect, but they give better results in compari-
son with the control treatment. It seems that Supresivit is affecting positively the amount of yield more than the surface infestation of
poppy-heads by fungal diseases. The influence of biological fungicides is manifested more significantly regarding the amount of yield by
the cultivars with lower yield potential (Albin).
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Souhrn: Na zakladé vysledkl z pfedchoziho roku byl v roce 2007 zalozen pokus, ktery mél za cil ovéfit viiv biofungicidi Polyversum
(oospory Pythium oligandrum Drechsler, 1 x 10%/g) a Supresivit ( Trichoderma harzianum Riafai aggr., 14 mld. spor/g) na vyskyt houbo-
vych chorob u rostlin maku v ekologickém zemédélstvi. Testovan byl Ucinek obou pfipravk( ve tfech odstupfiovanych davkach: v davce
doporu¢ené vyrobcem pfipravku, v dvojnasobné a trojnasobné davce u bélosemenné odriidy Albin a modrosemennych odrid Opal a
Major. Zjistili jsme, Ze UCinek pfipravku Polyversum na plosné napadeni makovic houbovymi chorobami vzrista s rostouci davkou
pfipravku. TotéZ plati pro vynos. U Supresivitu ma nejvétsi ucinek na plodné napadeni makovic o3etfeni davkou doporugenou vyrob-
cem, zdvojnasobeni Ci ztrojnasobeni davky mé nizsi efekt, i kdyZ ve srovnani poskytuje v priméru lepsi vysledky nez kontrola. Zd4 se,
Ze Supresivit vétsi mérou pozitivné oviiviiuje vysi vynosu nez plodné napadeni makovic chorobami. U odriid s niZ$im vynosovym poten-

cialem (Albin) se vliv pouZitého biofungicidu projevuje vyraznéji nez u odrid s lepsimi parametry.
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Uvod

V poslednich letech v CR vzrost! vyznam olej-
nin. Jejich soucasné plochy predstavuji piiblizng &tyf-
nasobek ve srovnani se stavem pfed rokem 1989 a
zménu tohoto trendu v dohledné dobg nelze pfedpokla-
dat. Jednou z vyznamnych plodin se stal mak sety,
jehoZ plochy v poslednich letech rovnéz doznaly vy-
znamného navyseni. I pfes mimy pokles péstitelskych
ploch vroce 2007 (o cca 1,5 %) proti stavu v roce
2006, kdy byl péstovan na plose cca 58 tis. ha, nedo-
znala s pohledem na vy38i vynos (cca 0,6 t/ha) letoni
produkce vyrazn&jsiho poklesu a lze pfedpokladat, ze
vétSina Ceské produkce maku se diky exportu dobie
uplatni, stejné jako v letech pfedchozich.

Jestlize jsou semena mdaku z konvenéniho pés-
tovani velmi dobfe obchodovatelnou komoditou, plati
toto tvrzeni pro mék z ekologického zemé&dé&lstvi n&ko-
likanasobng. P¥i stalém nedostatku olejnin p&stovanych
v ekologickém reZimu na zanedbatelnych vymérach a
pfi stale rostouci poptavce lze predpokladat jejich dob-
ré uplatnéni na trhu. Rostouci poptavka po olejnatych
semenech a  rostlinnych  olejich  piivodem
z ekologického zeme&délstvi vytvari trvaly tlak na eko-
logické farmate, ktefi za¢inaji svou pozornost obracet
smérem k olejninam.

Material a metody

Dosud jedinou olejninu, kterou lze bez vétsich
obtizi péstovat v ekologickém zemé&delstvi, predstavuje
hotCice bila. Péstovani fepky, i kdyZ by bylo finan¢né
zajimavé, ze z¥ejméno divodu, jimZ je vysoké zastou-
peni fepky na konvencénich plochach a z n&j vyplyvajici
obrovsky tlak $kidcd, neskytd ekologickénm farmati
mnoho nad&ji na dobry hospodaisky vysledek.

Mak se aktualn€ z pohledu ekologického pésti-
tele stdva zajimavou plodinou. Seti do Sirokych fadki
umoZzituje pravidelné pieckovani, a provzdusiiovani
pidy zlepSuje vyZivu rostlin. S vyuZitim organickych
forem hnojeni lze zvladnout pomé&mé dobte naroky
rostlin a dosdhnout odpovidajiciho vynosu i
v podminkach ekologického zem&d&lstvi. Skutetnd
limitujicimi se v8ak v pfipadé maku mohou stat Skidci
a houbové choroby. Zde se otevira prostor pro testova-
ni a nasledné vyuZiti pfipravkd, které by se svym cha-
rakterem hodily do podminek ekologického, ptipadng
integrovaného, zpisobu pé&stovani.

V naSem pokusu jsme pozornost zaméfili na
moznost vyuZiti mikrobidlnich smacecich pfipravkii na
ochranu rostlin povolenych v ekologickém zemédgl-
stvi.

V prvni poloviné dubna byl v porostu ekologic-
kého méku na provozni ploe certifikované pro ekolo-
gické zem&d€lstvi v Budyni nad Ohi zaloZen pokus
s cilem ov&fit moZnosti ochrany rostlin prostfednictvim
biofungicidii : Supresivit a Polyversum.

Mak nasledoval po konzumnich bramborich
hnojenych kompostovanym kravskym hnojem v davce
40 tha. Vysety byl diky pfiznivym klimatickym a
plidnim podminkam 2. 3. 2007. Mezifadkova vzdale-
nost Cinila 25 cm. Pfesnym secim strojem byly do
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3 dvojradkil soucasn® sety 3 odridy: Opal, Major a
Albin. Osivo nebylo o3etfeno proti patogeniim. Vysev-
ni davka &inila 8 MKS/ha (800 semen/m?). Porost byl
vyjednocen na konetny pocet v priiméru 45-55 rost-
lin/m®. V pribshu vegetace byla v porostu ve dvou
terminech provedena agrobiologicka kontrola s cilem
zjistit vyskyt chorob, $kidcti, pleveld, vysku a vyrov-
nanost porostu.

OgSetfeni biopreparaty Polyversum a Supresivit
ve tfech davkach bylo realizovano dne 25. 5. 2007
prostfednictvim zadového rucniho postfikovate se
zéb&rem 1,5 m. Varianty pokusu realizované ve 3 opa-
kovanich jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Varianty pokusu s biopreparaty
v Budyni nad Oh¥i.

; 7
Oznaceni variant Pfipravek Davka*(g/ m’)
K Mokra kontrola -
P — okraj parcely 0,2
P1 0,1
Polyversum
P2 0.2
P3 03
S - okraj parcely 2,0
S1 1,0
Supresivit
S2 2.0
S3 3.0
*v 1,21 H-0

V dobé postiiku panovalo bezvétfi, rostliny i
piida byly diky rose vihké. Porost bez znamek napadeni
houbovymi chorobami. Napadeni krytonoscem kofe-
novym (Stenocarus fuliginosus): cca 3 % rostlin na
plose. Diky pravidelnému pleti a pleckovani porost
maku &isty, bez pleveld. Plodny vyskyt cca 5 % rostlin
brambor z piedchoziho roku. Vyskyt n&kolik rostlin
vydrolu prosa z pfedchozich let (do 1%).

Skliztiova velikost (troj)parcely ¢&inila 1,5 m x
20 m = 30 m’, kazd4 odriida z 10 m’. Ruéni sklizeit
olamovanim makovic se uskute¢nila dne 2. 8. 2007,
kdy vlhkost semen ¢inila vpriméru 8 %. Pytle
s nalimanymi makovicemi byly oznadeny a pfevezeny
na pokusnou stanici v Cerveném Ujezd® a oteviené
umistény na pidé stanice. Dne 13. 8. 2007 byly prove-
deny rozbory, tobolky vymldceny, stanovena vyie
sklizn€ a vlhkost semen. Prim&ma vlhkost semen pfi
poskliziiovém rozboru se pohybovala mezi 7.4 - 8,3 %.

Pti poskliziovém rozboru bylo ze sklizenych
makovic na stanici v Cerveném Ujezdé nihodnym
vybérem oddéleno 30 makovic ke stanoveni miry plos-
né¢ho zasaZzeni makovice chorobami ve 3 kategoriich:
do 25 %, 26 — 60 % a nad 60 %. U stejnych makovic
byla posléze stanovena celkovd hmotnost a hmotnost
vyklepanych semen a makoviny. Priméma vihkost
semen se v dobé rozboru pohybovala kolem & %. Vy-
nos z parcely, z niz na jednotlivou odriidu ve dvojFadku
ptipadalo 10 m’, byl piepocitan na vynos hektarovy pfi
vlhkosti 12 %.

Tabulka 2: Stanoveni koeficientu stupné napadeni tobolek houbovymi chorobami.

Kategorie i 2 3
Stupeii napadeni do 25% 26-60% nad 60%
Pocet tobolek a b c
Celkovy pocet tobolek d=30
Vypocet koeficientu stupné napadeni = ((1 *a) + (2 *b) + 3 *¢))/d

Vysledky a diskuse

Ve vysledcich uvedenych v tabuice 3 a grafu 2
vychazi jako vynosové nejlepsi odriida Albin (P3 Albin
- 1,457 t/ha) oSetiend trojnasobkem mnoZstvi p¥ipravku
Polyversum doporu¢ovaného vyrobcem. Na opa¢ném
konci spektra variant se nachazi rovnéZ odriida Albin
(P Albin - 0,849 t/ha) tentokrat z krajové varianty po-
kusu (pas na okraji pokusné plochy oSetfeny dvojna-
sobkem doporu¢ené davky). Vyznamny je i nejnizsi
v pokuse zaznamenany koeficient napadeni u vynosové
nejlepsi varianty P3 Albin — 1,10. Nejvy$si hodnotu
koeficientu napadeni jsme zjistili u varianty S Albin
(graf2)-1,97.

Pfi hodnoceni vlivu oSetfeni na vynos, bez vzta-
hu k odriidé (tab. 4, graf 1), jsme nejvyssi vykon (1,358
tha) zaznamenali u Supresivitu pouZitého v davce
doporuené vyrobcem — varianta S1. S dvojnasobkem
~ 82, respektive trojnasobkem — $3, doporutené davky
vynos klesal (1,239 t/ha, respektive 1,115 t/ha). Nej-

vy§§i napadeni tobolek bylo zaznamenano u S2 varian-
ty (koeficient napadeni — 1,68), u zbylych dvou variant
Je koeficient napadeni srovnatelny (1,44 u varianty S1,
respektive 1,49 u S3). Z blizsiho Setfeni vysledkil nej-
lepsich variant (graf 2) vyplyva vyznamny vliv oetfeni
pripravkem Supresivit v davce 1 g/m* u viech ti po-
kusnych odrud.

Pokud jde o &etnost velkych a malych makovic
s pomérem 9 : 21 v primé&ru hodnocenych variant jevi
se jednoznainé jako nejlep$i odriida Major, nasleduji
odridy Albin s pomérem 7 : 23 a Opal — 5 : 25. Veli-
kost makovic oviem ovliviluje pfedeviim genotyp
odridy, pocet rostlin a pofet makovic na jednotku
plochy. Tento znak neni ovlivnén pouZitim ptipravki
Supresivit a Polyversum.

Nejvyssi hmotnost semen/30 makovic — 115,7 g
- vykazuje varianta P3 Major, nasledovana S Albinem
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(104.1 g), S3 Albinem (101,7 g) a S3 Majorem (100,1
g). Nejmén€ semen v g/30 makovic jsme zjistili u vari-
ant P2 Albin — 57,2 g, P Albin - 55,80 g a S2 Opal -
42,1 g. Podle pfedbézného srovnani mezi variantami se
zda byt zfejmym, Ze niZ$i vynos semen na jednotku
plochy je kompenzovan vy$§i hmotnosti semen / tobol-

Pfi hodnoceni priimé&mého vynosu odrid
v pokusu bez ohledu na oSetfeni (tab. 4) je vynosové
nejlepsi odriida Opal (1,194 t/ha) a Major (1,185 t/ha).
Bélosemennd odriida Albin ma nejniz$i primémy vy-
nos (1,175 tha). Odrida Opal se rovnéz vyznaluje
nejvyssi hmotnosti semen/30 makovic - 82,39 g, Major
— 80,66 g a Albin fadu uzavira s nejniz$i hmotnosti —
76,58 g.

Tabulka 3: Vysledky poskliziiového hodnoceni maku. Priméry odriid.

Hodnoceni - éerveny Ujezd 13.8.2007

Varianta  Vynos (t/ha) Koeficient napadeni
K ALBIN 1,038 1,48
P1 ALBIN 1,243 1,61
P2 ALBIN 1,152 1,50
P3 ALBIN 1,457 1,10
P ALBIN 0,849 1,71
S1 ALBIN 1,393 1,54
S2 ALBIN 1,310 1,77
S3 ALBIN 1,120 1,40
S ALBIN 1,011 1,97
K MAJOR 1,133 1,64

P1 MAJOR 1,319 1,44
P2 MAJOR 1,257 1,73
P3 MAJOR 1,259 1,47
P MAJOR 0,955 1,60
S1 MAJOR 1,330 1,42
$2 MAJOR 1,425 1,70
S3 MAJOR 1,035 1,60
S MAJOR 1,265 1,52

K OPAL 1,171 1,54
P1 OPAL 1,147 1,58
P2 OPAL 1,200 1,23
P3 OPAL 1,300 1,47

P OPAL 1,220 1,69
S1 OPAL 1,352 1,37
S2 OPAL 0,981 1,57
S3 OPAL 1,191 1,47

S OPAL 0,961 1,43

Velikost makovic

malé
27
25
26
24
24
25
23
23
19
18
20
22
23
21
21
25
28
21
23
26
24

~

21
25
25
30
22
25

Hmotnost 30 makovic (g)
velké celkovd semena makovina
3 94,20 57,37 36,83
5 107,53 64,97 42,57
4 92,10 57,20 34,90
6 11290 73,80 39,10
6 92,67 55,80 36,87
5 129,53 83,10 46,43
7 137,80 91,20 46,60
7 154,00 101,70 52,30
11 161,00 104,10 56.90
12 150,70 94,10 56,60
9 128,23 80,50 47,73
8 120,60 76,50 44,10
7 183,00 115,70 67,30
9 129,53 81,37 48,17
9 129,50 79,80 49,70
5 133,60 79,00 54,60
2 159,20 100,10 59,10
10 144,10 93,15 50,95
7 117,71 73,12 44,59
4 127,07 79,03 48,03
6 142,20 95,90 46,30
9 149,10 90,10 59,00
5 139,07 88,63 50,43
5 11507 71,60 43,47
0 81,60 42,10 39,50
8 117,70 73,10 44,60
5 103,80 61,55 4225

Porovname-li rozdily mezi kontrolou a ofetfe-
nim piipravkem Supresivit, Polyversum, bez ohledu na
pouzité koncentrace, zjistime minimalni rozdil mezi
primémym vynosem varianty: 1,197 t semen /ha u
Polyversa a 1,198 t/ha u Supresivitu proti 1,114 tha
dosazenych u kontroly. Zde je mozno konstatovat
pravd€podobny vliv osetfeni porostu biofungicidem na
zvySeni vynosu v fadu nékolika desitek kg.

U ptipravku Polyversum je situace odlisna.
Trojnasobné mmnoZstvi biofungicidu zvydilo vynos

(varianta P3 - 1,339 t/ha) ve srovnani s vynosem vari-
anty P1 oSetfené vyrobcem doporuenym mnoZstvim
(1,236 t/ha). Nejniz§ vynos byl zaznamenan u P2, kde
byl pouzit dvojnasobek doporu€ené davky. Trend po-
dobny vynosovému byl zaznamenin pro koeficient
napadeni — se stoupajicim vynosem klesa koeficient
napadeni. Souvislost s mnoZstvim pouzitého p¥ipravku
se zda byt jasna.
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Tabulka 4: Vynos miku v Budyni nad Ohi{ v zavislosti na oetieni a odriidé. Priméry viech odrid.

Hodnoceni - Cerveny Ujezd 13.8.2007 Velikost makovie g 006 30 makovie (g)
(primér minimalné 3 cm)
Varianta Vynos (t/ha) Koeficient napadeni malé velké celkova semena makovina
K 1,114 1,56 23 7 120,87 74,86 46,01
P 1,008 1,67 23 7 120,42 75,27 45,16
P1 1,236 1,54 23 6 120,94 74,83 46,11
P2 1,204 1,40 24 6 118,30 76,53 41,77
P3 1,339 1,34 17 13 148,33 93,20 55,13
S 1,079 1,64 22 9 136,30 86,27 50,03
Sl 1,358 1,44 24 6 124,70 78,17 46,53
S2 1,239 1,68 26 4 117,67 70,77 46,90
S3 1,115 1,49 24 6 143,63 91,63 52,00
P-primér 1,197 1,489 22 8 125,90 79,17 46,73
S-primér 1,198 1,563 24 6 130,58 81,71 48,87
Albin 1,175 1,56 24 6 120,19 76,58 43,61
Major 1,185 1,58 23 7 126,47 80,66 45,81
Opal 1,194 1,56 23 7 128,77 82,39 46,38

Graf 1: Budyné nad Ohfi. Zavislost vynosu a vySe napadeni makovic chorobami na o$et¥eni piipravky
Polyversum (P) a Supresivit (S).
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Z tabulky 4 a grafu 1 lze usuzovat u pfipravku
Polyversum na uréitou souvislost vySe davky oSetfeni
s vyS8i vynosi a mirou napadeni tobolek. Nicmén&
u ,krajové" varianty oSetfeni Polyversum (P) je koefi-
cient napadeni makovic houbovymi chorobami vyssi a
vynos niz$i neZ u kontroly. U pfipravku Supresivit ma
vyssi ucinnost doporu€ena davka, kterd snizuje velikost
napadeni makovic a zvySuje vynos (varianta S1).

Z hlediska vysledkii zajimavé jsou ,,0krajové*
varianty S a P (posttik okraji pokusu v davee pFiprav-

kii predstavujicich dvojnasobek mnoZstvi doporucené-
ho vyrobcem). V obou ptipadech je prim&my vynos
vSech odrid (P — 1,008 t/ha, S — 1,079 t/ha) niZ8i nez
primémy vynos kontroly (K - 1,114 t/ha) a
u koeficientu napadeni tobolek lze konstatovat vyssi
hodnoty — 1,67 (P) a 1,64 (S) neZ u kontrolni varianty,
které &ini vpriméru viech tH odriid 1,56. Otazkou
zlstava mozny vliv krajového efektu na vy8i napadeni
makovic houbovymi chorobami a velikost vynosu.
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Graf 2: Budyné nad Oh¥i. Zavislost vynosu a vy$e napadeni makovic chorobami na oSet¥eni p¥ipravky
Polyversum (P) a Supresivit (S). Procentické vyjadieni. Kontrola = 100 %.
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Graf 2 zobrazuje ,usp&$né“ varianty pokusu,
kterych je 15 a jsou ohranieny variantami P3 Albin —
1,457 t/ha a S3 QOpal — 1,191 tha. Kontrolni varianta
K Opal, jiz zafind oblast mén& Gsp&$nych variant,
dosdhla vymosu 1, 171 t/ha a P Albin s nejniZ$im vyno-
sem — (0, 849 t/ha uzavird peleton. Jak je patmo, prii-
mémy vynos ,uspéinych® &ini'v priméru 1,301 t/ha, u

Zaveér

méné usp&Snych variant — 1,046 t/ha. Mezi primérny-
mi hodnotami koeficientu napadeni neni tak velké
diference jako mezi vynosy, pfesto je vSak u variant
s niZ8imi vynosy vyS§i. Zda se, Ze existuje urcitd sou-
vislost mezi napadenim tobolek chorobami a vysi vy-
nosu semen maku.

V pokusu se projevil ,,intenzifikadni* vliv oset-
feni biofungicidem, at jiz p¥ipravkem Polyversum
nebo Supresivit, na vynosové slabsi odriidu Albin. Na
rozdil od Supresivit vykazuje pfipravek Polyversum
rostouct U¢inek na napadeni makovic houbovymi cho-
robami a velikost vynosu pfi dvoj- a trojnasobném
zvySeni uZzittho mnoZstvi oproti davce doporucené
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vyrobcem. Supresivit v doporu¢ené divce nepiisobi ve
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slabsi odridy Albin.
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