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VLIV POVRCHOVEHO MULCOVANI BRAMBOR NA KVALITU HLIZ
Influence of surface mulching on the quality of potato tubers

Dvorak P.}, Tomasek J.}, Hajslova J.2, Schulzova V.2 Krtkova V.?

Ceskd zemédélskd univerzita v Praze
2Vysokd Skola chemicko-technologickd v Praze

Abstrakt

Cilem tohoto pokusu bylo zhodnotit na dvou stanovistich (s rtiznymi ptdné-klimatickymi
podminkami) vliv travniho mulée a netkané mulovaci textilie s ohledem na hlavni ukazatele vnitini
kvality hliz. Vysledky prokazaly pozitivni vliv povrchového mulCovani na obsah chlorogenové
kyseliny (0 4 — 21 % vyssi obsah v zavislosti na pouzitém muléi nez u nemul¢ované kontroly), obsah
aminokyselin (vy$s§i 0 9 — 18 %), obsah sacharidl (vyssi o 2 — 12 %) a obsah kalysteginti (nizsi o 3 —
14 %). Negativni vliv mulée na kvalitu hliz byl zaznamenan u obsahu su$iny, vitaminu C (o 6 — 14 %
nizsi obsah v porovnani s nemul¢ovanou kontrolou) a glykoalkaloidid (o 10 — 36 % vyssi obsah).
Klicova slova: travni mul¢, mul¢ovaci textilie, brambory, kvalita hliz

Abstract

The aim of this experiment was to evaluate effects of grass mulch and non-woven fabric on the main
indicators of internal quality of tubers in two sites (with different soil and climatic conditions). The
results showed a positive influence of surface mulch on chlorogenic acid content (higher by 4 - 21%
than control without mulching depending on the type of mulch), amino acid content (higher by 9 to
18%), carbohydrates (higher by 2 to 12%) and the content of calystegine (lower by 3 to 6%). The
negative effect of mulch on the quality of tubers was founded in dry matter content, vitamin C (lower
content by 4.5 - 6% compared to control) and the content of glycoalkaloids (by 10 - 36% higher
content).

Key words: grass mulch, textile mulch, potato, tuber quality

Uvod

Vliv rostlinného mul¢e na vynos hliz mize byt rizny v zdvislosti na danych podminkach
prostiedi (Dvoték et al., 2010; Dvotak et al., 2009). N&kteti autoti uvadi v teplych a suchych
oblastech zvySeni vynosu po aplikaci slaméného mul€e na porost (Singh et al., 1987). Naopak
jini autofi zjistili pokles vynosu brambor pfi aplikaci slamy jako mulée, coz spojuji se
snizenim teploty v porostu pod optimum (Opitz, 1948), stejné jako se snizenim pudniho
dusiku (Scott, 1921). Vyssi mnozstvi aplikovaného mulce zvysilo vlhkost pidy a zaroven
snizilo jeji teplotu (Scott, 1921; Russel, 1940). Zména mikroklimatickych podminek v porostu
brambor (teplota a vlhkost pidy) nebo dostupnost pidniho dusiku muize ovlivnit nejenom
vynos, ale 1 vyslednou kvalitu hliz. K tomuto tématu je vSak nedostatek vysledkt
publikovanych v dostupné literature. Cilem tohoto piispévku je proto piedlozit a zhodnotit
dopad povrchového mulcovani na hlavni ukazatele vnitini kvality hliz.

Material a metody

V roce 2010 byly na dvou pokusnych stanovistich s rozdilnymi podminkami pro péstovani
brambor zalozeny polni pokusy se dvéma odriidami brambor (Finka a Katka). Prvni stanovisté
bylo vRVO, a to na ekologicky certifikovanych pozemcich vyzkumné stanice katedry
rostlinné vyroby v Praze-Uhfinévsi Ceské zemédélské univerzity v Praze (295 m n. m.,
prumérna ro¢ni teplota 8,4 °C a suma ro¢nich srazek 575 mm, z pid pievladd Cernozem
S neutralnim pH a s obsahem organické hmoty od 1,74 % do 2,12 %), druhé stanovisté
Leskovice u Habrti nalezi do BVO (498 m n. m., primérna ro¢ni teplota 7,7 °C a suma
ro¢nich srazek 630 mm, z ptid prevlada kambizem kysela pseudoglejovd). Pokusna plocha na
tomto stanoviSti nebyla ekologicky certifikovana (pokusy vSak byly vedeny dle zasad
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Naftizeni Rady (ES) €. 834/2007 o ekologickém zemédélstvi). Ob& odridy byly péstovany za
pouziti riznych druhd mul¢t a termind jejich aplikace — varianta s rostlinnym (travnim)
muléem RM1 (aplikace po vysadb€) a RM2 (pied vzejitim), varianta s mulCovaci textilii
(MT) aplikovanou pied vysadbou a kontrolni varianta bez mulcovani (K) s mechanickym
osetfenim. VSechny pokusné varianty byly vedeny ve 4 opakovanich. Rucni sklizen
pokusnych parcel byla provedena 138. den po vysadbé v Praze-Uhtinévsi a 128. den na
stanovisti v Leskovicich. Po oschnuti a 3tydennim hojivém obdobi byly odebrany vzorky hliz
a predany na Ustav chemie a analyzy potravin VSCHT Praha, kde byly stanoveny obsahy
nutri¢né dialezitych a toxickych latek. Vitamin C byl ze vzorkt extrahovan 3% (HPO3)n (kys.
metafosfore¢na). Stanoveni vitaminu C bylo provadéno pomoci vysokoucinné kapalinové
chromatografie s UV detekci. Jako mobilni faze byl pouzit 5% MeOH o pH=3 (H3POy).
Kyselina chlorogenova byla ze vzorkd brambor extrahovana pomoci 100 % methanolu.
Vznikly methanolicky extrakt byl 10krat zfedén vodou. Stanoveni kyseliny chlorogenové bylo
provadéno pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie s UV detekci (HPLC/UV).
Mobilni fazi byl methanol a 2% kyselina octova (10 : 90, v/v). Stanoveni bylo provadéno
gradientovou eluci. Stanoveni suSiny z 5 g homogenizovanych brambor bylo suseno pii 105
°C po dobu 5 hodin. Aminokyseliny byly ze vzorki brambor extrahovany 50 % methanolem.
Vznikly extrakt byl 100krat zfedén vodou. Pro vlastni HPLC analyzu bylo do vialky odebrano
0,5 ml zifedéného extraktu a ptidano 0,5 ml 0,005M roztoku kyseliny chlorovodikové
obsahujici vnitini standard homoserin o koncentraci 3,2 pg/ml. Aminokyseliny byly
stanoveny pomoci vysokou¢inné kapalinové chromatografie s fluorimetrickou detekei
(HPLC/FLD). Ptedkolonova derivatizace 0-ftaldialdehydem byla provadéna v autosampleru.
Mobilni fazi byl 0,01M Na,HPO, a 0,013mM Na,EDTA : methanol,(72:28, v/v); pH 6,4.
Sacharidy byly ze vzorki brambor extrahovany 50 % methanolem. Vznikly extrakt byl 2krat
fedén acetonitrilem. Stanoveni sacharidii bylo provadéno vysokoucinnou kapalinovou
chromatografii s refraktometrickou detekci (HPLC/RID). Mobilni fazi byl acetonitril a voda
(75 : 25, viv)._Glykoalkaloidy a kalysteginy byly extrahovany ze vzorkt brambor 50 %
methanolem. Vznikly extrakt byl dle potfeby 50 — 100krat zifedén 90 % acetonitrilem.
Stanoveni bylo provedeno pomoci vysokoucinné kapalinové chromatografie s hmotnostné
spektrometrickou detekci. Jako mobilni faze byl pouzit 20 mM octan amonny a acetonitril
s gradientovou eluci.

Vysledky a diskuze

Povrchové mulCovani hribkii mélo negativné ovlivnilo obsah suSiny Vv hlizach brambor
oproti nemul¢ované kontrole (Graf 1). Obsahy susiny hliz byly statisticky neprikazné.
V priaméru stanovist’ byl zjistén trend vyssi susiny hliz u nemul¢ované kontroly (Tab. 1).

Vliv mul¢ovacich materidlti na obsah vitaminu C nebyl jednozna¢ny. Rozbory vykazuji
shodné trendy u jednotlivych zpiisobi mul¢ovani na obou stanovistich (Graf 1). Pozitivni
trend byl zjiStén pouze u RMI1. Naopak nejvyssi pokles obsahu vitaminu C (statisticky
neprukazny) byl zjistén u varianty RM2 (o 13,5 %).

U obsahu kyseliny chlorogenové byl zjistén pozitivni trend v souvislosti s pouzitim mulce
(Graf 1), kdy v dusledku jeho aplikace doslo v porovnani s K ke statisticky neprukaznému
zvyseni obsahu chlorogenové kyseliny (o 4 az 21 % v zavislosti na pouzitém mul¢i) (Tab. 1).

340



,Uroda 12/2011, védecka ptiloha“

Graf 1: Vliv typu mulée a terminu aplikace na obsah suSiny, vitaminu C a kyseliny
chlorogenové na stanovisti Uhfinéves a LeSkovice (v priméru odrid)
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Také obsah aminokyselin a sacharidd Vv hlizich brambor byl na obou stanovistich
v disledku mul¢ovani vyssi (Graf 2). V porovnani s K byl obsah aminokyselin statisticky
prikazné vyssi u RM1 (o 17,1 %). Zmény v obsahu sacharidi nebyly v disledku mulcovani
statisticky prikazné. Zjisténé trendy uvadi tabulka 1.

Hladiny glykoalkaloid v hlizach brambor (uvadénych jako suma a-solaninu a a-chaconinu)
maji toxické U€inky a z tohoto diivodu byl také hodnocen vliv mulce na obsah téchto latek.

Graf 2: Vliv typu mulce a terminu aplikace na obsah aminokyselin, sacharidi, glykoalkaloidt
a kalysteginil na stanovisti Uhfinéves a Leskovice (v priméru odrid)
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V tomto pokusu nebyl u zaddné z variant ptrekrocen hygienicky limit 200 mg/kg. Ptesto
aplikace mule zpisobila zvyseni obsahu glykoalokaloidi v porovnani s K, a to na obou
stanovistich (Graf 2), kdy hodnoty byly v priméru obou stanovist' statisticky neprikazné
vyssi o 10 az 36 % v porovnani s K (Tab. 1). Nejvyssi hodnoty (156 a 145 mg/kg) byly
zjistény u hliz péstovanych pod MT.

Hladiny kalysteginu (vyjadiené jako suma kalysteginu A3, B2 a B4) jsou dalsi antinutri¢ni
slozkou, pro kterou v soucasné dob& neni u brambor stanoven hygienicky limit. Pfesto je
znamo jejich negativni plsobeni, a proto je jejich sledovani pii zavadéni napt. novych
péstitelskych technologii jist¢ na miste.

Narozdil od glykoalkaloidi mélo mulCovani spiSe pozitivni trend na sniZzeni obsahu
kalystegini (MT a RM2 obsah kalystegini snizovaly o 3,2 az 13,8 % v porovnani s K),
zatimco RM 1 obsah kalysteginti nepatrné zvySoval (o 2,6 % v porovnani s K).
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Tabulka 1: Zména obsahu sledovanych slozek v zavislosti na typu mulce a terminu aplikace
(v praméru stanovist’ a odrtd)

Parametr kvality / mul¢ K MT RM1 RM2
susina hliz (%) 218680/? }35902 ?8;310/? ?3,710/?
vitamin C (mg/kg) }gg 2 15623 179 a 1;12 a
Kkyselina chlorogenova (mg/kg) }ggoj} 143a 123 a 137 a
¥ aminokyselin (g/kg) fég 02 4,9 ab 53b 5,0 ab
¥ sacharidi (g/kg) 21’01050/? 2,2a 2,40 a 2,35a
X glykoalkaloidii (mg/kg) 8a ggg a 15(3;52 a 29536 a
¥ Kkalysteginii (mg/kg) iggcz 28la 22?670/? 250 a

Pozn.: susina LSD g 05=1,889; vitamin C LSD g 05=48,40; kyselina chlorogenova LSD g 05=72,72; aminokyseliny
LSD(,05=0,786 ; sacharidy LSD(5=0,672; glykoalkaloidy LSD(0s=29,37; kalysteginy LSD(q0s=72,91;
praméry se stejnymi pismeny jsou statisticky neprikazné na hladiné 0<0,05

Zavér

Na zéklad¢ jednoletych vysledki se ukazuje, Ze pouziti mulce (travniho a mulCovaci textilie)
pii péstovani brambor nezptisobilo zhorseni kvality hliz u vétSiny sledovanych parametrti.
Statisticky prikazny nartist obsahu aminokyselin byl zjistén u travniho mulce aplikovaného
po vysadbé (RM1).

Jednoznaéné pozitivni trendy byly v souvislosti s mul¢ovanim zjistény u obsahu kyseliny
chlorogenové (zvyseni o 4 az 21 %), aminokyselin (vyssi obsah 0 9 az 18 %) a sacharidd (o 2
az 12 % vyssi obsah v porovnani s K).

Trend vysSiho obsahu vitaminu C se projevil pouze pii pouZiti travniho mulce aplikovaného
po vysadbé (o 5,4 % vyssi v porovnani s K).

SpiSe pozitivni trend mélo mulcovani na hladiny kalysteginli (snizeni o 3 az 14 %), jen
u mulCe s aplikaci po vysadbé (RM1) byl zjistén trend vyssi hladiny kalysteginti (o 2,6 %).
Naopak u vsech mulcovacich materialii se projevil negativni trend v obsahu susiny (pokles o
0,6 az 0,9 % v porovnani s kontrolou) a obsahu glykoalkaloidd (ty se v disledku mul¢ovani
zvysily 0 10 az 35 %).

Dedikace
Tento projekt vznikl za podpory MSMT vyzkumného zaméru MSM 6046070901 a projektu
MZe NAZV QH 82149.

Pouzita literatura
Je k dispozici u autora ¢lanku.

Kontaktni adresa:

Ing. Petr Dvoték, PhD.,

Ceska zemédélska univerzita v Praze, Fakulta agrobiologie, potravinovych a pfirodnich
zdroji, katedra rostlinné vyroby, Kamycka 129, Praha 6 — Suchdol, 165 21

e-mail: dvorakp@af.czu.cz, tel. 224 382 543

342


mailto:dvorakp@af.czu.cz

Vyzkumny ustav picninaisky, spol. s r.o. Troubsko
Zemédeélsky vyzkum, spol. s r.0. Troubsko
a
Picnindiskd komise Odboru rostlinné vyroby Cazv
Odbor rostlinolékarstvi CAZN
a
medidlni partner Profi Press, s.r.o. Praha

Aktualni poznatky v péstovani, Slechténi,
ochrané rostlin a zpracovani produkti

Uroda 12/2011, védecka p¥iloha ¢asopisu

Editor:
Ing. Barbora Badalikova
Ing. Jaroslava Bartlova

Organizacni vybor: Védecky vybor:

Ing. Barbora Badalikova - ptedseda RNDir. Jan Ned¢lnik, Ph.D. - pfedseda
Ing. Jaroslava Bartlova Ing. Barbora Badalikova

Ing. Pavel Kolafik doc. Ing. Bohumir Cagas, CSc.

Ing. Jaroslav Lang Ing. Jaroslav Cepl, CSc.

Ing. Karel Vejrazka, Ph.D RNDr. Jan Hofbauer, CSc.

Mgr. Tomas Vymyslicky Ing. Miroslav Hochman

Ing. Pavel Kolatik

Ing. Slavoj Palik, CSc.
Ing. Jan Pelikan, CSc

Ing. Karel Vejrazka, Ph.D.

Prispévky byly recenzovany ¢leny védeckého vyboru

Doporucna citace prispévkii: )
Autofi piispévkt: Nazev piispévku. Uroda 12, 2011, védecka piiloha, s. od — do

ISSN 0139-6013



