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Ozet:

Bu ¢alismada, dis kaynakli beyaz (Lohmann LSL) ve yerli kahverengi (ATAK-S) yumurtaci
tavuklarin organik ve konvansiyonel sistemde yetistirilmelerinin yumurta verim performansi,
yumurta i¢ ve kabuk kalitesi, yumurtanin kisimlari, protein orani, kolesterol miktari ile yag
asitleri kompozisyonu iizerine etkileri incelenmistir.

Her iki yetistirme sistemde de beyaz yumurtacilar yerli kahverengi yumurtacilara kiyasla daha
yiliksek yumurta verim ve agirligina sahip olmuslardir. Organik sistemde beyaz yumurtacilarin
yumurta verimi ve toplam yumurta sayisi diiserken, kahverengi yumurtacilarin yiikselmistir.
Beyaz yumurtacilarin yasama giicii kahverengi yumurtacilara kiyasla organik sistemde % 14
diizeyinde daha diisiik olup, oliimler kanibalizmden kaynaklanmistir. Organik sistemde
yumurta agirligi beyaz yumurtacilarda rakamsal, kahverengi yumurtacilarda ise istatistiki
olarak artmistir. Organik sistemde yem tiiketimi yoOniinden genotipler arasinda fark
bulunmazken, kafes sisteminde kahverengi yumurtacilar beyaz yumurtacilardan % 3.77
oraninda daha fazla yem tiikketmislerdir. Beyaz yumurtacilar kahverengi yumurtacilara kiyasla
her iki yetistirme sisteminde de daha diisiikk yemden yararlanma degerine sahip olmuslardir.
Yemden yararlanma degeri organik sistemde kafes sistemine kiyasla beyaz yumurtacilarda %
21.0, kahverengi yumurtacilarda ise % 8.8 diizeyinde koétiilesmistir. Yumurta kabuk ve i¢
kalitesi beyaz yumurtacilarda daha iyidir.

Yetistirme sisteminin yumurta ak, sar1 ve kabuk oranina, genotipin ak ve kabuk orani iizerine
olan etkileri énemli bulunmustur (P<0,05). Her iki genotipte de organik yumurtalarin kabuk
oraninin konvansiyonele kiyasla daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Organik ve konvansiyonel
beyaz yumurtalarda, kahverengi yumurtalara gore daha yiiksek kabuk orani oldugu tespit
edilmistir.

Yumurta protein orani {izerinde yetistirme sisteminin etkisi 6nemsiz (P>0,05), genotip etkisi
onemli (P<0,05) bulunmugstur. Kahverengi yumurtalarin protein orani1 beyaz yumurtalara gore
daha yiiksetir. Yumurta sarisi kolesterol konsantrasyonu iizerinde yetistirme sistemi ve
genotipin herhangi bir etkisi olmamistir (P>0,05).

Organik ve konvansiyonel yumurtalarin linolenik ve toplam omega-3 yag asitleri ile omega-
6/omega-3 oranlari arasinda 6nemli (P<0,05) farkliliklar bulunmustur. Organik yumurtalarin
omega-3 icerigi konvansiyonel yumurtalardan daha diisiik, omega-6/0mega-3 orani ise daha
yiiksektir.

Sonug olarak, yetistirme sistemi ve genotip incelenen yumurta verim ve kalite parametreleri
iizerine 6nemli etkilerde bulunmustur.

Abstract

In this study, effect of organic and conventional housing systems of commercial white
(Lohmann LSL) and native brown laying hens (ATAK-S) on egg production performance,
internal and egg shell quality, egg fractions, protein and cholesterol content and fatty acid
composition were investigated.
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White line exhibited higher egg production rate and egg weight compared with brown line in
both organic and conventional production systems. However, egg production rate (hen-day)
and total egg number (hen-housed) of white line were reduced in organic system compared to
conventional status; conversely, those egg production parameters increased in brown line.
Liveability of white line in organic system was lower at the level of 14 % compared to brown
line, whereas white line survived better (3.42 %) than those brown counterparts in
conventional cages. The considerable mortality of white hens in organic production system
was derived from cannibalism in organic system. Egg weight was increased numerically in
white hens, whilst reached a statistical significance in brown ones.

Daily feed consumption did not differ significantly with respect to genotype variation, while
brown hens in cages consumed more feed (3.77 %) than those white layers. White line
exhibited better feed conversion ratio compared to brown strain in both production system.
Feed conversion ratio of white hens was deteriorated at the level of 21 % in organic system
compared to that value in conventional system, whereas relatively lower destruction (8.8 %)
was evidenced in brown layers when reared in organic system.

The effect of housing system on the ratio of egg white, yolk and shell, and genotype on the
ratio of egg white and yolk were found significant (P<0,05). Egg yolk rate of the white eggs
were found higher in organic system compared to those of conventional system. Egg shell
ratio in both genotype was higher in organic system. Egg shell ratio of white eggs in organic
and conventional rearing systems was higher than those of brown counterparts.

The effect of housing system on egg protein content was insignificant (P>0,05), while it was
affected significantly by genotype (P<0,05). Brown eggs had more of protein content than
white ones. Both housing system and genotype had no effect on egg yolk cholesterol
concentration (P<0,05).

Significant differences were found in linoleic acid, total n-3 fatty acid contents and n-6:n-3
ratios of organic and conventional eggs (P<0,05). When compared to conventional eggs, n-3
fatty acid content was lower and n-6:n-3 ratio was higher in organic eggs.

As a result, the effect housing system and genotype were found significiantly important on the
egg production and quality properties examined.

Materyal ve Yontem

Calismanin hayvan materyalini 16 haftalik yasta 416 adet dis kaynakli beyaz yumurtaci hibrit
(Lohmann LSL) ve 416 adet yerli kahverengi yumurtact hibrit (ATAK-S) olmak {izere toplam
832 adet yumurtact tavuk olusturmustur. Bu iki genotip hem organik sartlarda hem
konvansiyonel kafes sartlarinda yetistirilmislerdir. Deneme 2 farkli yetistirme sistemi
(organik ve konvansiyonel) ve 2 farkli genotip (beyaz ve kahverengi yumurtaci) olmak tizere
2x2 faktoriyel deneme diizeninde kurulmustur.

Organik yetistirme sisteminde 200 adet beyaz ve 200 adet kahverengi yumurtact tavuk, her
birinde 50 tavuk bulunan 4 tekerriire rastgele dagitilmiglardir. Organik yetistirme {initesi her
biri 210 m® biiyiikliigiinde olan 8 adet birbirine bitisik parselden (toplam 1680 m?)
olugmustur. Her bir parsel, tam ortasinda izolasyonlu sandvi¢ panellerden yapilmis (3 m x 3 m
biiyiikliigiinde) tabani beton zemin iizerine talagla kapli bir kapali barmak ile 200 m?
biiyiikliigiinde ve bitkisel vejetasyon bulunmayan gezinme alanindan olusmustur. Kapali
barmakta 5.5 tavuk/m? yerlesim sikliginda barindirilan tavuklarin her biri i¢in gezinme
alaninda 4m? alan tahsis edilmistir. Kapal1 barmakta 12 adet folluk gozii, 1 adet tiinek, 2 adet
askili yemlik ve 1 adet askili suluk ile gezinme alaninda 2 adet tlinek ve 2 adet askili suluk
bulundurulmustur.
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Konvansiyonel sartlarda her bir genotip 6 tekerriire ayrilarak denemenin yiiriitiildiigi kafes
bloguna esit sayida dagitilmistir. Her bir genotip icin bir tekerriirde 36 adet tavuk olacak
sekilde 216 tavuk kafeslere yerlestirilmistir. Tavuklar apartman tipi kafes bloklarindaki
gozlere (60 cm uzunluk x 50 cm genislik x 56 cm yiikseklik) altisar adet yerlestirilmistir.
Gruplardaki her bir tekerriir birbirine bitisik 6 adet kafes goziinden olusmus, tekerriirlerin
manejman farkliliklarin1 en aza indirgeyecek sekilde kafes bloguna dagitilmistir.

Her iki yetigtirme sisteminde tavuklara yem ve su ad libitum olarak verilmis ve giinde 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik olacak sekilde aydinlatma programi uygulanmaistir.

Yumurta verimi giinliikk olarak (tavuk-giin) ve haftalik (tavuk-kiimes) hesabiyla, kirik ve
catlak yumurta, kabuksuz yumurta grup bazinda her giin ylizde olarak kaydedilmistir. Yem
tilketimi haftalik olarak tekerriir bazinda belirlenmis, yemden yararlanma degeri bir kg
yumurta iiretimi igin tiiketilen yem miktar1 (kg) olarak ifade edilmistir. Olen tavuklar
kaydedilerek yemden yararlanma degeri ve tavuk/kiimes yumurta veriminin hesaplanmasinda
dikkate alinmistir.

Deneysel yem karmalar1 musir, bugday, soya ve aygigegi tohumu kiispesi esasli olarak
hazirlanmistir. Organik yem karmalar1 kuru maddesinin en az % 90’1 oraninda organik olarak
yetistirilmis yem hammaddelerinden olusturulmustur. Organik yeme konvansiyonel
hammadde olarak sadece aygicegi kiispesi katilmistir. Organik sistemde yetistirilen tavuklarin
yemine kaba yem kaynagi olarak, organik sartlarda yetistirilen yoncadan elde edilen
ogiitiilmiis kuru yonca katilmistir.

Deneme siiresince (25-70 haftalar arasinda) her 4 haftada bir her gruptan 24 adet olmak {izere
toplam 1056 adet yumurtada yumurta i¢ (Haugh unit, yumurta ak yiiksekligi, yumurta sar1
rengi, ak orani, sar1 orani) ve kabuk kalite 6zellikleri (sekil endeksi, yumurta kabuk kalinlig
ve agirligl, kabuk orani, kabuk kirilma direnci) belirlenmistir.

Yumurta protein orani, yumurta sarist kolesterol miktart ile yumurta yag asitleri
kompozisyonu i¢in her gruptan 12 adet (40 ve 68. haftalik yaslarda 6’ sar adet yumurta)
olmak iizere toplam 48 yumurtada analiz yapilmistir. Denemenin 48. haftasinda Salmonella
yoniinden kontroller yapilmistir. Bu amagla her gruptan 12 adet olmak iizere toplam 48 adet
kan 6rnegi ve yumurtada salmonella yoniinden analiz yapilmigtir. Organik ve konvansiyonel
gruplarin karsilastirilmasi i¢in her grupta 3 drnek olmak lizere yemde, ve yumurtada kursun
ve kadmiyum analizleri ICP cihazi ile yapilmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizi General Linear Model ile JMP paket
programinda (SAS Institute) yapilmistir. Yiizde oranlari degerlendirilmeden 6nce arc- sine
transformasyonuna tabi tutulmustur.

Sonuclar Tartisma

Genotip ve yetistirme sistemi X genotip interaksiyonunun yumurta verimi ve tavuk-giin
toplam yumurta sayis1 iizerine olan etkisi dnemli bulunmustur (P<0,05). Ayrica yetistirme
sistemi x genotip interaksiyonunun tavuk-kiimes toplam yumurta sayisi {izerine olan etkisi
onemlidir (P<0,05). Beyaz yumurtacilar hem organik hem de kafes sistemlerinde kahverengi
yumurtacilara kiyasla daha yiiksek yumurta verimine sahip olup tavuk-giin esasina gore daha
fazla toplam yumurta vermislerdir. Organik sistemde beyaz yumurtacilarin yumurta verimi ve
toplam yumurta sayis1 (tavuk-giin ve tavuk-kiimes hesabiyla) kafese kiyasla diiserken,
kahverengi yumurtacilarin yiikselmistir. Organik sistemde beyaz yumurtacilarin tavuk-giin
yumurta verimi konvansiyonele kiyasla % 2,87, tavuk-kiimes olarak toplam yumurta 30,8
adet (% 11,29) diiserken; kahverengi yumurtacilarda tavuk-giin esasiyla 7,37 adet (% 2,74)
ve tavuk-kiimes olarak toplam yumurta 11,45 adet (% 4,23) yiikselmistir. Tavuk-kiimes
toplam yumurta sayilarinda yasama giicliniin etkisi olup, ¢aliymada yasama giicii {izerine
yetistirme sistemi X genotip interaksiyonunun etkisi 6énemli bulunmustur (P<0,05). Organik
sartlarda ticari hibritlerin yerel hibritlere gore daha yiiksek yumurta verimi ve Kitle verimine
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sahip oldugunu, yerel genotiplerin genetik kaynaginin etci karakteristik tagidigini bildiren
Rizzi ve Chericato (2005) ile bu ¢alismanin sonuglari uyumludur. Bu ¢alismadaki yerel hibrit
ATAK-S’ in organik sartlarda daha yiiksek yumurta verimine sahip oldugu sonucunu
caligmalarinda yerli hibritleri kullanan Sekeroglu ve Sarica (2005)’nin serbest yetistirme
sisteminde daha fazla yumurta elde edildigi yoniindeki bildirigleri desteklemektedir. Rizzi ve
ark. (2006) ise organik ve konvansiyonel sistemler arasinda yumurta verimi bakimindan fark
olmadigini bildirmislerdir.

Bu ¢alismada yasama giicii iizerine yetistirme sistemi x genotip interaksiyonunun etkisi
onemli bulunmustur (P<0,05). Beyaz yumurtacilarin yasama giicii kahverengi yumurtacilara
kiyasla organik sistemde % 14 diizeyinde daha diisiik, kafes sisteminde ise rakamsal olarak %
3.42 diizeyinde daha yiiksek olmustur. Organik sistemde belirlenen oliimlerin &zellikle
tekerriirlerin birisinde yogunlasmasi ve kanibalizmden kaynaklanmis olmasi dikkat ¢ekicidir.
Onceki baz1 arastirmalarda da 6liim oraninin organik sistemde kafese gore ¢ok yiiksek oldugu
ve bunun kanibalizmden kaynaklandig: bildirilmistir (Lampkin 1997, Danish poultry council
2000).

Organik sistemde beyaz yumurtacilarin rakamsal, kahverengi yumurtacilarin istatistiki olarak
yumurta agirhigr artmistir. Clerici ve ark. (2006)° da organik yumurtalarin daha agir oldugunu
bildirmistir. Mugnai ve ark. (2009) ise organik ve kafes yumurtalar1 arasinda fark olmadigini
bildirmistir. Organik sistemde her iki genotipde de daha diisiik oranda kirik-gatlak yumurta
yumurta elde edilmistir. Bu sonug¢ kirik c¢atlak yumurta oranminin kafeste daha yliksek
oldugunu bildiren Mugnai ve ark. (2009) ile benzerdir.

Yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani iizerine yetistirme sistemi, genotip ve yetistirme
sistemi x genotip interaksiyonunun etkisi énemli bulunmustur (P< 0,05). Organik sistemde
yem tiikketimi yOniinden genotipler arasinda fark bulunmazken, kafes sisteminde kahverengi
yumurtacilar beyaz yumurtacilardan % 3.77 oraninda daha fazla yem tiiketmislerdir. Beyaz
yumurtacilar kahverengi yumurtacilara kiyasla her iki yetistirme sisteminde de daha diisiik
yemden yararlanma degerine sahip olmuslardir. Organik sartlarda yem tiiketimi ve yemden
yararlanmanin daha yiiksek oldugu ve bunun yiiksek fiziksel aktiviteden kaynaklandigi
bildirilmistir (Lampkin 1997, Castellini ve ark. 2004). Bu calismada organik sistemde kafes
sistemine kiyasla daha yiliksek yem tiikketimi ve yemden yararlanma degeri elde edilmistir.
Organik sistemde yem tiiketimi artmis ve yemden yararlanma beyaz yumurtacilarda % 21.0
diizeyinde, kahverengi yumurtacilarda ise daha diisiik olarak % 8.8 diizeyinde kotlilesmistir.
Ayrica, organik sistemde gezinme alanindaki yem arama ve esinme davraniginin kahverengi
yumurtacilarda daha fazla oldugu gozlenmistir.

Bu c¢alismada organik sistemin yumurta kabuk kalinligini artirdigi goriilmiistiir. Bu sonug
organik sistemde elde edilen yumurtalarin daha kalin kabuklu oldugunu bildiren arastiricilarin
(Rizzi ve ark. 2006, Mugnai ve ark. 2009) sonuglari ile benzerdir. Organik yumurtalarin
kabuklarmin konvansiyonel yumurtalara gére daha kalin olmasinin, gezinme alanina ¢ikan
tavuklarin kiiciik tas parcaciklarini tiikketmesi, daha fazla giines 15181 alarak yiiksek diizeyde
vitamin D3 sentezi ve fiziksel aktivitenin mineral metabolizmasimi ve kabukta mineral
birikimini artirmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Yetistirme sistemi kabuk kirilma
mukavemetini etkilememistir.

Organik yetistirme sistemi kahverengi yumurtalarin ak yiiksekligi ve haugh unit degeri
lizerinde artiric1 etkide bulunurken, beyaz yumurtalarda bir degisiklik meydana getirmemistir.
Beyaz yumurtalarin ak yiliksekligi ve Haugh birimi her iki sistemde de kahverengi
yumurtalara kiyasla daha yiiksektir. Organik yetistirme sistemi kahverengi yumurtalarin ak
yiiksekligi ve Haugh birimi {izerinde artirici etkide bulunurken, beyaz yumurtalarda bir
degisiklik meydana getirmemistir. Kafes yumurtalarinda organik yumurtalara goére daha
yiiksek Haugh birimi oldugunu bildiren arastiricilar (Rizzi ve ark. 2006; Rossi, 2007) ile bu
calismanin sonuglari farklidir. Kafes yumurtalarinin Haugh biriminin organik yumurtalara
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kiyasla daha diisiik oldugunu, bununda kiimesteki yiiksek amonyagin ak pH smi
artirmasindan kaynaklandigini belirten Minelli ve ark. (2007) ile bu calismanin sonuglar
kahverengi yumurtacilar i¢in benzerdir. G6zlemlerimize gore kahverengi yumurtact ATAK-S
hibridi gezinme alanindaki yem alim davranimi agisindan beyazlara kiyasla daha aktif
bulunmustur. Bu tiir bir aktivite sonucu gezinme alanindaki ot kalintilari, kurtcuk ve
boceklerin tiiketilmesiyle daha fazla protein ve vitamin alinmis olabilecegi, besin madde
ogelerinin alimindaki artisin albumen kalitesini destekledigi tahmin edilmektedir.

Hem beyaz hem de kahverengi organik yumurtalarin sar1 rengi kafes yumurtalarina gore daha
diisiik bulunmustur. Her iki yetistirme sisteminde de kahverengi yumurtalarin sar1 renginin
beyaz yumurtalardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Rossi (2007)’ de marketten aldiklari
yumurtalarda, sar1 renginin organik yumurtalarda daha diisiik oldugunu bildirmistir. Mugnai
ve ark. (2009) sar1 renginin yaz mevsiminde organik yumurtalarda daha diisiik olurken diger
mevsimlerde organik ve kafes yumurtalar1 arasinda fark olmadigini, organik- plus sistemde
elde edilen yumurtalarda yiiksek sar1 degeri goriildiigiinii bildirmistir. Arastiricilar, ayrica
karotenoid miktar1 yoniinden organik ve kafes yumurtalarinin arasinda fark olmazken, organik
plus yumurtalarda biitiin mevsimlerde daha yiliksek degerler oldugunu bildirmislerdir.
Bununla birlikte giiz mevsiminde diger mevsimlere gore yumurta verimi azalmasinin ve
gezinme alaninda vejetatif gelismenin tekrar baslamasindan dolayr bu mevsimde organik
yumurtalarda daha fazla karotenoid biriktigini bildirmislerdir. Aynmi arastiricilar organik
yumurtalarda sar1 renginin yaz mevsiminde daha diisiik olmasinin, yaz mevsiminde gezinme
alaninda ot bulunmamasina (0.05 kg/m2) ve bu mevsimde solar irridasyonun yiiksek olmasina
baglamislardir.

Yetistirme sistemi ile genotipin yumurta sarist kolesterol konsantrasyonu iizerine etkisinin
bulunmadig1 sonucu bir ¢ok aragtirmacinin (Cerolini ve ark., 2005; Rizzi ve ark., 2006; Rossi
2007) bildirisleriyle uyumlu bulunmustur.

Organik ve konvansiyonel yumurtalarin linolenik ve toplam omega-3 yag asitleri ile omega-
6/omega-3 oranlar1 arasinda 6nemli (P<0,05) farkliliklar bulunmustur. Organik yumurtalarin
omega-3 igerigi konvansiyonel yumurtalardan daha diisiik, omega-6/0mega-3 orani ise daha
yiiksek bulunmustur. Cerolini ve ark. (2005)’nin omega 3 yag asidi miktarininin organik
yumurtalarda diger yetistirme sistemleri yumurtalarina kiyasla dnemli derecede diisiik oldugu
bildirisi bu ¢alismanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Lopez-Bote ve ark. (1998)’ ise
serbest sistemde yetistirilen tavuklarin yumurtalarindaki omega-3 yag asidinin kafesteki
tavuklardan elde edilen yumurtalara kiyasla 2,6 kat daha fazla ve omega-6 igeriginin daha
diisiik oldugunu, bunun free range sistemde yetistirilen tavuklarin tiikettikleri yesil yemlerin
icerigindeki yiiksek omega-3 ve diisilk omega-6 iceriginden kaynaklandigini bildirmislerdir.
Bu ¢alismada, tavuklar gezinme alanindaki vejetasyonu biiylitme doneminde bitirdiklerinden
tim yumurta verim donemi siiresince vejetasyondan yararlanamamiglardir.  Arastirma
sonuglar1 arasindaki bu farkliligin yenilen yesil yemlerden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Ayrica bu caligmada organik yemde konvansiyonel yeme kiyasla faha yiliksek diizeyde
omega-3 bulunurken organik yumurtada daha diisiik oranda omega-3 bulunmasi tavuklarin bu
yag asitlerini  bagisiklik sistemini giliclendirmek amaciyla kullanmis olabilecegini
gostermektedir.

Organik ve konvansiyonel yumurtalarin ikisinde de salmonella yoniinden herhangi bir
bulagma tespit edilmemistir. Organik ve konvansiyonel yem ve yumurtada agir metal (kursun,
kadmiyum, c¢inko) ve pestisit (organik klorlu ve fosforlu pestisitler) kalintis1 tespit
edilmemistir.

Bir adet organik yumurtanin maliyetinin, konvansiyonel yumurtaya gore % 89-93 oraninda
daha yiiksek oldugu goriilmistiir. Maliyetin yiiksek olmasmin sebebinin organik yemin
konvansiyonel yeme gore % 67 daha pahali olmasindan ve organik sistemde yem tiiketiminin
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daha yiiksek olmasindan kaynaklandigi goriilmektedir. Biitlin masraflar icinde yem
maliyetinin organik sistemde % 72 iken konvansiyonel sistemde daha diisiiktiir (% 65).

Sonug olarak, yetistirme sistemi ve genotip incelenen yumurta verim performansi kriterlerinin
tamami ve yumurta kalite kriterlerinin ¢ogu iizerine 6nemli etkiler gostermis ve yetistirme
sistemi ile genotip arasinda bazi interaksiyonlar 6nemli bulunmustur. Daha karli bir yumurta
iiretimi i¢in konvansiyonel sistemde dis kaynakli beyaz yumurtacilarin, organik sistemde yerli
kahverengi yumurtacilarin kullanilmasi daha uygundur. Organik sistemde dis kaynakli beyaz
yumurtacilarin 6liim oraninin (% 15) yliksek olmasi, yerli yumurtact ATAK-S’ in gezinme
alaninda otlama kabiliyetinin yiiksek oldugunun gozlenmesi ve organik sartlarda
konvansiyonele kiyasla yumurta verim ve kalitesinin daha yiiksek olmasindan dolayr ATAK-
S bu sisteme ¢ok uygundur.
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