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Egitimi
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Ozet:

Bu proje ile Ege Bolgesinde Salkim giivesi (L. botrana)’ne kars1 Ciftlesmeyi engelleme (CE)
yontemini gelistirmek, iiretici ve yayimci teknik elemanlara 6gretmek ve kullandirmak
amaclanmistir. Yontemin yayginlastirilmasi i¢in 2002 yilinda ¢ogunlugu Rapunzel Organik
Tarim Uriinleri Ltd. Sti’ nin anlasmali iireticilerine ait 30 ha alanda calismalar baslatilmistir.
Manisa-Merkez’de Enstitii tarafindan 43 ha alanda sayim ve ¢aligmalar yiiriitilmistiir. Salkim
Tarim A.S.” nin organik ve Eurep-Gap {ireticilerinin katilimiyla toplam uygulama alan1 2004
yilinda 123 ha’a, 2005 yilindan itibaren 543 ha’ a ulasarak Manisa’ nin Merkez, Saruhanli,
Turgutlu; Salihli ve Alagehir ilgelerine de yayilmistir. Ayrica 2006 ve 2007 yillarinda
Canakkale-Bozcaada Kaymakamligi’nin destegiyle 200 ha’da CE teknigi insektisit
uygulamasina gerek birakmamistir. Dogal dengeyi koruyucu ve ¢evre dostu bu miicadelenin
iistiiste ayni alanlarda uygulanmasi sonucu, baglangicta Salkim giivesi i¢in 1-4 arasinda
degisen ilaglama sayisi, 2005 ve 2006 yillarinda 0’a diigmiistiir. Bu projenin amaglari
dogrultusunda, her yil ¢esitli toplant1 ve kurslarda 6grenci, lretici, teknik eleman ve firma
calisanlarma CE yontemi hakkinda bilgi verilmistir. Proje sonuglarina gore, iretici
kosullarinda yapilan tag yonetimi uygulamalart goz oniine alindiinda; ¢iftlesmeyi engelleme
teknigi lehine ve Salkim giivesi’nin kritik yumurtlama dénemlerinde abiyotik faktorlere etkisi
nedeniyle zararlinin aleyhine olan terbiye sistemi Y terbiye sistemidir. T terbiye sistemine
sahip baglarda ise 3. doliin yumurta birakmasi oncesi yani temmuz aymin ilk haftasinda
salkimlarin bulundugu “ta¢ ortasindan” 1siklanmay1 arttiracak sekilde yaprak alinarak
zararlinin sevmedigi yliksek sicaklik + diisiik nem kosullar1 yaratilmalidir.

Abstract

In the study, it was aimed that developing and spreading out the mating disruption technique
against European grapevine moth (L. botrana) in larger areas, training the technicians and
grape growers, and achieving effective utilization. Studies started in 30 ha-vineyard areas in
2002. Grape growers under contracted by Rapunzel Organic Agricultural Products Ltd. Co.
provided an important support by constituting the majority. The Institute performed
assessment and sampling counts at 43 ha-vineyards. Total application area spreaded out in
Merkez, Saruhanli, Turgutlu, Salihli and Alasehir Districts of Manisa Province, and reached
to 123 ha in 2004 and 543 ha in 2005 and 2006 through the participation of organic and
Eurep-Gap growers of Salkim Tarim Joint-Stock Co. The technique was also applied in 200
ha organic vineyards through the support of Canakkale-Bozcaada Governorship in 2006 and
2007. As a result of consecutive application in the same locality, this environmentally friendly
technique decreased total number of insecticide application from 1-4 to zero in 2005 and
2006. Students, growers, extensionists and technical staff of producer firms have been
informed about the technique in different meetings, panel discussions, workshops, symposia
and training courses through the objective of the project.

'Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii IZMIR, www.bzmae.gov.tr
2Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi [ZMIR, www.ege.edu.tr



https://core.ac.uk/display/10932594?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1
mailto:altindisli@yahoo.com
mailto:ahmet.altindisli@ege.edu.tr
mailto:tkoclu@yahoo.com
mailto:fatmaozsemerci@yahoo.com
mailto:hepdurgun@hotmail.com
http://www.bzmae.gov.tr/
http://www.ege.edu.tr/

When canopy management applications by growers are taken into consideration, it has been
considered that “Y” training system is in favor of mating disruption technique and
unfavorable for the pest due to its effect on abiotic factors during critical period of egg laying.
If “T system is available in the vineyard to be applied, leaf removal is strongly advised to
provide better illumination and higher temperature + lower humidity conditions at the center
of vine canopy, which is unfavorable for the pest.

Materyal ve Yontem

Salkim giivesi ile bulasik Yuvarlak ¢ekirdeksiz tizim baglari, zararlinin biyolojik dénemleri,
Salkim giivesi eseysel c¢ekici tuzaklar1 (Pherocon tip), (E,Z)-7,9-dodecadienyl acetate igeren
spesifik yayicilar (Isonet-L)*, Bacillus thuringiensis' 1i preparatlar bu c¢alismanin ana
materyalini olusturmustur.

Manisa-Merkez’ de ¢ogunlugu Rapunzel Organik Tarim Uriinleri Tic. Ltd. Sirketi ile
anlagsmali olarak organik {iziim ireten baglarda ergin ucuslari feromon tuzaklarn ile
izlenmistir. Sayimlar da agirlikli olarak bu tuzaklarin oldugu baglarda yapilmistir. Deneme
baglarinda ilk ergin yakalandiginda, her biri 172 mg E-7, Z-9 dodecadienyl acetate igeren
Isonet-L yayicilari kullanilarak CE yontemi baglara uygulanmistir. Yayicilar bagin i¢inde her
sira iizerinde 2002 ve 2003 yillarinda 8 m de bir (1 yayici/24 m?), 2004, 2005 ve 2006
yillarinda ise 7 m de bir (1 yayic/21-22 m?), bagin siurlar1 boyunca ise 2 m araliklarla
siirgiinlere asilmistir (Sekil 1). Izolasyonu saglamak amaciyla tampon ve aga¢ uygulamalar
yapilmustir. iklimsel veriler (sicaklik, orantili nem) 2002-2004 yillar1 arasinda baglarin
icerisine yerlestirilen Hobo marka sicaklik ve orantili nem veri kaydedicilerden, 2005 ve 2006
yillarinda ise Testo marka sicaklik ve orantili nem veri kaydedicilerden, gilinliik ortalama ve
maksimum riizgar hizlar1 Mikro Metos iklim istasyonundan alinmistir. Yayicilarin feromon
salim miktarin1 izlemek amaciyla T, Y ve Duvar sistemlerini temsil eden baglara 5’er adet
Isonet-L. numaralandirilarak asilmis, her hafta hassas terazide tartilarak ortalamasi
hesaplanmistir

Etkinlik icin Sayim ve Degerlendirme:

1. Her baga asilmis olan eseysel cekici tuzaklara gelen ergin adetleri haftalik olarak sayilarak
grafik ¢izilmis ve CE baglarinda her déldeki toplam ergin sayis1i IK baglar ile
karsilagtirilmistir.

2. Salkim giivesi' nin 1., 2. ve 3. doliinlin yumurta ve larvalarimin beklendigi kritik
donemlerde ve hasatta her CE baginin kenarlarinda ve ortasinda ayr1 ayri olmak iizere 100
salkim/ha, IK baglarinda ise kdsegenler dogrultusunda tesadiifen 300 salkim/ha kontrol
edilmis, bu salkimlarda canli yumurta, larva ve/veya larva zarar1 bulundugunda o salkim
bulasik olarak kabul edilmistir Charmillot et al., 1998). CE baglarinda bulagsma oraninin
ekonomik zarar esigi’ ni agmasi1 durumunda Bacillus thuringiensis’ 1i veya spinosad i¢eren bir
preparat kullanilmigtir. IK baglarindaki Salkim giivesi ilaglamalari ise en yakin tahmin-uyar1
istasyonu verileri dikkate alinarak yapilan sayim sonuglarina gére organik fosforlu preparatlar
kullanilarak {iretici tarafindan yapilmigtir.

Yararh Tiirler ile ilgili Calismalar:

Gozle Sayim: Her dole ait yontemin etkinliginin saptandig1 sayimlarda rastgele secilen 100
salkimda bulunan yararlilar sayilip kaydedilmistir. CE ve IK baglar1 arasindaki fark ortaya
konmaya ¢alisilmistir.

Ornekleme: Onbes giinde bir kez rasgele secilen omcalardan siirgiin ucundan itibaren 4.-5.
yapraklardan 2002-2004 yillarinda toplam 25, 2005-2006 yillarinda 30 yaprak toplanarak buz
kutusunda laboratuvara getirilmis ve binokiilerde sayim yapilmstir.

X Shin-Etsu Chemical Co., Ltd., Fine Chemicals Department, 2-6-1 Ohtemachi, Chiyoda-ku,
Tokyo,JAPAN



Kiiltiire Alma: Sayimlar sirasinda elde edilen Salkim giivesi' nin degisik gelisme donemlerine
ait bireyler 25 + 1°C sicaklik, % 60 * 10 orantili nem ve 16 saat aydinlik:8 saat karanlik
periyotta kiiltiire alinarak parazitlenme durumlart belirlenmistir. Baglarda omcalarin
govdesine sarilmig olan oluklu mukavvalar ve omcalarin tizerinde kalan Salkim giivesi ile
bulasik neferneler toplanarak iclerindeki larva ve pupalar kiiltiire alinmistir. Elde edilen
parazitoidler teshise gonderilmistir. Hymenoptera takimi, Ichneumonidae familyasina ait
parazitoit tiirlerin teshisi Dr. Yasemin OZDEMIR (Ankara BZMMAE) tarafindan;
Braconidae familyasina ait tiirlerin teshisi ise Dr. Mitat Aydogdu (Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bdliimii) tarafindan yapilmistir.

Bazi terbiye sistemleri ile CE yonteminin etkinligi arasindaki iligkilerin ortaya konmasi

Ege bolgesinde yaygin olan “T”, “Duvar” ve “Y” terbiye sistemlerinde 2002 ve 2003
yillarinda ¢igeklenme ve olgunlasma donemlerinde; 2004, 2005 ve 2006 yillarinda
ciceklenme, koruk, ben diisme ve olgunlasma donemlerinde ta¢ iz diisiimiindeki yaprak alan
indeksi (YAI) degerleri Li-Cor Plant Canopy Analyzer (LAI-2000) cihazi ile &lgiilmiistiir
(Sekil 2). Olgiimler toprak yiizeyinden 10 cm yiikseklige yerlestirilen, ucunda genis ac1 lens
olan, dijital goriintii alan, portatif gorlintii probu ile optik olarak tesadiif bloklar1 deneme
deseni’ ne gore 10 tekrarli yapilmistir. Asma tacinin alttan yukariya dogru alinmis, daire
seklinde olan ve yapraklarin tag¢ i¢indeki yogunlugunu ifade eden dijital goriintiileri, cihazin
ikinci parcasi olan diz istii bilgisayardaki 6zel yazilim (CI 110 version 3.0) kullanilarak
hesaplanmistir. Tacin dikey gériintiisiinde tahmin edilen yaprak alanlar1 da m% asma olarak
hesaplanmustir. Elde edilen sonuglara TARIST istatistik analiz programinda varyans analizi
yapilmis ve ortalamalarin farkliliklart LSD testine gore degerlendirilmistir.

Asma tag¢ i¢indeki yaprak yogunluk farkliliklarini terbiye sistemlerine gore karsilastirmak
amaciyla asma tag listiine diisen, yaprak aralarindan tag igine diflize olabilen ve daha sonra tag
altina ulasabilen giines 1s1nlarinin “Fotosentetik Aktif Radyasyon (PAR)” degerleri 2002-2006
yillar1 arasinda ben diisme ve olgunlasma donemlerinde farkli katmanlarda (tag tstii, ta¢ ortasi
ve tag alt1) dlgiilmiistiir. Olciimler, ¢ift kanalli hobo veri toplayiciya uyarlanmis, iizerinde 3
adet optik PAR sensorii bulunan, bu tii¢ sensoérden aldig1 degerlerin ortalamasini gonderen, 50
cm uzunlugundaki probla, tesadiif bloklar1 deneme deseni’ ne goére 10 tekrarli olarak
yapilmistir. Farkli terbiye sistemlerinin katmanlara gére ortalama Mmol m? s? cinsinden
PAR degerleri ve radyasyon difiizyon oranlari bulunmustur. Elde edilen sonuglar TARIST
istatistik analiz programinda varyans analizi yapilmis ve ortalamalarin farkliliklar1 LSD
testine gore degerlendirilmistir.

Egitim Calismalan

Yayginlastirma ve egitim caligmalarina yonelik olarak 2003-2006 yillar1 arasinda teknik
eleman ve lreticilere ciftlesmeyi engelleme teknigi ile ilgili teorik ve uygulamali bilgi
aktarilmistir.

Sonuclar, Tartisma

Ciftlesmeyi engelleme yontemi Salkim giivesi ile miicadelede ilk yillarin aksine 2005 ve 2006
yillarinda ¢ok basarili olmustur. Bu konuda yapilan diger arastirmalar da, ydntemin ayni
alanda birbirini izleyen yillarda devamli olarak uygulandig: takdirde etkinliginin arttigim
gostermektedir (Moschos et al.,1998; Kast, 1999). Ege Bolgesinde iistiiste 5 yildir CE
uygulanan alanlarda 2006 yilinda Salkim giivesi populasyonu 2003, 2004 ve 2005 yillarina
oranla ¢cok daha diisiik seyretmistir. Uygulama alaninin bitim kenarinda bulunan, yanlarindaki
misir ve pamuk ekilisi nedeniyle yer yer boliinen, bu nedenlerle de Salkim giivesi’ne kars1
2004 yilinda ilaclama gerektiren baglarda 2005 ve 2006 yillarinda bdyle bir durumla
karsilagilmamistir. Alinan olumlu sonuglarda 2004, 2005 ve 2006 yillarinda yayicilarin sira
iistiindeki mesafesinin 8’m den 7 m’ye diisiirtilmesinin de katkisi olabilir.



CE uygulama baglarinda ve 1K baginda, her yil bulunan yararl tiirler degisiklik gdstermekle
birlikte genellikle Neuroptera bireylerine CE baglarinda IK bagma gére daha ¢ok sayida
rastlanmistir. Yapraklarda sayilan sekonder zararlilarin ise yetistirme sezonu basinda 1K
baginda daha fazla oldugu gériilmiistiir. Sadece Bag yaprakuyuzu CE baglarinda IK bagindan
daha yiiksek yogunluktadir. Bu durum organik baglarda kiikiirdiin genellikle ana hastalik olan
kiilleme i¢in daha diisiik dozda ve ge¢ kullanilmasindan kaynaklanabilir. 2003 ve 2004
sonbaharinda kislayacak larva ve pupa orneklerinde saptanan yiiksek parazitlenme oranlarinin
Salkim giivesi 2004 ve 2005 yillar1 baslangi¢ populasyonun diisiik olmasinda en 6nemli faktor
oldugu kanisina varilmistir.

Ciftlesmeyi engelleme (CE) yonteminin uygulandig: kiiltiir bitkisinin yapraklarinin feromonu
absorbe edip tekrar ortama salarak yontemin etkinligine katkida bulundugu ¢esitli arastiricilar
tarafindan dile getirilmistir (Flint et al., 1990; Karg et al., 1994; Schmitz et al., 1997).
Dolayistyla yapilacak bir yesil budama ile miicadele agisindan kritik olabilecek bir donemde
ortamdan feromon eksiltilebilmektedir. Yuvarlak ¢ekirdeksiz c¢esidinin farkli terbiye
sistemlerinde kazandig1 taciistii Ozelliklerinin diger cesitlerden farkli olarak abiyotik
faktorlere ve CE yontemi {izerine olumlu ya da olumsuz etkisinin olabilecegi diisiiniilerek
aragtirmaya dahil edilmistir.

Proje sonuglarina gore, Y sisteminin salkimlarin bulundugu tag¢ ortasinda en 1yi havalanmayi
ve glineslenmeyi saglayarak nemi disiirdiigii, sicakligr yiikselttigi, bdylece zararlinin
isteklerine uygun olmayan ama salkimlar icin en saglikli ortami olusturdugu soylenebilir. T
sisteminde ise her donemde diisiik difiizyon oranlarinin bulunmasi daha az havalanmaya ve
151tk almaya isaret etmektedir. Bu durum ise, ¢iftlesmek ve yumurta birakmak icin
alacakaranliga ihtiya¢ duyan Salkim giivesi i¢in optimum sicakliga ve nem degerlerine daha
yakin olan dolayisiyla daha uygun bir ortam yaratmis olabilir. Duvar sisteminin tag i¢i yaprak
yogunlugunun T ve Y sistemlerinden daha fazla olmasi Salkim giivesi gelisimi lehine gibi
goriinse de, Duvar sisteminin tag eni diger iki sistemden daha dardir. Duvar sisteminin terbiye
sekli, diger iki sistemdeki gibi asma siralarinin her iki yaninda ¢adir etkisi yaratan uzun yaz
stirglinleri olusturamadig1 i¢in, tag i¢i sicaklik ve nemi, dis sicaklik ve nemden daha fazla
etkilenmekte ve T sisteminden daha yiiksek sicaklik ve daha diisiik nem kosullarina sahip
olmaktadir. Bu nedenle de Salkim giivesi i¢in uygun kosullar olusmamaktadir.

Her terbiye sistemine asilan yayicilarin azalis oranlart incelendiginde, en ani azaliglarin hava
sicakliginin da artmasiyla Duvar ve T sistemlerinde yasandigi, en fazla feromon azaliginin da
ozellikle hazirandan itibaren bu iki sistemde oldugu, Y sisteminde ise haftalik azaliglarin daha
istikrarli oldugu goriilmiistiir. Bu ise ¢iftlesmeyi engelleme tekniginde etkinligi arttiran bir
faktordiir. Millar et al. (1997) e gore ideal bir yayici, dmrii boyunca sabit bir salim oranina
sahip olmalidir. Sabit sicaklikta salim orani yayicinin eskimesi ile azalsa da tarlada, yiiksek
sicakligin neden oldugu artigla dengelenir. Daha istikrarli ve sabite yakin bir feromon
saliminin yasandigir Y sisteminde bu durumu iki faktor etkileyebilir. Bunlardan ilki olan
rizgarim 2005 yilinda oldugu gibi 2006 yilinda da bu duruma etkisinin olup olmadigin
soylemek oldukca zordur. Ciinkii ortalama riizgar hizi mayistan itibaren ¢ogunlukla “0”
olmus, maksimum riizgar hizlar1 ise 12.04.2006 (5,8 m/s-1 saat) ve 19.04.2006 (3,9 m/s-1
saat) tarihleri hari¢ genellikle 1 m/sn’nin altinda ve kritik esik olan 3-4 m/s’nin hep altinda
kalarak bu yonden bir sakinca dogurmamistir. Ancak, tac igerisinde kaydedilen giinliik
ortalama sicakliklar ve orantili nem, bocegin ciftlestigi aksamiistii alacakaranlik saatlerinde T
ve Duvar sistemlerinde Y sisteminden daha yiiksek olmus, bu nedenle bu sistemlerde yaz
boyunca feromon salimi artmistir.

Uretici kosullarinda yapilan tag yonetimi uygulamalari gdz Oniine alindiginda; ciftlesmeyi
engelleme teknigi lehine ve Salkim giivesi’nin kritik yumurtlama donemlerinde abiyotik
faktorlere etkisi nedeniyle zararlinin aleyhine olan terbiye sistemi Y terbiye sistemidir. Y
sistemi yetistiricilik agisindan da diger telli terbiye sistemlerine gore bazi avantajlar



sunmaktadir. Yuvarlak g¢ekirdeksiz ¢esidinin tag¢ alaninda yaz siirgiinlerini ve yapraklarini
daha genis bir alana yayabilmesi, tacin i¢ kismina kadar giines 1sinlarin1 alabilmesi; iiziim
salkimlarinin olgunlagmasi ve bag cubuklarmin piskinlesmesi agisindan Y sistemi daha
uygundur. Ayrica bu sistemde salkimlarin biiylik bir ¢ogunlugu 1. tel hizasinda ta¢ disina
dogru sarkan bir sekilde olusmaktadir. Bu da, salkimlarin giines 1s181yla daha hizli
olgunlagsmasini, daha iyi ilaglanmasini, daha kolay bakilmasini ve hasat edilmesini
saglamaktadir. Cubuklarin daha iyi piskinlesmesi ise iireticilerin, takip eden yil basarili bir
mahsul elde edebilmek i¢in budamada terbiye sistemini bozmadan ve taci disar1 dogru
kacirmadan birakabilecegi, yeterli sayida ve dogru yerde, olgunlagmis, verimli ¢ubuklari
bulmasini saglar. Bu nedenle yetistiricilik agisindan bu ¢esidin verim ve kalitesine olumlu
etkileri nedeniyle Y terbiye sistemi tercih edilmelidir. Sonug olarak CE yontemine etki eden
onemli faktorler olan yaprak alani, tacin bliyiikliigli ve tag i¢i sicaklik-orantili nem kosullari
dikkate alindiginda yetistiricilik agisindan en uygunu oldugu gibi CE yontemine en uygun
terbiye sistemi de “Y” olarak onerilebilir. T terbiye sistemine sahip baglarda ise 3. ddliin
yumurta birakmasi Oncesi yani temmuz aymnin ilk haftasinda salkimlarin bulundugu “tag
ortasindan” 1siklanmay1 arttiracak sekilde yaprak alinarak zararlinin sevmedigi yiiksek
sicaklik + diisiik nem kosullar1 yaratilmalidir.

Yayginlastirma ve egitim calismalarina yonelik olarak 2003-2006 yillar1 arasinda teknik
eleman ve ireticilere ciftlesmeyi engelleme teknigi ile ilgili teorik ve uygulamali bilgi
aktarilmistir (Cizelge 45, 46, 47 ve 48). Ayrica ciftlesmeyi engelleme yontemini uygulama
seklini anlatan bir brosiir ve bir program senaryosu hazirlanmig ve GAP televizyonunda
yayinlanmak {izere Manisa’ daki lireticilerin de katilimiyla 2003 yilinda ¢ekim yapilmistir.
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Sekil 2. Yaprak alan indeksi 6l¢iimii cihaz1 Li-Cor Plant Canopy Analyzer (LAI-2000).



