Archived at http://orgprints.org/20621

Dyrkning af klovergrees - tema 8. — 9. feb.

v/Karen Sgegaard, Jim Rasmussen, Jakob Sehested, Seren K. Jensen, Jorgen
Eriksen, Det Jordbrugsvidenskabelige Fakultet, Aarhus Universitet

1. Vitaminer, mineraler og foderveaerdi i forskellige graesmarksarter
Forskellige greesser og beelgplanter blev dyrket i blandinger bestaende af én grees- og én beelg-
plante med det formal at undersage mulighederne for selvforsyning med mineraler og vitaminer
samtidig med et tilfredsstillende udbytte og fodervaerdi. Forskellen mellem arterne var meget starre
end betydningen af udviklingstrin.

Blandt graesserne konkurrerede hybridrajgrees og engsvingel hardere mod hvidklaver end alm.
rajgrees og timothe. Alm. rajgraes og hybridrajgrees havde den bedste foderveerdi. Alm. rajgrees
havde generelt det hgjeste indhold af bade makro- og mikromineraler, mens timothe med undta-
gelse af Zn havde et lavt indhold. Engsvingel skilte sig ud ved at have et hgjt pro-vitamin A og lavt
vitamin E indhold.

Blandt beelgplanterne havde redklgver og lucerne den starste konkurrenceevne overfor alm. raj-
grees, hvidklgver en middel og keellingetand en lav konkurrenceevne. Baelgplanternes mineralprofil
var meget forskellig. Keellingetand havde bade et hgjere pro-vitamin A og vitamin E indhold end de
gvrige beelgplanter.

| Tabel 4 ses en oversigt over disse karakteristiske forskelle.

Introduktion
| forbindelse med hast af graesmarker afbalanceres foderveerdi og udbytte, sa der opnas en god

kvalitet ved et tilfredsstillende udbytte. Men hvordan vitaminer og mineraler bliver pavirket af valg
af greesmarksarter og hesttidspunkt, er der begraenset viden om. Det er undersggt i et forseg med
det mal at beskrive mulighederne for at pavirke mineral og vitaminindholdet.

Forseg
| et parcelforsgg pa Foulum blev blandinger med en graes og en beelgplante dyrket og hastet fire

gange pr. seeson i 2007 og 2008. Hvidklaver, radklgver, lucerne og keellingetand blev dyrket sam-
men med alm. rajgraes. Derudover blev hybridrajgrees, engsvingel og timothe dyrket sammen med
hvidklgver. Ved hgst blev afgraden skilt i de to arter, og foderveerdi, mineralindhold og vitaminind-
hold blev analyseret i de enkelte arter gennem vaeksten i foréret (1. slaetperiode) og august (3.
slaetperiode). Der blev analyseret en uge far normal sleettidspunkt, ved sleet og en uge efter igen.
Parcellerne blev gadet med 300 kg total N i kvaeggylle.

Resultater
De forskellige komponenter blev analyseret over en 14-dages periode om foraret og i august som

naevnt ovenfor. Selv om der naturligt er en udvikling gennem fjorten dage, var det betydeligt mindre
end den forskel der var mellem arter. Derfor er resultaterne vist som gennemsnit for at vise de ka-
rakteristiske artsforskelle.
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Udbytte «
Der var stor forskel i terstofudbytte, fra 96 til 156 hkg tarstof/ha (Tabe/ 7). Arsudbytte var hgjst,
hvor der var redklgver i blandingen og mindst, hvor der var keellingetand. Udbyttet varierede ikke €
sa meget mellem greesserne, men var dog starre med hybridrajgraes og engsvingel og lavest med @
timothe (Tabel 7). '
&
Raedklgver og lucerne konkurrerede hardt med greesset. Der var som gennemsnit 79 pct. redkla-
ver. Dvs. der har kun veeret 21 pct. alm. rajgrees (Tabel 1). Keellingetand klarede sig darligst med &
kun 19 pct. og dermed 81 pct. alm. rajgrees. Blandt graesserne var hybridrajgrees og engsvingel de G
steerkeste konkurrenter. De udgjorde 72-73 pct. af afgradetarstof, mens alm. rajgrees og timothe
kun udgjorde 63 pct.. ]
Tabel 1. Arsudbytte af tarstof i blanding (hkg ts/ha). Andelen af de enkelte arter i to-arts- ]
blandingen (% of ts) og foderveerdi af den enkelte art. FKorg stof (fordgjelighed af organisk stof, %
af org. stof), NDF (andel af cellevaegge, % af ts), ADL (lignin, % af ts), ADL/NDF (lignifiseringsgrad e
af cellevaeggene) og rdprotein (% af ts). Gennemsnit af fgrste og tredje slestperiode. &
FKorg stof ADL ADL/
]
e deklwvr €
| Redklgver 156° 79° 17k 27 il 114 20° &
| Lucerne 134° 66" )
" Keellingetand &
| RE : s é
m Alm. rajgrees 63
| Hyb. rajgrees 73° 81° 42° 2,1° 52 14% &
" Engsvingel 72° 78° 51° 2,4° 4,7 13" i
9 Timothe 118° 63" 78" 53° b 5,0 13° e
Forskelligt bogstav indenfor afgrgdegruppe viser, at der er signifikant forskel (P<0.05). 6
Foderveerdi €
Blandt baelgplanterne havde hvidklaver den bedste kvalitet med den hgjeste fordaejelighed af orga-
nisk stof, laveste andel af cellevaegge (NDF) og hgjeste indhold af réprotein (Tabel 7). Redklaver .
skilte sig ud ved at have det laveste indhold af lignin (ADL) og den mindste lignificeringsgrad af 5
cellevaeggene (ADL/NDF). =
Blandt graesserne var rajgreesserne karakteristisk ved at have den hgjeste fordajelighed af orga- €
nisk stof, laveste indhold af cellevaegge og laveste indhold af ligning. Lignificeringsgraden af celle- &
vaeggene var ikke forskellig mellem greesserne. )
.
Vitaminer .
Kaellingetand skilte sig meget ud ved at have et hgjt indhold af bade beta-karoten (pro-vitamin A) -
og alfa-tokoferol (vitamin E). De @vrige baelgplanter var ikke veesentlig forskellige, dog med lidt ‘
lavere indhold i redkligver. Blandt graesserne skilte engsvingel sig ud ved at have et lavt indhold af .
pro-vitamin A og et hgijt indhold af vitamin E, mens de gvrige greesser var meget ens. Vitamin E 3
indholdet var generelt starre i graesserne end i beelgplanterne, mens der ikke var den store forskel )
med hensyn til pro-vitamin A indholdet. .
.
.
.
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beta-karoten (mg/kg ts) 120 alfa-tokoferol (mg/kgts)

HV RO LU K& AR HR ES T H/ RP LU K& AR HR ES TI

Figur 1. Indhold af pro-vitamin A (beta-karoten) og vitamin E (alfa-tokoferol) i de enkelte arter.
Gennemsnit af 1. og 3. sleet. Forskelligt bogstav indenfor afgradegruppe viser, at de er signifikant
forskellige.

(HV: hvidklgver; RD: redklever; LU: lucerne; KA: keellingetand)

(AR: alm. rajgrees; HR: hybridrajgraes; ES: engsvingel; Tl: timothe)

Mineraler
Arterne havde hver iszer en karakteristisk mineralprofil, som var geeldende hele tiden, og der var

meget stor forskel mellem arterne.

For makromineralerne havde ingen af baelgplanterne i sig selv det hajeste indhold af de forskellige
makromineraler (Tabel 2). Hvidklever havde et meget hgjt Na indhold, redklever det hgjeste Mg
indhold og keellingetand det hagjeste K indhold, samtidig med at keellingetand havde det laveste Na
og Ca indhold. Blandt greesserne havde alm. rajgraes generelt det hgjeste indhold af de forskellige
makromineraler (Tabel 2), mens timothe generelt havde et lavt indhold (Tabel 2). Rajgraesserne
havde et meget hgjt Na indhold ligesom hvidklaver. Beelgplanterne havde generel et lavere K ind-
hold og end hgjere Mg og Ca indhold sammenlignet med graesserne.

Tabel 2. Indhold af forskellige makromineraler (g/kg ts) som gennemsnit af 1. og 3. sleet. Tabel-
veerdi for behovet i rationen er vist nederst i tabellen.

Hvidklaver
Redklgver 18,3° 305 2,8° 13,2° 2,9%
Lucerne 1,3 2,2b 13,62 2,5%
Kzellingetand 073 207 10,5° a5

samimen |

LAS -l

Alm. rajgrees 2,5° 1,52 5,00 4,3
g

B Hyb. rajgrees 23,4 2,0° 1,5 45 3,9°

Engsvingel 25,0 0,4° 15 4,9° 3,5°
gsving

I Timothe - 22,4 0,1 1,2° 3,5° 3,1°

s behov (NREC, 2001]

Indhold i ratonen 10 23 27 6,1 3,5
Forskelligt bogstav viser, at der er signifikant forskel (P<0.05).

For mikromineralerne var alm. rajgraes ogséa topscorer blandt greesserne ligesom for makrominera-
lerne (Tabel 3). Engsvingel var karakteristisk ved at have et lavt indhold af de essentielle mikromi-
neraler Zn og Cu, mens timothe havde et lavt indhold af Co, Se, Mn og et hajt indhold af Zn. Red-
klaver havde en relativt god mikromineral sammenseaetning med et hgjt Co, Cu og Zn indhold.
Hvidklagver havde ikke et specielt godt indhold af mikromineraler og kaellingetand havde et hajt

indhold af flere.
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Tabel 3. Indhold af forskellige mikromineraler (mg/kg ts) som gennemsnit farste og tredje slast.
Tabelveerdi for behovet er vist nederst i tabellen.

11
I Hvidklgver
I Redklgver
I Lucerne

Keelingetnd

b
6,2 22,47
B R G T

67° 228"

I Alm. rajgrees

I Hyb. rajgrees Bi2® 20,4°
[ Engsvingel 5,1° 15,5°
I Timothe 5,9 24,3

Indhold i rationen

Diskussion og konklusion
Graesmarksarterne var meget forskellige, og ingen af arterne var i sig selv optimale hele vejen

igennem (Tabel 4). Ved at pavirke den botaniske sammensaetning vil det saledes vaere muligt at
forbedre afgre@dens indhold af hjemmeproducerede vitaminer og mineraler.

To typiske eksempler pa danske klevergreesmarker er hvidklgvergrees (bestdende af 40 pct. hvid-
klgver og 60 pct. alm. rajgrees) og redklavergraes (70 pct. redklever og 30 pct. alm. rajgraes), dvs.
der er en variation i bade bzelgplantearten og forholdet mellem graes og beelgplante. | eksemplerne
vil hvidklevergrees i forhold til redklevergraes have en hgjere Fkorg. stof (81 sammenlignet med
78), et hgjere indhold af cellevaegge (37 vs. 32 pct. NDF) og naesten det samme raprotein indhold.
Indenfor makromineralerne vil der ogsa blive stor forskel. Na indholdet vil veere betydelig starre i
hvidklgverblandingen (2,6 vs. 1,5 g/kg ts), hvilket iszer skyldes det noget lavere indhold i redklever,
og Na indholdet vil blive lavere end anbefalet for fuldrationen. Tilsvarende vil indholdet af P stige
(3,8 vs. 3,3), og omvendt vil der blive et mindre indhold af Mg (2,4 vs.1,7). Redklavergraes vil sale-
des forbedre Mg indholdet og forringe Na og P indholdet i forhold til hvidklavergraes. Indenfor mi-
kromineraler vil redklgverblandingen generelt forbedre indholdet, idet der vil vaere et starre indhold
af de essentielle Co, Se, Cu og Zn. Pa den anden side vil redklavergraes nedsaette indholdet af
pro-vitamin A (35 vs. 50 mg/kg ts) og vitamin E (54 vs. 64 mg/kg ts).

Hybridrajgrees adskilte sig ikke veesentlig fra alm. rajgraes, hvorfor de ovenfor nzevnte eksempler
ikke vil e2ndres veesentligt med hybridrajgrees i stedet for alm. rajgraes. Men udbyttet vil blive lidt
starre. Ved at inkludere timothe i stedet for alm. rajgrees vil iseer indhold af mineraler blive mindre
og foderveerdien lavere. Samtidig vil udbyttet bliver lavere. Ved at inkludere engsvingel vil udbytte-
niveauet @ges, men den eneste kvalitetsparameter, som forbedres, er indholdet af vitamin E. Kael-
lingetand havde et hgjt vitaminindhold og ogsa hgje indhold af en del mineraler. Men den lave
konkurrenceevne taget i betragtning ger, at keellingetand ikke ma forventes at blive en betydende
arti greesmarken. Lucerne overraskede ved ikke at have szerlig stort mineralindhold. Eneste und-
tagelse var Se. Lucerne i afgrgden vil saledes bade nedsaette fodervaerdi og mineralindhold, men
@ge udbyttet betydeligt.
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Tabel 4. Sammenligning mellem forskellige graesmarksarter - hgstet pd samme tidspunkt.
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2. Baelgplanternes N-dynamik
Forskelle pa baelgplanternes N-dynamik er ikke beskrevet seerlig godt, og vi gik derfor i detaljer
med dette i det sidste ar af ovennasvnte forseg og fandt interessante forskelle. De enkelte beelg-

planter var karakteriseret ved:

Hvidklever fikserede meget N ligegyldigt om der blev gadet eller e, og graesset fik overfart en del
N. Der var ogsa en stor eftervirkning/forfrugtsveerdi for efterfelgende afgrade.

Redklavers N-fiksering gik ned, nar der blev tilfgrt gylle. Den totale N-fiksering blev alligevel stor
pga. den store andel radklever i afgraden. Der var en stor forfrugtsvaerdi for den efterfalgende af-

grade.

Lucernes N-fiksering var upavirket af gylletilfarsel og da lucerne udgjorde en stor andel af afgrg-
den, blev den totale N-fiksering meget hej. Til gengeeld var forfrugtsveerdien begreenset iseer set i
lyset af den store N-fiksering.

Keellingetands N-fiksering blev ikke pavirket af gylletilfarsel. Der var stor N-overfarsel til graesset,
og der var ikke seerlig stor forfrugtsveerdi for den efterfelgende afgrade.

Resultater
Normalt siger man, at nar der gedes med N, s& optager baelgplanter mere N fra jorden og N-

fikseringen gar ned. Det kunne forseget ikke bekraefte for alle arter. Hvidklaver, lucerne og keellin-
getand havde en meget hgj fikseringsrate, over 90 pct. af N i disse arter kom fra N-fiksering selv
om det blev tilfart 300 N i kveeggylle (Tabel 1). Derimod var det geeldende for redklgver, hvor 90
pct. af redklgver-N stammede fra N-fiksering ved 0 N, mens andelen faldt til 74 pct. ved 300 N
(Tabel 1). Gylletilfarsel har séledes nedsat redkleverens N-fiksering.

Fikseringsraten var under alle omstaendigheder hgj, og derfor fik baelgplanteandelen en stor be-
tydning for, hvor meget der fikseredes pr. areal. Redklgverens og lucernens store produktions- og
konkurrenceevne bevirkede saledes, at der blev fikseret over 400 kg N/ha i baelgplantemaengden
over stubhgjde (Tabel 1). Dertil kommer den maengde, der fandtes i stub og rod. Det er meget sto-
re maengder. Hvidklgver konkurrerede darligere, og udgjorde derfor en mindre del af afgrade-
meengden, og fikserede derfor ogsa mindre pr. arealenhed. Keellingetands konkurrenceevne var
endnu mindre og dermed var N-fikseringen ogsa mindre.

Efter 2. brugsar blev gransvaeren omplgjet i foraret, og der blev saet byg for at male eftervirknin-
gen. Eftervirkningen var starst efter redklaver, hvor der blev hgstet 100 kg N/ha i byg uden der
blev tilfart N-gadning (Tabel 1). Eftervirkningen var den samme for hvidklgver og lucerne, selv om
fikseringen var meget sterre i lucernen. Det antyder, at hvidklaveren er rigtig god til at ege
forfrugtsvaerdien.

m Grovfoderseminar 2011

[y (M a3 Fa 3 I a) fa AR RN AN A s

I Fd Y N Y L N

(m M i i M m m M (M M, i M, i 3

m

‘:‘. !.l x{.I



&)

=) -')

- e W W W g

Tabel 1. Resultater fra 2. brugsar ved tilfersel af 300 N (total-N) i kvaeggylle. Alm. rajgrees i blan-
ding med forskellige baelgplanter og i renbestand. Desuden eftervirkningen i byg 4ret efter.

s ; Hostet Bz ante- nd:

tts’ha kg N/ha % af ts kg N/ha % Kg N/ha

Hvidklaver 12,8 391 242 34 158 91 93
Rodkiover 16,6 726 529 81 456 2z 74 100
Lucerne 14,8 564 13 70 422 =2, 95 93
Keellingetand 11,5 270 295 18 77 98 85
Ingen beelg- 9,3 1582272 = -

plante

3. Klgvertreethed

Selv om der i saedskiftet tages hensyn til at ssedskiftet ikke bliver for klaverrigt, sa er klavertrasthed
stadigveek et problem mange steder. Klovertrasthed kan veere pa mange niveauer — fra at planter-
ne spirer frem og derefter hurtigt der til at kloverplanterne bare ikke vokser s& godt, som de burde.
Det kan ses pa billede 1, hvor tre forskellige jorde er sammenlignet. Den midterste jord er ikke total
klgvertreet. Der er faktisk nok hvidklgverplanter, men de er sma. Referencen er en jord, hvor der
ikke i mange &r har veeret dyrket kigver. Vi har flere gange som i billedet set, at klaveren bliver
meget kraftig i en sddan "jomfruelig’ klaverjord. Det er typisk, at treetheden er i hele marken og ikke
kun i pletter.

Klgvertreethed ma ikke forveksles med mislykket etablering. Dette bidrag er et kort resume af for-
s@g.

R WA O

N

F A
flall (R 7Y

v

Vi

Billede 1. Hvidklaver vokset i tre forskellige jorde.

Arsager

Vi ha?konkluderet, at nematoder er hovedproblemet, og det ser ud til at vaere flere arter i spil.
Klevercystenematoden (Heterodera trifolii) (Billede 2a) spiller i hvert fald en rolle, men det ser ogsa
ud til at rodsarsnematoden (Pratylenchus peretrans) har betydning. Billede 2b viser en rod fra en
speed hvidklgverplante, hvor mange rodsarsnematoder angriber, og det er ikke sveert at forestille
sig, at det kan ga ud over klgvervaeksten.
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| de huller og sar, der kommer i roden efter angreb af nematoder, kan svampe derefter komme til
og dermed skubbe til nedbrydningsprocessen. Vi har kun i én klevertraet jord set en stor effekt af
svampemidler (Billede 2c), hvilket antyder, at svampe i visse jorde kan have en effekt. Vi har un-
dersagt forskellige svampe, og den eneste som nedsatte antallet af gode klgverplanter var Fusa-

rium oxysporum.

Vi har ogsé ledt efter en trigger faktor og har bl.a. undersggt om det nedmuldede klavergraes har
en effekt. Det var ikke tilfeldet — nasermere tvaertimod. Maske fordi nematoderne ogsa kan ga pa
den nedmuldede kigver. Vi har konkluderet, at der ikke er nogen trigger faktor, men at nematoder-
ne bare er i bedre viger, nar der har vokset klgver indenfor en kort tidsperiode.

0

E‘*‘: ., = e ‘...J.' : :7 .

Billede 2a. Kigvercyste-  Billede 2
nematode gar til angreb rod med mange rodsars-
pa en hvidklgverrod. nematoder.

ek

b. Hvidklgver-  Billede 2¢. En jord med effekt af fungicid.

Sanerende arter
Der er enkelte kigverarter, som naesten ikke bliver angrebet af kigvercystenematoden. Vi har set

det for keellingetand, humle-sneglebeelg og blodklgver, men disse arter er desvaerre ikke produkti-
onsmaessigt et godt alternativ. Redklgver og lucerne vokser begge bedre pa klgvertreet jord end
hvidklgver, men vi har ikke kunnet bevise, at de undgar at vedligeholde traetheden. Lucerne kunne
se ud til at vaere bedre end radklgver. Vi har saledes fundet meget faerre rodsarsnematoder i seks
forskellige jorde efter der har veeret dyrket lucerne i 2 ar i stedet for hvidklaver. | gennemsnit var
der 14 rodsarsnematoder pr. g jord med lucerne sammenlignet med 277 med hvidklaver.

Kan klgvertrasthed diagnosticeres?
| en klavergraesmark, hvor planterne er store, indstilles der en ligevaegt mellem planter og nemato-

der. Denne ligevaegt brydes i en nyetableret klgvergraesmark. Skadetaersklen er meget mindre, nar
planterne er sma. Men skadetaersklen er ikke kvantificeret, sa det er ikke muligt fra en jordpreve at
vurdere klgvertreetheden.

Er man i tvivl, synes jeg den bedste mulighed er at sa hvidklgver i leverpostejbakker med huller i
bunden, sa der hverken bliver for vadt eller tart (Billede 3). Drys 1-2 mm jord over fragene. Er der
kraftig klevertrasthed, spirer klgveren normalt frem, og kimbladene ser helt normale ud. Men sene-
re stagnerede vaeksten. Nogle planter, men langt fra alle, far misfarvede spadeblade og ferste bli-
vende blade, og lidt senere der de. Hvis man ogsa vil vurdere, om der er middel klgvertrasthed,
kan man sammenligne med en jord, hvor der ikke har vaeret klgvergrees i en del ar (referencejord).
Dette for at vurdere om klgvervaeksten eventuelt bliver begreenset af treetheden. Under alle om-
steendighed vil det veere en fordel med en referencejord for at kunne udelukke, at man ikke selv er
skyld i en evt. misvaekst.
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Billede 3. Foliebakker med forskellige jorde til venstre.
klgvertraet jord.

Til hgjre ses en ikke-klgvertraet og en
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