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TRANSICAO AGROECOLOGICA !

ADRIANA PAULA D’AGOSTINI CONTREIRAS RODRIGUES CLAUSE FATIMA DE BRUM PIANA?,
SILMAR TEICHERT PESKE, ORLANDO ANTONIO LUCCA FILHCG, FRANCISCO AMARAL VILLELAS

RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo fazer um estudo nos sistemas de produgédo de semente de cebola
convencional e agroecoldgico. Foram acompanhadas trés propriedades nos municipios de Candiota e Hulha Negra,
RS, de produgéo agroecoldgicas e duas convencionais, sendo marcadas aleatoriamente seis unidades de amostrager
cada uma delas com dois metros sobre a linha de producédo, em cada uma das propriedades. As variaveis estudada
foram peso de bulbo, didmetro bulbo quantidade de bulbos por area, quantidade de hastes por bulbo, quantidade de
flores por umbela, quantidade de sementes pgrtélor de 4gua da semente, rendimento de sementes, germinacgao,
primeira contagem, peso de 1000 sementes, envelhecimento acelerado, indice e velocidade de germinagéo e sanidads
de sementes, bem como o levantamento dos custos de producdo. A producdo de semente de cebola através do sistern
de produgéo agroecoldgico € economicamente viavel e ecologicamente sustentavel. A produgéo de semente de cebols
em sistema convencional situa-se em média de 30% do seu potencial. O potencial de producé&o e qualidade fisiologica
da semente de cebola agroecoldgica e convencional s&o similares. A variavel nimero de flores por umbela pode ser
considerada o componente principal da producéo de semente de cebola.

Termos para indexacaallium cepa sementes de hortalicas, producédo agroecoldgicas.

ONION SEED PRODUCTION IN CONVENTIONAL AND TRANSISTION
AGROECOLOGICAL SYSTEMS

BSTRACT - The present work had the objective to study conventional and agroecological systems of onion seed production.
For this, three farms with agroecological production and two conventional farmsin Candiota and Hulha Negra, Rs, were
followed . Six sampling plots were randomly marked each one with two meters over the production line. The variables studied
were: bulb weight, bulb diametéulb number per area, number of stems per bulb, number of flowers per umbela, number of
seeds per floweseed moisture content, seefttefhcy, germination, first counting, weight of 1000 seeds, accelerated aging,
speed of germination seed health. Based on the results the following conclusions were taken: The production of onion seed
by the agroecological system is economical possible and ecologically sustainable; onion seed production in conventional
systems is less than 30% of its potential; we can consider that the agroecolgical and conventional production of onion seeds
have similar potential and physiologic quality; and the number of flowers per umbela is the main component of onion seed
production .

Index termsAllium cepa vegetables seeds , agroecological production.
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INTRODUCAO considerar os valores culturais e de senso comum inerentes
aos agricultores familiares (Costa Neto, 1999).

A cebola Allium cepal.) € a mais importante entre as Embora a falta de informacdes oriundas de institutos de
espécies cultivadas da familia Alliaceae, considerangesquisa possa ter contribuido para gerar dificuldades e
essencialmente o volume e o valor econdmico de seus bullmosentar experiéncias negativas de muitos produtores, essas
(Castellane et al., 1990). nao os fizeram esmorecgrois eles séo inovadores e

O Rio Grande do Sul responde por cerca de 18% egperimentadores, desejosos de adotar novas praticas,
producao nacional, o que fazdkbola a segunda hortalicabuscando beneficios préprios e coletivos. Nos ultimos
em importancia econdmica no estado, e a terceira no pafsqlienta anos, a inovagdo na agricultura tem sido
(ICERA-SC, 2005).Seu cultivofoi introduzido no Brasil impulsionada principalmente pela énfase em altos
pelos acgorianos, no século XVIIl, nos municipios dendimentos e no lucro da unidade produtiva. Apesar da
Mostardas, Rio Grande e S&o José do Norte no Estadadatinuidade dessa forte pressdo econdmica sobre a
Rio Grande do Sul (Garcia, 1990). Em razdo da mao-dggricultura, muitos produtores convencionais estao
obra necessaria, também tem grande relevancia socialpreferindo fazer a transicdo para praticas que sdo mais

Seu cultivo para producdo de sementes, na frontet@nsistentes ambientalmente e com o potencial de contribuir
sudoeste do Rio Grande do Sul, tévieio ha mais de 30 para a sustentabilidade da agricultura em longo prazo
anos. Essa regido é considerada privilegiada para o cultf@iessman, 2000).
por apresentar condicBes de solo e clima propicios, A transformacédo ou a substituicdo de um modelo de
principalmente em relacao a fotoperiodo, temperaturadesenvolvimento para outro supde um processo de transi¢cao
umidade. O estado é responsavel por 90% da produg@ie em alguns momentpsaminha a passos lentos e, em
nacional e, desse porcentual, 40% a 50% sdo produzidagos, pode trazer mudancas bruscas e qualitativamente
nessa regiao (Sampaio et al., 1998). De acordo comdiferenciadas. Esse processo de transicdo significa a
mesmos autores, a produtividade média (350 kg/ha) denversdo de uma agricultura tradicional para uma
sementes de cebola na regido alcanca indice superiolaguacultura ecolédgica e socialmente equilibrada, com base
de Minas Gerais (290 kg/ha), conforme Lorenzon &a sustentabilidade (Goméz, 1997).

Martinho (1994). Desse modo, o manejo do solo e das plantas, orientado

A cultura da cebola para producdo de bulbos, compela agroecologia, pode se constituir numa promissora
também para producdo de sementes era tradicionalmeiternativa para obtencdo de sementes de qualidade, sem
feita através do sistema convencional. No final dos anoc@mprometer a saide dos agricultores e contribuindo para
80, com a chegada eassentamento na regido sudoeste @opreservacdo ambiental. Diversas praticas vém sendo
RS de colonos vindos de diversas padesestado, foi utilizadas com esta finalidade, entre elas citam-se a
introduzida uma nova proposta na agricultura, conamlubacdo organica e os biofertilizantes enriquecidos. No
alternativa ao padréo produtivo agricola convenciorl. Tentanto, esses fatores de producéo precisam ser avaliados
proposta enfatizava a viabilidade econdmica da&specialmente quanto a adequacdo pelos produtores de
assentamentos, centrada em um amplo conjunto de medgtamente de cebola, objetivando um sistema de producédo
alternativas. sustentavel.

Sabe-se que o nucleo, por exceléncia, da produc¢aoA agricultura organica esta adquirindo uma importancia
sustentavel é a agricultura familiaMo Brasil, mais crescente no setor agricola de diversos paises, independente
especificamente, essa tecnologia esta sendo introduzidaaé@seu grau de desenvolvimento. A superficie agricola util
somente em areas de cultivo de agricultura familiar esiestinada a cultivos organicos no Brasil, em cinco anos
geral, mas principalmente em assentamentos rurgiassou de 120.000 para 400.000 ha, com perspectivas de
Percebe-se, desse modo, tratar-se de um tipo de prodwdimentar 50% ainda este ano. Um levantamento feito pela
gue tende a incorporar a dimensao histérico-social é~aderacgédo Internacional de Agriculturg@mica revela que
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o mercado mundialedprodutos do género movimentou 23 Foram instaladas unidades de amostragem
bilhdes de ddlares, em 2003, e que seu consumo crescereespondente aos sistemas de producdo em lavouras ¢
uma média de 30% ao ano. No Brasil, o setor movimentais produtores em sistema convencional e dois em sistem:
120 milhdes de délares, 30% dos quais vindos @groecoldgico. Em uma das propriedades do sistema
exportacdes, valor este que confirma a importancagroecoldgico, o estudo foi efetuado em duas &reas distinta
crescente do setauja taxa de crescimento ndo é igualadacom manejos de cultivo diferentes.
por nenhum outro setor de alimentos convencionais. De Em cada lavoura, dos diferentes sistemas de producao
acordo com Schiedeck (2002), o mercado de alimenfagam marcadas aleatoriamente seis unidades de
produzidos sob a orientacdo agroecoldgica, sem utilizagiimostragem, cada uma delas com dois metros ao longo d
de agrotéxicos ou adubos minerais, tem aumentado em tbdba de producdo, sendo a area correspondente &.1,6 m
o mundo. Alguns dados indicam que esse segmento creScespagamento entre linhas foi de 0,8 m.
anualmente cerca de 20% nos Estados Unidos, 40% na
Europa e 50% no Brasil e para comprovar tais indices, basta SISTEMA CONVENCIONAL
verificar a proliferacéo das feiras de produtores ecologicos
nas cidades, o aumento dos espacos para esses produtds propriedades nas quais foram efetuados os estudo:
nas gbndolas das grandes redes de supermercados @oasistema convencional eram de produtores da empres;
movimentos ambientalistas e de consumidores que busddartec Sementes Ltda.
uma alimentacao mais saudavel. Esse sistema de producéo utiliza mé&o de obra contratad:
A agroecologia como ciéncia apresenta varia®b remuneragéo financeira. Para o preparo do solo da:
dimensdes: ecoldgica, econdmica, social, cultural, politicéeeas de producao, foram realizadas as operagdes de aragé
ética. Nesse sentido e considerando a procura crescgnéelagem e sulcagemodas as operagfes de preparo do
por produtos organicos e a necessidade de sistemasale foram mecanizadas.
producdo adequados ao cultivo de semente de cebola, & cultivar plantada no sistema convencional | foi Baia
presente trabalho teve como objetivo fazer um estudo mieriforme, em area de 4,5 ha, e no convencional Il Bola
sistemas de producéo de sementes de cebola convenciBnatoce, em area de 2,5 ha. Os bulbos da categori:
e agroecoldgico, indicando fatores que contribuam conreygistrados foram produzidos em Santa Catarina a partir
processo de implantacdo ou transicdo de um determinagcssementes basicas daAERRI. Nas duas areas, o plantio
sistema de producéo, tornando-o economicamente viavel,realizado em junho de 2003. A semente produzida foi
fazendo com que a propriedade agricola constitua, pardaocategoria certificada.
agricultor e sua familia, uma fonte de estabilidade A adubac&o utilizada foi composta da férmula 5-30-15
econdmica, bem estar e garantia de sustentabilidade, (400 kg/ha), Uréia (200 kg/ha), Cal 40 (3,0 I/ha), Super boro
(2,0 I/ha), Hortifés (18,0 I/ha), e Agrik 480 (6,0 I/ha). A
MATERIAL E MET ODOS adubacéo foi nos sulcos e em cobertura (40 dias apos ¢
plantio). Apds o plantio, foram realizadas aplicacGes de
O estudo foi conduzido em propriedades qudefensivos quimicos como Ridomil, de modo preventivo para
tradicionalmente cultivam sementes de cebola em sistemasaigtrole do mildio Peronospora destrctor), na dose de
producéo convencional e agroecolégico, situadas nos munici@idgs kg/ha, com intervalos de sete dias; Folicur PM, apos o
de Candiota e Hulha Negra, regido geo-econdmica de Bagggarecimento dos primeiros sintomas de mancha purpure
sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, no ano agri¢dliernaria porri), na dose de 1,0 kg/ha, com intervalos
2003. O clima da regido € mesotérmico, subtropical, cate 14 dias; Rovral, com a mesma indicagéo de Foheur
temperatura média anual de 17,6°C e umidade relativa dod@sagem de 1509/100I de agua; Dithane, também apds
entre 75 % e 85 %. Naalbela 1 do apéndice, encontram-saparecimento dos primeiros sintomas de mancha purpure
indicados os elementos meteoroldgicos registrados no perifalbernaria pori) e mildio Pernospora destrctor), na
de conducao do estudo. dose de 3,0 kg/ha, com intervalos de sete dias e Karate
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Zeon, também apds o aparecimento dos primeiros sintornaavencional). Na resteva de meldo, com preparo da area,
da trips do fumoTrips tabac), na dose de 100ml/ha, come incorporacdo da adubacdo, foram feitos o plantio e a
intervalos de trés dias, através de pulverizac@ab&m cobertura dos bulbos em consorcio com feijao. As aplicacdes
foram realizadas capinas para retirada de plantas invasodas biofertilizante eram realizadas nas folhas com
No momento da colheita das sementes, por¢des de pélverizador costal e nas raizes através da agua de irrigacgao,
unidades de amostragem foram colhidas pelo praodutoom intervalos de sete dias entre uma aplicacédo e outra.

alterando a unidade. No momento da colheita da semente, por¢cbes de duas
unidades de amostragem foram colhidas pelo produtor
SISTEMA AGROECOLOGICO E alterando a unidade. A semente colhida foi da categoria
CARACTERIZACAO DAS PROPRIEDADES certificada.

As propriedades nas quais foram efetuados os estuBogpriedade | — Gleba 2
do sistema agroecolégico eram de produtores da marcaA cultivar foi Bola Precoce, de 08 a 10 de julho de
Bionatur Sementes e integrantes da Coperal (Cooperad3, em uma area de 0,3 ha. Os bulbos da categoria
Regional dos Agricultores Assentados Ltda). certificados foram produzidos nas cidades de Cangucu e
A mao de obra empregada na producdo agroecoldégi®@o José do Norte, a partir de semébadica da ERGRI
é totalmente familialPara o preparo do solo das areas dproducéo convencional). Na resteva de milho e feijdo, com
producéo, foram realizadas operacées com grade aradoeparo da area foi feito o plantio com a incorporagao da
e grade de dente, seguida do arado pica-pau para maackubacéo e cobertura dos bulbos, um més apés o plantio.
os sulcos. ddas as operacdes de preparo do solo foraks aplicacdes do biofertilizante foram realizadas nas folhas
realizadas com tracéo animal. com pulverizador costal e nas raizes através da agua de
A adubagcio utilizada foi composta de uma mistura éf¢igacédo, com intervalos de sete dias entre uma e outra. A
MB4 (composto de rocha - 100 kg/ha), fosfato (100 kg/hagmente colhida foi da categoria certificada.
e composto Ecocitrus (adubo organico - 5000 kg/ha),
incorporada nos sulcos. Apds o plantio dos bulbos, fordfropriedade I
realizadas trés aplicaces de calda bordaleza a 1%, entre § cultivar foi Baia Periforme, de 08 a 12 de julho de
plantio e a floracao, e aplicacdes do biofertilizante, desd@@03, em area de 0,7 ha. Os bulbos da categoria fiscalizados
plantio até o final do ciclo da cultura. A fabricacdo déram produzidos na cidade de Cangucu, a partir de semente,
biofertilizante (200 litros), foi a partir do Kit Supermagrocertificada da Bionatur (producéo agroecolégica). Na
composto de sais de micronutrientes (boro, cobr€steva de milho e amendoim, com preparo da area e
manganés), acrescido de 40 litros de esterco, 100 litrodRgorporacado da adubagéo, foram feitos o plantio e a
agua, quatro litros de leite e cinco quilos de aglcar ou nfédbertura dos bulbos quando a planta atingiu 10-15cm de
O tambor foi colocado em exposi¢éo ao sol para ajudarEHB(lra. As aplicacbes do biofertilizante foram realizadas
fermentacéo e, a cada sete dias, era acrescentado urg¥gente nas folhas com pulverizador costal, com intervalos
de micronutriente. O pH era mantido em torno de 6,5. maiores entre uma aplicagcdo e outra e menos regulares,
Também foram realizadas capinas para retirada @& relacéo a propriedade I. No momento da colheita da

plantas invasoras. semente, parte de uma unidade de amostragem foi colhida
pelo produtaralterando a unidade. A semente colhida foi
Propriedade | — Gleba 1 da categoria fiscalizada.

A cultivar foi Bola Precoce, de 04 a 08 de julho de 2003, o
em area de 0,7 ha. Os bulbos da categoria certificados fofafin€ita & Beneficiamento da Semente

produzidos nas cidades de Cangucu e Sao José do Norte,% colheita da semerlte foi manual e escalonada, de
partir de sementes basicas daABRI (producéo acordo com a maturacdo. A limpeza das umbelas para
retirada das semente também foi manual. As sementes
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foram secas em exposicéo ao ar ambiente sobre telados deendimento de sementes (kg/hakstimado a partir
madeira, até que, ao serem comprimidas entre as méaos, séo peso da semente colhida por unidade de amostragen
desprendessem das umbelas. A limpeza completou-se conGerminacgdo (%): realizada com quatro subamostras
o auxilio de um tanel de vento, durante dois minutos, paraade 100 sementes e temperatura de 20°C, sendo a
retirada de impurezas menores. Cada amostra de 17,34 @valiacées realizadas conforme RAS (Brasil, 1992).

foi passada no soprador com abertura de 1,8 cm. Apdés, &Primeira contagem (%): obtido a partir do material
semente e o descarte foram pesados. Entdo, foramutilizado no teste de germinagéo. A primeira contagem
acondicionadas em sacos de papel e armazenadas effvi realizada aos seis dias apés o inicio do teste.
camara seca, com temperatura de 15°C e 55 % de umidadPeso de 1000 sementes (@)btido pela pesagem de
relativa, para as avaliagdes posteriores. A semente nesseito subamostras de 100 sementes, segundo as

momentoapresentava teor de agua de 8% a 9 %. determinacfes das RAS (Brasil, 1992).
- Envelhecimento acelerado (%)p teste foi conduzido
AVALIACOES expondo a semente a temperatura de 42°C/ 72 horas

100 % de UR, de acordo com a AOSA (1983), seguindo

As variaveis estudadas nas unidades de amostragen® teste de germinacao RAS (Brasil, 1992), com avaliagdo
foram: aos seis dias.
- Massa de bulbo (g):obtido a partir da pesagem- indice de velocidade de germinagdo em substrato:

total de bulbos implantados no sistema de producéo do laboratério em ambiente controlado, em bandejas de

poliestireno expandido de 200 células contendo substratc
artificial (Plantmaxa) e uma semente por célula. Foram
utilizadas quatro subamostras de 25 sementes ¢
realizadas contagens diarias até a estabilizacéo de
germinacéao, sendo encerrado o teste aos 12 dias.

Velocidade de germinacdo em substrato (diasy

teste foi conduzido conjuntamente com o indice de
velocidade de germinacdo em substrato e o calculo

agroecoldgico.

- Diametro de bulbo (mm): obtido a partir da medida
do diametro individual de uma amostra correspondente
a 10 % do total de bulbos implantados no sistema de
producao agroecoldgico.

- Numero de bulbos por area:obtido pela contagem de
todos os bulbos plantados paridade de amostragem,

ilel]r::(e)rip(ﬁszz;renslgfn bulboobtido pela contagem determinado conforme Nakagawa (1999).
P P 9 Sanidade de semente (%)avaliada pelo método do

do namero de hastes correspondentes a cada bulbg .
_ papel filtro, com quatro subamostras de 50 sementes
plantado por unidade de amostragem.

i _ incubadas a em temperatura de 25°+ 2°C, por sete dias
- Numero de flores por umbela:obtido pela contagem

do nv de fl d R bel com 12 horas de luz e 12 horas de escuro. Apo0s, 8
0 numero. © rores correspon ente a~tres UMDEIaSqemente foram examinadas individualmente sob
representativas de cada area de producao.

: ; _ microscépio estereoscopico.
- Numero de sementes por capsuleobtido pela . cyst0 de produgdo (R$)pbtido a partir das operagoes

contagem do numero de sementes de cada uma dag lizacso de insumos para os diferentes sistemas de

capsulas correspondentes a cada uma das trés umbelasoqycao.

representativas de cada area de producéo. Os dados foram apresentados através de tabelas d
- Teor de agua da sementedeterminacéo realizada djstribuicGes de frequiéncias e medidas descritivas que foran

Segundo 0 método da estufa a 105°+ 3°C, sendo Utilizagﬂécutadas pe|0 programa'r\stat — Sistema de Analise

5,0g de sementes, de acordo com as Regras para An§isgtistica para Wdows — \érsdo Beta (Machado e
de Sementes RAS (Brasil, 1992). Conceicéo, 2005).
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RESULTADOS E DISCUSSAO maximos de flores por umbela foram de 549 e 587, nas
propriedades | e Il, respectivamente, valores muito
SISTEMA CONVENCIONAL inferiores ao limite maximo esperaderifica-se também

que a maioria das capsulas (51%, na propriedade |, e 67%,
As distribuicbes de frequéncias do nimerohdstes na propriedade Il) apresentaram de duas a trés sementes.
por bulbo, nas duas propriedades do sistema de produp&oforma similar Sampaio et al. (1998) observaram que
convencional, sdo apresentadas abela 1. O nimero de capsulas que continham trés sementes ocorreram com
hastes por bulbo variou de zeaol3, sendo as maioresmaior freqiiéncia (28%). Esses resultados demonstram que
freqiiéncias observadas para cinco (14 %), sete (18 %) enecanismo da polinizacdo ndo tem sido eficiente na
dez (14 %) hastes na propriedade | e trés e cinco (ampesducdo de sementes de cebola e pode ser um dos
19%), na propriedade II. principais causadores da baixa produtividade.
De acordo com Castellane et al. (1990), pode haver a
TABELA 1 — NUmero de hastes por bulbo de cebola, formagdo maxima de seis sementes por flor (capsula), desde

em duas propriedades do sistema de producdodue a polinizacéo seja eficiente, pois a cebola possui ovario
convencional. trilocular, comdois 6vulos em cada loja. Pode-se observar
nas distribuicdes de freqléncias para a quantidade de

Qduealf_llt;ds?gse Quantldade de Bu.lbos sementes por flor que poucas flores expressaram seu
Propriedade | Propriedade Il potencial produtivo maximo de seis sementebélas 2 e
0 0 0 3). A quantidade mais frequente (moda) de sementes por
1 0 0 flor ficou em torno de trés, para a maioria das umbelas.
2 1 1 Segundo Sampaio et al. (1998), a produtividade média
3 3 10 de sementes obtida na regido n&o tem ultrapassado 300-
4 3 5 350 kg/ha, e que, para o aytéipossivel obter-se valores
5 7 10 de até 1000 kg/ha. A maior produtividade média foi
6 6 6 calculada para a propriedade | (943,00 kg/ha), que se
encontra préxima do limite maximo de producao para
7 9 7 esse sistema. Bem abaixo desse limite esta a propriedade
8 6 4 Il com 470,67 kg/ha.
9 3 3 Os resultados obtidos para as variaveis analisadas em
10 7 3 laboratério encontram-se nal¥ela 4, onde foi observado
11 1 2 que a maior porcentagem de germinacéo foi obtida pela
12 0 1 propriedade Il (90%). O peso de 1000 sementes foi maior
13 3 0 para a propriedade | (3,17g), o que em parte explica a maior
Total 49 52 produtividade obtida por esse sistema. O maior vigor de
sementes para as variaveis analisadas foi obtido pela
Média (x) 7,18 6,16 propriedade 1, o que, de acordo com Carvalho e Nakagawa
Desvio (s ) 265 2 44 (2000), pode ser explicado pelo fato de as sementes nao se

formarem todas ao mesmo tempo, de maneira que as ultimas
Um dos componentes de maior importancia n® S€ formarem s&o normalmente menores ou de menor

rendimento de sementes é o total de flores por umbela, &i@@sidgde, .resulta.ndo em sementes menos vigorosas.. Para
pode ser de até 2.000 flores (Castellane et al., 1998§. variaveis indice de velocidade de emergéncia e

Observa-se, nas distribuicdes de freqiiéncias para o nl]n'}@r@c'da‘_je de emergéncia ndo ocorreram diferencas entre
de sementes por capsula@bElas 2 e 3), que os valoreS Propriedades.
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TABELA 2 — Quantidade de sementes por flor nas trés umbelas de cebola correspondentes a propriedade |
do sistema de producgéo convencional.

Quantidade de Quantidade de Flores Total Média
semente Umbela 1 Umbela 2 Umbela 3

0 1 5 16 22 7,33

1 1 12 47 60 20,00

2 15 24 161 200 66,67

3 35 39 238 312 104,00

4 44 76 71 191 63,67

5 33 111 14 158 52,67

6 22 42 2 66 22,00

Total 151 309 549 1.009 336,33

TABELA 3 — Quantidade de sementes por flor nas trés umbelas de cebola correspondentes a propriedade Il
do sistema de producédo convencional.

Quantidade de Quantidade de Flores Total Média
semente Umbela 1 Umbela 2 Umbela 3
0 2 93 61 156 52,00
1 21 75 48 144 48,00
2 184 186 165 535 178,33
3 231 157 210 598 199,33
4 79 59 92 230 76,67
5 14 8 10 32 10,67
6 2 1 1 4 1,33
Total 533 579 587 1.699 566,33
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TABELA 4 — Média e desvio padrdo de sementes de cebola para as variaveis: germinacao, primeira contagem,
envelhecimento acelerado, peso de 1000 sementes, indice de velocidade de germinacdo e velocidade de
germinacao, das propriedades | e Il do sistema de producédo convencional.

Variavel Propriedade | Propriedade I
Média (x) Desvio padrdo(s) Media(x) Desvio padrao(s)

Germinacao (%) 85 3,69 90 6,81
Primeira contagem (%) 79 4,46 72 5,28
Envelhecimento acelerado (%) 73 6,25 87 5,46
Peso de 1000 sementes (Q) 3,17 0,06 2,91 0,08
g”e‘jrirfﬁn‘;zg:'o"idade de 2,69 0,47 2,85 0,21
Velocidade de germinacgao 7,85 0,79 7,21 0,22

Com relagdo a analise da sanidade das sementesTIRBELA 5 — Incidéncia de fungos associados a
observado que a propriedade | apresentou maior incidérségmentes de cebolaA{lium cepal.) produzidas nas
total de fungos (26,9 %), enquanto que na propriedade llaas propriedades do sistema de producéo
incidéncia foi de 21,3 %. Para as propriedades | e Il,convencional.
fungo de maior incidéncia f@temphyliumcom 18,9% e
14,6%, respectivamente. Entretanto, um maior numero

Incidéncia de fungos (em %)
cfﬁmgos

espécies fungicas foi observado na propriedade Il, embora Propriedade |  Propriedade Il

0s mesmos tenham ocorrido em menores porcentagens-cre .

incidéncia (Bbela 5). Destaca-se que fungos patogénicoglttgrrrr::tr;a 7,0 1,8

como Alternaria pari e Fusarium sp nao foram ] ]

detectados nas sementes da propriedadanb&m foi Alternaria pari ) 0.9

observado maior descarte nas sementes obtidas f}gPergillus - 0,6

propriedade Il, provavelmente devido aos fungoporri flavus

e Fusarium spnormalmente responsaveis por redugdo dusariumsp - 2,8

tamanho e peso de semente e reflexos negativos Re&nicilliumsp 1,0 0,6

qualidade fisiolégica das mesmas. Stemphylium sp 18,9 14,6
Total 26,9 21,3
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SISTEMA AGROECOLOGICO as aplicacdes do biofertilizante foram efetuadas em periodo:
regulares via pulverizagéo foliar e na raiz, pela agua de
A distribuicdo de frequéncias do numero de hastes poigacao (fertirrigacao), o que confirma a tese de Camargo
bulbos para as duas propriedades do sistema agroecolé@l@r5) de que a utilizacdo de adubos foliares substitui
encontra-se naabela 6. O numero de hastes por bulbparcialmente a adubacéao radicuéan 20% a 25%, podendo
variou de zero a nove, sendo de maior frequéncia os bulBes utilizada em varias pulverizagoes.
gue apresentaram entre duas e cinco hastes. A propriedad&ssim, os biofertilizantes tém sido empregados na
| apresentou uma média de 4,3 hastes por bulbo, sendo é#frtcultura ecoldégica como adubo foliar para aumentar a
dos bulbos com trés a cinco hastes. resisténcia contra pragas e doencas. Além disso, 0 process
Os resultados relativos a variavel quantidade de bulbades producdo é bastante simples e por isso € viavel su:
e sementes por cédpsula de cada propriedade g#educdo napropriedade, desde que haja esterco disponive
apresentados nasfielas 6 a 7. A quantidade total de florePenteado,1999). Métodos alternativos de adubacéo,
das umbelas amostradas nas propriedades foi de 1.2(4, 1cbntrole de doencgas, pragas e plantas indesejaveis tém sic
e 1.162, respectivamente, para as propriedades | - glebauito estudados e, dentro dessa linha de pesquisa, destac
e 2 e propriedade Il. Foram mais freqlentes as flores qpee 0 uso de matéria organica, através tanto de su:
apresentaram entre duas e trés sementes, e 0 nunraorporacdo ao solo como de sua transformacgéo para us
maximo foi de seis sementes por flor posterior na forma de biofertilizantes (Khatounian, 1997;
Na Tabela 8, sdo apresentados média$ € desvios Bettiolet al, 1997).
padrbes §) para a variavel quantidade de sementes por Ressalta-se também a maior experiéncia deste produto
capsula, nas trés umbelas amostradas em cada propried#aropriedade |, que investe nesse sistema de produca
As caracteristicas de simetria € mesocurtose observagas um periodo de tempo maior que o produtor da
para essa variavel séo tipicas da distribuicdo normgfopriedade II. A diferenca de produtividade entre as
Considerando que a forma da distribuicdo da quantidasi®priedades | e Il também pode ser atribuida as praticas
de sementes se assemelha a forma da distribuicao nor@aturais utilizadas pelo produtor em areas distintas. Para
€ razoavel esperar que essa variavel apresente propriedgdega onde foi implantado o sistema agroecoldgico da
da normal. Uma propriedade importante da diStribUi‘?%(Popriedade | — gleba 2, ou seja, o de maior produtividade,
normal se,rgfere as proporgoes de valores que se encontiaifhertura dos bulbos foi realizada um més apés o plantio
ent.re amediaeo desvp padré~o: no intervalo ent~re ?. med'ebonsiderando que para a producdo de um hectare ds
mais € menos um fje.swo padraﬂn(f) esta propor(;_ao € Oles~emente de cebola séo utilizadas trés toneladas de bulbc
0,6825, entre a média mais e menos dois desvios padr&% massa média de 100 g cada (30.000 bulbos), que cad

(u12(~7e de 0’9?44 e entre amedia ma|§ € menos tres des(}é'l?l%o produz em média 4,3 hastes (obtida no estudo) e qu
padrbées+3cé de 0,9975 (Freund e Simon, 2000). Sendo

) . %Iada haste produzira uma umbela com 1000 flores, estima
assim, pode-se esperar que aproximadamente 68% das

: . s? uma producédo de 129.000.000 flores por hectare, onds
flores apresentem quantidade de sementes no intervalo , . .
= : _ cada flor podera produzir até seis sementes, totalizandc
X+s e 95 % no intervalox +2s. Por exemplo, na

propriedade | — gleba 1, em torno de 68% das flores teridry-000-000 sementes. Como 1000 sementes de cebol

entre 1,89 e 3,89 sementes, e 99% das flores teriam eRfr3@M 3,06 g, ter-se-a, entdo, um potencial de produgao d
0,89 e 4,89 (1 a 5 sementes). 2.368 kg de sementes por hectare.

A maior produtividade média observada foi para a As produtividades médias observadas neste estudo, par

propriedade | — gleba 2 (TB7 kg/ha), em segundo lugar &S duas propriedades do sistema agroecoldgico, encontrar
propriedade | — gleba 1 (612,5 kg/ha), tendo a propriedatfelem abaixo do seu potencial, (menos de 30%). Isto pod
Il obtido a menor produtividade (448,8 kg/ha). Aser explicado pelo fato de o nimero médio de flores por
produtividades mais elevadas, observadas na propriedad@pela (386,22) e o nimero médio de sementes por capsul
— glebas 1 e 2, possivelmente tenham resultado do mar{gj@1) das duas propriedades estarem muito distantes d
diferenciado adotado pelo produtbiessas propriedades,Seu potencial maximo. Essa observagéo sugere que a falt
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de polinizagcdo pode ser um dos principais fatoregsimilavel pelas raizes e com maior teor colcddiad, como

comprometedores desse componentes de rendimento, sésdfizante e é responsavel pela capacidade melhoradora
responsavel pelas baixas produtividades na regido e gdssolo (Barreto, 1985).

esse problema poderia ser minimizado com o aumento do  Para as variaveis analisadas em laboratério, foi
ndmero de agentes polinizadores nas areas de produc@dservado que a maior porcentagem de germinacéo foi
Com relagdo a utilizagdo de adubos organicos, quediida pela propriedade | — gleba 1 (92 %), e a menor pelas
constituem em outro componente de rendimento fundamepipriedades | — gleba 2 e propriedade 1l (85 %). O peso
para esse sistema de produgéo, Lanna et al. (1994) afirngm 000 sementes foi maior para a propriedade | — gleba 2
que no Brasil algumas fontes de adubos organicos, cofsg5 g), o que em parte explica a maior produtividade obtida
sem adicdo de nutrientes, tém sido testadas em diferefies esse sistema. O maior vigor de semente para as
culturas. Isso confirma a importancia que vem sendo daggiaveis analisadas e de acordo coralzela 9, foi obtido
a escolha do adubo organico, com vistas ao aumentongapropriedade | — gleba 1. Essas diferencas podem estar
produtividade e sua contribuicao relevante na melhoria désociadas a experiéncia do produtor e aos tratos culturais
qualidade das hortalicas, bem como do composto humificagilizados, como mencionado anteriormente.
ou curado que, sendo rico em nutrientes que passaranEm relacdo a analise sanitaria da semente foi observado
parcialmente da forma organica para a forma minergue a propriedade Igleba 2 apresentou maior incidéncia

TABELA 6 — Quantidade de hastes por bulbo de cebola, média e desvio padrao em duas propriedades do
sistema de producao agroecoldgico.

Quantidade de Bulbos

Quantidade de Hastes Propriedade | Propriedade | _
Gleba 1 Gleba 2 Propriedade |

0 0 0 3

1 3 1 5

2 13 10 14

° 9 20 24

. ! 15 14

5 14 17 11

6 9 4 7

7 5 3 5

° 1

Total 64 24 v
Média (x ) 4,31 450 236
Desvio (s) 1,99 1,66 170
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TABELA 7 — Quantidade de semente, por flor nas trés umbelas de cebola correspondentes a propriedade |
do sistema de producdo agroecoldgico.

Quantidade de Quantidade de Flores Total Média
sementes Umbela 1 Umbela 2 Umbela 3

0 0 5 9 14 4,67

1 6 37 30 73 24,33

2 100 108 105 313 104,33

3 185 143 165 493 164,33

4 135 39 88 262 87,33

5 18 6 21 45 15,00

6 3 0 1 4 1,33

Total 447 338 419 1.204 401,33

TABELA 8 — Média e desvio padrdao da variavel quantidade de semente por capsula de cebola, em duas
propriedades do sistema de producdo agroecoldgico.

Propriedade Umbela Média (x) Desvio padrao ()
1 3,15 0,88
Propriedade | 2 2,57 0,95
Gleba 1 3 2,86 1,07
Geral 2,89 1,00
1 2,55 0,82
Propriedade | 2 3,23 1,12
Gleba 2 3 3,18 1,30
Geral 2,97 1,12
1 3,00 1,10
_ 2 3,14 1,38
Propriedade Il 3 3.46 1,33
Geral 3,17 1,27
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TABELA 9 — Média e desvio padrdo de semente de cebola para as variaveis: germinacdo, primeira contagem, envelhecimento acelerado,
peso de 1000 sementes, indice de velocidade de germinacdo e velocidade de germinacdo, da propriedade | — glebas 1 e 2, e da
propriedade Il do sistema de producdo agroecoldgico.

Propriedade | — Gleba 1 Propriedade | — Gleba 2 Propriedade Il
Variavel i - Desvio padrdo Média (x) Desvio padrao (s) Média (x) Desvio pac
Média (x) (s)

Germinagao (%) 92 4,97 85 12,31 85 6,81

Primeira contagem (%) 90 5,28 78 15,85 72 5,47 z

Envelhecimento acelerado (%) 87 5,46 72 15,36 84 513 5
)

Peso de 1000 sementes (Q) 2,91 0,08 3,15 0,12 3,12 0,16 ﬁ

- . >

Indice de velocidade de 2,85 0,21 2,04 0,19 2,03 0,28 3

germinacao >

Velocidade de germinacao 7,21 0,22 8,86 0,98 8,39 0,74 2
@
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total de fungos (81%), e que a menor foi na mesma CONCLUSOES
propriedade , gleba 1 (21,6%). Entre as espécies de fungos
detectadas, as que apresentaram maior incidéncia foramA producéo de sementes de cebola através do sistem

Alternaria alternata(27,1%), Penicillium (21,9%) e  de produgdo agroecologico & economicamente viavel e
Aspegilus flavus(16,1%), todas na propriedade lapela ecologicamente sustentavel.
5). * Pode-se considerar que o potencial de producéo e

Observa-se também que nas sementes produzidas ngualidade fisiologica da semente de cebola agroecologica
propriedade Il foram encontradas trés espéiieRingos € convencional sejam similares. A producéo de semente
ndo detectadas nas sementes da propriedade | — glebas 1d¢ cebola em ambos os sistemas alcanca em média 30¢

2 (Alternaria porri, Helmintosporium spe Rhizopus sp. do seu potencial.
As doencas de maior incidéncia na cebola sdo mildio A variavel quantidade de flores por umbela pode ser
(Peronospora destrctor), alternaria Alternaria porri), considerado o componente principal da producéo de

raiz rosadaRyrenochaeta teestri9 e mais recentemente  semente de cebola.
a antracnose foliarQolletotrichum gloesporioidesp.

cepag (ICEM-SC, 2005). Dessas, Alternaria pori é REFERENCIAS

um dos principais patégenos, responsavel por reducées de

rendimento do cultivo e de qualidade de semente. ASSOCIATION OF OFFICIAL SEED ANALYSTS - AOSA Seed
vigour testing handbook East Lansing, 1983. 93 p. (Contribution,
32).
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