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Organik Biber (Capsicum annuum L.) Tohumu
Uretiminde Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

ibrahim DUMAN!

Oz: Pala-Yaglik salgalik biber gesidinin kullanildig: ¢alisma E.U. Ziraat Fakiiltesi
Menemen Arastirma Uygulama ve Uretim Ciftligine ait organik iiretim parseli ile
geleneksel iiretim parsellerinde 2006 ve 2007 iiretim yillarinda yiirGtilmiistir.
Geleneksel parsel ve organik parsel iiretimlerinde izin verilen girdiler kullanilmistir.
Organik parsel bitkilerine gore geleneksel parsel bitkilerinde belirlenen hizli ve biiyiik
habitiis gelisimi hem parsel hem de dekar meyve verim degerlerini artirmustir.
Geleneksel parselden yillar bazinda dekardan % 10-15 meyve verim artisi ve
paralelinde de % 10-12 tohum verimi artisi elde edilmistir. Buna karsiik ISTA
tarafindan standart kosul olarak belirlenen 25°C ortaminda gerceklestirilen canlilik
testlerinde ¢imlenme ve ¢ikis orani ile ¢gimlenme Ve ¢ikis hizi bakimindan organik ve
geleneksel tohumlar arasinda 6nemli fark bulunmamugtir. Ayrica diisiik (15°C) ve
yiiksek (35°C) sicaklik degerlerinin esas alindig: stres kosullari ile fidelik kosullarinda
yuriitiilen canlilik testlerinde de benzer sekilde organik ve geleneksel tohumlar
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur. Ancak organik iiretimde ilk hasat déneminde
elde edilen tohumlarin 1000 tohum agirligi, ¢imlenme ve ¢ikis giicii ile ¢imlenme ve
¢ikis hiz1 2. hasat dénemi tohumlarina gore yiiksek bulunmustur. Bu nedenle organik
biber tohumu tiretiminde, tohum kalitesi acisindan iyi bakim kosullarinin saglanmasi
ve ilk hasat meyve tohumlarinin alinmasinin énemli oldugu sonucuna varilmastir.

Anahtar kelimeler: Organik tohum, biber, verim, kalite, canlilik.

Determination of Yield and Quality Characteristics in Organic
Pepper (Capsicum annuum L.) Seed Production

Abstract: The research was conducted between 2006 and 2007 in the organic and
conventional production parcels of the “Research, Application and Production Farm”
of the Ege University Faculty of Agriculture in Menemen. The open pollinated
processing type of pepper, “Pala-Yaglik”, which is highly preferred in pepper paste
production in Turkey, was used as material. Only inputs that have been allowed were
used in the conventional and organic parcels. A better plant development in the
conventional parcels was also reflected to the yield from these parcels. An increase of
10-15 % in fruit yield and 10-12 % in seed yield per parcel has been obtained in the
conventional parcels as compared to the organic parcels. However, the differences in
seeds viability, germination/emergence rate and speed under 25°C as determined by
ISTA, have not been found significant between organic and conventional produced
seeds.Hence, there where no significant differences between organic and conventional
when viability tests were done under stressed conditions and seedling nurseries, where
higher (35°C) and lower (15°C) temperatures prevailed. However, 1000 seed weight,
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germination, emergence vigor and speed in seeds harvested from the organic
production, were higher in the first harvest as compared to the second harvest. For this
reason, good maintenance conditions should be provided if organic pepper seed
production is the aim. Hence, seeds from the first harvest should be preferred.

Key words: Organic seed, pepper, yield, quality, viability

Giris

Organik tohum organik bitkisel {iretimin de baslangig
materyalidir. Organik tiretimde kullanilacak tohum ve diger iiretim
materyallerinin organik tretilmis olmasi ongoriillmektedir. Avrupa
Birligi yonetmeliginde ve iilkemiz Organik Tarim YoOnetmeliginde
(Anonim, 2005) yapilacak organik iiretim faaliyetlerinde “organik
tiretim materyali” kullanilmasi zorunlulugu ifade edilmektedir. Ancak
birgok iilkede oldugu gibi (Groot et all. 2006) iilkemizde de organik
tohum dretiminin, tretici talebinin ¢ok altinda olmasi nedeniyle bu
zorunlulugun uygulanmasi her gegen yil ileri bir tarihe ertelenmektedir.
Ulkemizde organik tohum iiretimi oldukga diisiik seviyelerdedir. Bu
konuda ¢aligsan bazi kamu kurumlari1 yaninda sadece 1-2 6zel kurulusun
bu konudaki caligmalar1 dikkate alindiginda bu konuda yapilacak
bir¢ok arastirmaya ihtiya¢ duyuldugu anlasilmaktadir. Yurt disinda ise
bazi 6nemli tohum kuruluslari bu konuda 6nemli yatirimlar yaparak
tretimde 6nemli seviyelere ulagsmislardir. Ancak o6zellikle vegetasyon
stiresi uzun olan tiirlerde bitkinin dogal kosullara maruz kalma siiresi
uzadik¢a hastalik ve zararlilar ile miicadele donemi ve dengeli
beslenmenin  saglanmasi, toprak yapisimin = siirdiiriilebilirliginin
korunmasi da zorlasmaktadir. Bu gibi sorunlar organik sebze
tohumlugu iretiminin diinyada olduk¢a yavas gelistigini ve tohumuna
ulagilabilir tiir sayisinin olduk¢a az oldugunu gostermektedir (Bonina
and Cantliffe, 2004). Yapilan bir ¢aligmada organik tohumu iretilen
bitki tiirleri arasinda bugday, arpa, bezelye, cavdar, misir, patates,
yulaf, yonca, havug, hardal, dar1 ve marul sayilmaktadir (Anonim,
2006b). Bu nedenle iilkemizde ve bir¢cok iilkede organik tohum
talebinin karsilanamamasi nedeniyle organik iiretimde, konvansiyonel
olarak tretilen ancak ilagsiz sekilde paketlenen ve satisa sunulan
tohumlarin kullanimna izin verilmektedir. Organik tarimda hem agik
tozlanan (standart) hem de melez (hibrit) tohum kullanilabilmektedir
(Erkan ve Duman, 2002; Aksoy ve ark. 2004). Ancak bir ¢ok tiiketici
iilke tarafindan genelde agik tozlanan, yerel, verim ozelliklerinden
ziyade aroma, koku ve tat gibi kalite 6zellikleri i1yi olan ¢esitlerin tercih
edildigi bildirilmektedir.

Organik {retimde gegerli olan yonetmelikler, iiretim
zincirindeki halkalar benzeri iiretim asamalarii kurallar ile birbirine
baglar. Bu iiretim zincirinin ilk halkasini da tohum olusturmaktadir. Bu
giin i¢in organik iiretimde “organik sertifikali” tohum kullanma
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zorunlulugu olmamasina karsilik kullanilacak tohumun organik
kosullarda tretilmis olmasi tercih edilmektedir. Gelecekte sertifika
zorunlulugunun kaginilmaz olacagi dikkate alindiginda bu konudaki
caligmalara zaman gecirmeden baslanilmasi yararlidir. Gerek iklim
kosullar1 gerekse tohum iiretimine yonelik iist diizeyde teknik bilginin
ve lretici potansiyelinin varligi iilkemizi bu agidan sansh kilmaktadir.
Buradan hareketle gerceklestirilen bu ¢alismada, 6énemli bir tiir olan
biberde materyal ve yontem boliimiinde belirtilen organik ve geleneksel
yontemler kullanilarak tohum iiretimi yapilmistir. Caligmanin amaci,
organik ve geleneksel yontemlerle tiretilen bitkilerdeki, bitki gelisimi,
tohum verimi ve tohum kalite 6zelliklerinin karsilastirilmasidir.

Materyal ve Yontem

Calisma, 2006 ve 2007 yillarinda Ege Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Menemen Arasgtirma Uygulama ve Uretim Ciftligindeki
“Organik Sertifikali” ve “Geleneksel Uretim” yapilan alanlarda
yuriitilmiistiir. Calismanin bitkisel materyalini Altin  Tohumculuk
A.S’den elde edilen ilagsiz tohumlara sahip “Pala” salgalik biber ¢esidi
olusturmustur. Geleneksel iretim, giftlikte ticari boyutlarda siirdiiriilen
iretime paralel sekilde yiiriitiilirken, organik tiretim, yine g¢iftlikteki
organik sertifikaya sahip alanda gergeklestirilmistir. Her iki tiretim
seklindeki toprak yapisi kumlu-killi 6zellikte olup, sirasiyla toprak
organik madde igerigi 2.88 ve 2.67, pH’s1 7.66 ve 7.64 ve tuz igerigi %
0,051 ve 0,048 olarak belirlenmistir. Azot, fosfor ve potasyum
icerikleri ile alinabilir kalsiyum, magnezyum, demir, mangan ve ¢inko
gibi mikro element igerikleri ise her iki parselde de esit veya
birbirlerine ¢ok yakin oranlarda tesbit edilmistir. Bu nedenle toprak
analizine gore birim alandaki alinabilir besin maddesi igerikleri de her
iki tretim parselinde ilave edilen giibreleme ile esit tutulmaya
calistlmistir. Iki deneme yilinda da her iki parselde &n bitki olarak
figtarpa dretimi yapilmistir. Organik fide tretimi ciftlik organik
fideliginde, geleneksel fide iiretimi ise Bahge Bitkileri Bolim
fideliginde yapilmistir.

Fideler 70 x 30 cm mesafelerle masuralarin boyun noktalarina
el ile ilk deneme yilinda 7 Nisan, ikinci deneme yilinda ise 10 Nisan
tarihlerinde dikilmistir. Geleneksel parseldeki iiretim ve uygulanan
giibreleme ile hastalik ve zararli miicadelesi gibi bakim islemleri
Cizelge 1°de belirtildigi sekilde Vural ve ark.,2000’e gore yapilmustir.
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Cizelge 1. Organik ve geleneksel yontemlerdeki uygulamalarin karsilastirmasi

Uygulama aciklama Organik Geleneksel
tarimsal miicadele beyaz sinek spinosad cypermethrin
yaprak biti arap sabunu deltamethrin
dikim 6ncesi ciftlik giibresi 15:15:15
Amonyum nitrat
giibreleme meyve tutum dénemi Biofarm (%26)
meyve renklenme
donemi Serbet Serbet
yabanci ot el capas1 ve el capasi ve traktor
miicadelesi traktor ekipmani ekipmani

Bu amacla geleneksel parselde ticari giibreler (15:15:15 ve
amonyum nitrat ; % 26) ile taze hayvan giibresinden elde edilen serbet
kullanilmistir.  Organik parselde ise toprak analiz sonucuna gore
organik tarim yoOnetmeliginde ifade edilen ve organik tarimda izin
verilen maksimum 17 kg/da saf azot orami1 asilmayacak sekilde
giibreleme programi uygulanmistir. Bu amagla farkli organik
glibrelerden (2 ton/da iyi yanmis hayvan giibresi, 150 kg/da ticari
biofarm giibresi ile 1 kez serbet uygulamasi) yararlanilmistir (Anonim,
2005). Uretim ydntemlerine gore hastalik ve zararlilara karsi uygulanan
preparatlar ise organik parselde spinosad etkili maddeli preparat ve arap
sabunu (Anonim, 2005) olurken geleneksel parselde ticari kimyasal
preparatlardan  (cypermethrin  ve deltamethrin) yararlanilmistir.
Uygulamalar gerekli goriildiigii donemlerde geleneksel parselde ikiser
kez, organik parselde ise iicer kez yapilmistir. Yabanci ot miicadelesi
her iki parselde de capalama yontemi (mekanik) ile yapilmistir.

Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii ve
her tekerriirde 100 bitki olacak sekilde kurulmustur. Bitki gelisim
donemi siiresince her parselde bitki boyu, bitki ¢ap1 ve yan dal sayisi
gelisme mevsimine bagli olarak 4 kez (Mayis, Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinin ilk haftasinda) dlciilerek kaydedilmistir.
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Her iki deneme yilinda da hasat Agustos ayr sonunda ( 25 ve 27
Agustos) ve Ekim ayr basinda (6-11 EKim) olmak tizere 2 kez
yapilmistir. Hasat doneminde bitki bagina toplam meyve adedi toplam
verim ve ortalama meyve agirhigi saptanmustir. Hasat edilen
meyvelerden tohumlar yikama yontemi kullanilarak ayrilmistir (Alan,
2006). Yikama sonrasi yar1 golgede kurutulan tohumlar % 10-12 nem
icerigine ulasinca kalite testlerine kadar 15°C’de (4-5 ay) nem gegirmez
ambalajlar igerisinde depolanmislardir. Depodan ¢ikarilan tohumlarda
parsellere gore toplam tohum verimi, 1000 tohum agirligi, standart
kosul (25°C), ¢imlenme ve ¢ikis testleri, diisik (15°C) ve yiiksek
sicaklik (35°C) ¢ikis testleri (stres kosul) ile fidelik kosulu ¢ikis testleri
ISTA 2006’ya gore yapilmigtir (Anonim, 2006a). Elde edilen veriler
SPSS for Windows 15 istatistik paket programinda degerlendirilmis ve
iiretim sekilleri arasindaki fark Duncan testine gore belirlenmistir.

Arastirma Bulgulan

Organik biber tohumu iiretiminde tohum verimi ve tohum
kalitesinin belirlenmesi amacl yiiriitilen bu caligmada bitki gelisim
ozellikleri, meyve Ve tohum verimi degerleri ile tohum kalite 6zellikleri
tretim sekli ve tiretim yillarina gore karsilagtirmali verilmistir. Bitki
gelisim Ozellikleri incelendiginde, dort farkli donemde yapilan
olgtimlerde bitki boyu, bitki ¢ap1 ve bitki yandal sayisinin donemlere
bagli artarak degistigi belirlenmistir. Bitki boyundaki degisim
bakimindan her iki iiretim yilinda da iiretim yontemleri arasindaki fark
p<0.01 giivenle dénemli bulunmustur (Cizelge 2). ilk deneme yilinda
organik parselde 16 cm bitki boyu ile baslayan gelisme geleneksel
parselde 23 cm olmustur. Donemlere gore artan bitki boyu son
donemde organik parselde 91, geleneksel parselde ise 98 cm olmustur.
Ikinci deneme yilinda da sirastyla 21,6 ve 23 cm ile baslayan bitki boyu
yiiksekligi gelisme donemi sonunda 85.6 ve 91.3 cm’ye ulasmistir. Her
iki deneme yilinda da geleneksel parseldeki biber bitkilerinin organik
parseldeki bitkilere gore daha hizli gelistigi ve daha yiiksek boylu bitki
olugturdugu saptanmigtir. Biber bitkilerindeki bitki cap1 degisimi
bakimindan da bitki boyundaki degisime benzer bulgular elde
edilmistir. Bitki c¢apindaki degisim bakimindan ise her iki iiretim
yilinda da tiretim yontemleri arasindaki fark p<0.05 giivenle 6nemli
bulunmustur (Cizelge 2). Bitki boyundaki gelisime benzer sekilde yine
geleneksel parsellerdeki bitkilerin gelisme donemlerine bagli olarak
organik parsel bitkilerine gore daha hizli gelisim gosterdigi ve daha
yiiksek bitki cap1 degeri olusturdugu saptanmistir.
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Cizelge 2. Organik ve geleneksel parsellerde farkli bitki gelisme donemlerinde belirlenen baz1 bitki gelisme 6zellikleri

Yil
2006 2007
Mayis Haziran  Temmuz Agustos ortalama Mayis Haziran  Temmuz  Agustos ortalama
organik 16,00 36,00 63,00 91,00 51,50 b 2167 36,00 66,00 85,67 52,33 b
bitki boyu geleneksel 23,00 41,00 87,33 98,00 62,33 a 23,00 41,33 84,00 91,33 59,92 a
ortalama 19,50**  38,50**  7517** 94 50** 56,92  ** 2233** 38,67**  75,00**  88,50** 56,13  **
organik 17,00 32,33 48,33 53,00 37,67 b 14,67 32,00 37,67 52,33 34,16 b
bitki cap1 geleneksel 22,33 37,00 47,67 60,33 41,83 a 18,33 37,00 41,33 56,67 38,33 a
ortalama 19,67* 34,66* 48,00* 56,67* 39,75 *  16,50* 34,50* 39,50* 54,50* 36,25 *
organik 2,67 3,67 4,67 5,33 4,08 2,33 3,67 3,67 5,33 3,75
yan dal sayis1  geleneksel 3,00 3,67 4,33 4,67 3,92 3,00 3,33 4,00 5,67 4,00
ortalama 2,83 3,67 4,50 5,00 4,00 od 2,67 3,50 3,83 5,50 3,88 od

x: duncan’mn ¢oklu siniflandirma testi, ** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05'e gore Snemli.

6d:6nemli degil
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[Ik deneme yilinda organik parsel bitkilerinde 17 cm ile baslayan bitki
cap1 son donemde 53 cm’ye ulasirken bu degerler geleneksel parselde
sirastyla 22.3 ve 60.3 cm olmustur. Ikinci deneme yilinda da benzer
bulgular elde edilmis olup organik parsel bitkilerinde 52.3 cm olan son
doénem bitki ¢ap1 geleneksel parsel bitkilerinde 56.6 cm olmustur. Bitki
gelisim doneminin baglangicindan itibaren her iki deneme yilinda da
dénemlere gore belirlenen bitkideki yan dal sayist bakimindan hem
iretim sekilleri arasinda hemde bitki gelisim donemleri arasinda
istatistiki olarak O6nemli bir fark bulunmamistir. Hasat doneminde
bitkilerde ortalama 5-6 adet ana yan dala ulasilmistir (Cizelge 2).
Organik ve geleneksel iiretilen tohumluk biber meyvelerinin
hasat donemlerine gore belirlenen meyve Ozellikleri de Cizelge 3’de
verilmistir. Her iki hasat doneminde de tohumluk meyvelerin kalite
ozellikleri incelendiginde meyvelerde belirlenen meyve ¢api, boyu ve
ortalama meyve agirligi bakimindan tiretim sekilleri ve hasat donemleri
arasindaki fark p<0.01 giivenle 6nemli bulunmustur. Deneme yillarina
gore Ozellikle geleneksel tiretim parsellerinden elde edilen meyvelerde
meyve ¢ap1 (5.90-5.77 cm), meyve boyu (11.37-10.23 cm) ve ortalama
meyve agirhigi (63.08-63.44 g) degerleri daha yiiksek bulunmustur.

Cizelge 3. Organik ve geleneksel iretilen tohumluk biberde hasat
donemlerine gore belirlenen meyve dzellikleri

ortalama ortalama ortalama
meyve meyve meyve
iretim Hasat ¢ap1 boyu agirhig
Yil sekli Sayist (cm) (cm) (9
2006  Organik I.hasat 5,50 a 10,40 a 58,07
11.hasat 4,27 b 8,53 b 43,90
Ortalama 4,88 ** 9,47 ** 50,98 **
Geleneksel I.hasat 6,90 a 13,00 a 68,90
11.hasat 4,90 b 9,73 b 57,27
Ortalama 5,90 *x 11,37 *x 63,08 il
2006 ortalama 5,39 6d 10,42 *x 57,03 od
2007  Organik I.hasat 5,57 a 8,77 a 56,80
11.hasat 4,33 b 7,00 b 38,85
Ortalama 4,95 el 7,88 el 47,83 il
Geleneksel I.hasat 6,83 a 11,80 a 66,66
11.hasat 4,70 b 8,67 b 60,21
Ortalama 5,77 ** 10,23 ** 63,44 **
2007 ortalama 5,36 od 9,06 el 55,63 od
Genel ortalama 5,38 9,74 56,33

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi; ** p=0.01’e gore énemli. * p=0.05'e gore dnemli. 6d:6nemli degil
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Bu degerler organik meyvelerde ise deneme yillarina gore sirasiyla
4.88-4.95 cm, 9.47-7.88 cm, ve 50.98-47.83 g arasinda belirlenmistir.

Hasat donemleri karsilastirildiginda ise, her iki tiretim seklinde
de ilk hasat donemi meyvelerinin meyve cap, boy ve agirlhik
degerlerinin ikinci hasat donemi meyvelerinden daha yiliksek oldugu
belirlenmistir. Meyve kalite Ozellikleri bakimindan deneme yillari
arasinda ise istatistiki olarak 6nemli farklilik gozlenmemistir. Ancak
ikinci yildaki degerler 6ncelikle olumsuz iklim kosullart nedeniyle ilk
deneme yilina gore genelde diisiik bulunmustur (Cizelge 3).

Biber parsellerinden elde edilen meyve ve tohum verim
degerleri ise Cizelge 4’de verilmistir. Uretim sekilleri ile deneme
yillarina gore degerlendirilen veriler incelendiginde I. hasat donemi
meyve verim degerleri bakimindan hem {iretim sekilleri hem de
deneme yillar1 arasindaki fark p<0.01, ikinci hasat donemindeki fark ise
p<0.05 giivenle onemli bulunmustur. I. hasat doneminde geleneksel
parselden elde edilen 114.9 kg/parsel meyve verimi organik parselde
93.3 kg/parsel bulunmustur. Tkinci deneme yilinda da benzer sonug elde
edilmistir. Bu yilda elde edilen meyve verim degerleri sirasiyla 91.2 kg
ve 81.2 kg/parsel olmustur. Ikinci hasat doneminde de yine geleneksel
tiretim parsel verim degerleri yiiksek bulunmustur. Toplam parsel ve
dekar meyve verim degerleri bakimindan ise iiretim sekilleri ve yillar
arasindaki fark p<0.01 gilivenle Onemli bulunmustur. Hasat
donemlerinde oldugu gibi parsel ve bir dekar alandan elde edilebilecek
toplam meyve verim degerleri bakimindan da geleneksel parsel
degerleri 6n plana ¢ikmustir. Ik y1l denemelerinde geleneksel parselden
elde edilen 155.5 kg/parsel ve 4596 kg/da meyve verimi organik
parselde sirasiyla 120.7 kg/parsel ve 3730.7 kg/da bulunmustur. Ikinci
deneme yilinda da benzer farklilik gézlenmis ve yine geleneksel parsel
ve dekar meyve verim degerleri organik parsellere gore 6nemli oranda
yiikksek bulunmustur (Cizelge 4). Meyve kalite ozellik degerlerinde
oldugu gibi her iki tiretim seklinde de elde edilen verim degerleri yine
ikinci deneme yilinda de diisiik gerceklesmistir. Ik deneme yilinda elde
edilen ortalama 4163 kg/da verimi ikinci yilda 3448 kg/da olmustur.

Belirlenen meyve verim degerlerine bagli olarak bu
meyvelerden elde edilen tohum verim degerleri incelendiginde ise
(Cizelge 4), hasat donemleri bakimindan iiretim sekilleri ve deneme
yillar1 arasindaki fark p<0.05 giivenle dnemli bulunmustur. ki deneme
yilinda da hasat donemlerindeki tohum verimi meyve verimine paralel
olarak yine geleneksel parselde yiiksek bulunmustur.
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Cizelge 4. Geleneksel ve organik olarak yetistirmenin biberde meyve ve tohum verimine etkileri

I.hasat I1.hasat Toplam Toplam I.hasat I1.hasat Toplam Toplam

meyve meyve meyve meyve tohum tohum tohum tohum

Uretim verimi verimi verimi verimi verimi verimi verimi verimi

Yil Sekli (kg/parsel) (kg/parsel) (kg/parsel) (kg/da) (g/parsel) (g/parsel) (g/parsel) (kg/da)
2006 Organik 93,27 b 27,50 b 120,77 b 3730,67 b 380,00 b 111,98 b 491,98 b 19,68 b
Geleneksel 114,90 a 40,63 a 155,53 a 4596,00 a 414,87 a 144,59 a 559,45 a 22,38 a
Ortalama 104,08 ** 34,07 * 138,15 ** 416333  ** 397,43 * 128,29 * 525,72 * 21,03 *
2007 Organik 81,23 b 29,67 b 110,90 b 3249,33 b 263,81 b 92,41 b 356,22 b 14,25 b
Geleneksel 91,20 a 35,33 a 126,53 a 3648,00 a 281,96 a 107,30 a 389,26 a 15,57 a
Ortalama 86,22 ** 32,50 * 118,72 % 344867  ** 272,89 * 99,86 * 372,74 * 14,90 *

Genel

ortalama 95,15 ** 33,28 * 128,43 **  3806,00 ** 335,16 * 114,07 * 449,23 ** 17,97 **

x: duncan’in ¢oklu siniflandirma testi
** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05'e gore 6nemli. 6d:0nemli degil



Archived at http://orgprints.org/19112

Archived at http://orgprints.org/19112

I. hasat doneminde elde edilen parsel tohum verim degerleri ilk deneme
yilinda organik parselde 380.0 g/parsel olurken geleneksel parselde bu
deger 414.9 g/parsel bulunmustur. Bu degerler ikinci deneme yilinda da
sirastyla 263.8 ve 281.9 g/parsel olarak gergeklesmistir. Il. hasat
doneminde de ilk hasat verim degerlerine benzer iliski elde edilmis ve
yine geleneksel parsel tohum verimleri daha ytiksek ¢ikmistir.

Her iki hasat doneminden elde edilen toplam parsel tohum
verim degerleri ile dekar tohum verim degerleri bakimindan iiretim
sekilleri arasindaki fark p<0.05, deneme yillar1 arasindaki fark ise
p<0.01 giivenle onemli bulunmustur. Hasat donemlerindeki tohum
verim degerlerine benzer sekilde yine geleneksel parsel tohum verimi
ilk yilda 559.5 g/parsel ve ikinci yilda 389.3 g/parsel olarak en yiiksek
degerlerde gerceklesmistir. Bu degerler organik parsellerde sirasiyla
492 g/parsel ve 356.2 g/parsel olmustur. Birim alan (da) toplam tohum
verim degerleri arasindaki iliski de parsel verim degerlerine benzer
bulunmustur. En yiliksek tohum verimi deneme yillarina gore sirasiyla
22.38 kg/da ve 15.57 kg/da olarak geleneksel parsellerden elde
edilmistir. Yine meyve veriminde oldugu gibi ikinci yil gozlenen
olumsuz iklim kosullar1 parsel ve dekar tohum verim degerlerinin de
diisiik ¢ikmasma neden olmustur. ilk deneme yilinda ortalama 21.03
kg/da bulunan toplam tohum verimi ikinci deneme yilinda 14.90 kg/da
olmustur.

Organik ve geleneksel iiretim parsellerinden elde edilen tohum
kalite ve canlilik o6zellikleri Cizelge 5’de verilmistir. 1000 tohum
agirhik degerleri bakimindan iiretim sekli ile hasat déonemleri ve yillar
arasindaki fark p<0.01 giivenle onemli bulunmustur. Oncelikle iiretim
sekilleri arasinda her iki deneme yilinda da geleneksel liretimden elde
edilen tohumlarin agirligr organik tohumlardan yiiksek bulunmustur.
Ilk deneme yilinda geleneksek parsel 1000 tohum agirhig 6.27 g
olurken bu deger organik tohumlarda 5.99 g olmustur. Bu degerler
ikinci deneme yilinda ise sirasiyla 6.06 ve 5.56 g bulunmustur. Yine
her iki tretim seklinde de ilk hasat meyvelerinden elde edilen
tohumlarin 1000 tohum agirlig ikinci hasat tohumlarindan daha yiiksek
bulunmustur. Organik parsel de ilk hasat 1000 tohum agirhigr 6.21 g
bulunurken bu deger ikinci hasat da 5.77 g olmustur. Geleneksel {iretim
yontemi tohumlarinda ise bu degerler sirasiyla 6.63 ve 5.92 g olmustur.
Ikinci deneme yilinda da ilk yila benzer sonuglar elde edilmistir.
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Deneme yillar1 bakimindan ise ilk yil denemelerinde 6.13 g bulunan
1000 tohum agirlig ikinci yilda 5.81 g olmustur.

Tohumlarin canlilik ve giiglerinin belirlenmesine yo6nelik
yapilan testlerden elde edilen standart kosul (25°C) ¢imlenme giicii
degerleri bakimindan {retim sekilleri arasinda istatistiki anlamda
onemli fark gozlenmezken hasat donemleri arasindaki fark p<0.01
giivenle 6nemli bulunmustur. Her iki deneme yilinda da organik ve
geleneksel iiretimlerden elde edilen tohumlar 25°C ortaminda % 79-85
oraninda ¢imlenme oran1 gostermislerdir. Ancak her iki iiretim
yonteminde de ilk hasat tohumlari yiiksek oranda ¢imlenme oranina
sahip olmuslardir. Organik iiretilen ilk hasat tohumlarindan elde edilen
% 82-87 oranindaki ¢imlenme orani geleneksel tohumlarda % % 84-91
bulunmustur. Bu oranlar ikinci hasat tohumlarinda ise %75-80 oraninda
olmustur. Cimlenme giicii degerleri bakimindan deneme yillart
arasindaki fark ise p<0.05 giivenle 6nemli bulunmus, ilk y1l tohumlari
daha yiiksek ¢cimlenme giicli gdstermislerdir. Ayn1 kosuldaki ¢imlenme
hiz1 (ortalama c¢imlenme zamani) degerleri bakimindan da {iretim
sekilleri arasindaki fark Onemsiz bulunurken yine hasat donemleri
arasindaki fark p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Organik ve
geleneksel tohumlar 25°C ortaminda 4.7-5.0 giinde ortalama ¢imlenme
zamanina ulagsmiglardir. Buna karsilik her iki iiretim yonteminde de ilk
hasat tohumlarmin ¢imlenme hiz1 daha yiiksek bulunmustur. Ilk hasat
tohumlarinin 4.3-4.9 giinde ulastig1 ortalama ¢imlenme zamanina ikinci
hasat tohumlar1 5.2-5.6 gilinde ulasabilmislerdir. Standart kosul (25°C)
cikis testlerinden elde edilen ¢ikis giicli degerleri bakimindan (Cizelge
5) ise iretim sekilleri arasindaki fark p<0.05, hasat donemleri ve
deneme yillart arasindaki fark da p<0.01 giivenle 6nemli bulunmustur.
Uretim sekilleri agisindan ilk yilda organik ve geleneksel parsel
tohumlar1 arasinda elde edilen % 79-81 ¢ikis orani ikinci yilda sirasiyla
% 73-78 olmustur. Buna karsilik her iki deneme yilinda da ilk hasat
tohumlarindan daha yiiksek ¢ikis orani elde edilmistir. Yine ilk deneme
yilinda organik ilk hasat tohumlarmin % 82 c¢ikis orani ikinci hasat
tohumlarinda % 77 bulunmustur. Geleneksel parsel tohumlarinda ise bu
cikis oranlari sirasiyla % 85 ve % 76 olmustur. Bu degerler ikinci
deneme yilinda da yine ilk hasat tohumlarinda yiiksek bulunmustur.
Deneme yillar1 bakimindan ilk yil denemelerinden elde edilen % 81
¢ikis orani, ikinci yilda % 75.5 olmustur. 25°C ortamindaki ¢ikis hizi
degerleri bakimindan ise iiretim sekilleri ve hasat donemleri arasindaki
fark p<0.05 giivenle 6nemli bulunmustur. Geleneksel {iretilen tohumlar
daha hizli ortalama ¢ikis zamanina ulasmislardir.
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Cizelge 5. Uretim y1l1 ve iiretim sekillerine gore elde edilen biber tohumlarinin kalite ve canlilik 6zellikleri

) 25°C 25°C 15°C Fidelik
Uretim 1000 tohum cim. G. Cim. H. Cikis G. Cikis H. Cikis G. Cikis H. Cikis G. Cikis H.
Yil sekli Hasat sayisi agirligi (g) (%) (giin) (%) (giin) (%) (giin) (%) (giin)
2006 Organik I.hasat 6,21 a 87,00 a 485 a 82,00 a 8,89 a 84,67 a 2897 a 8333 a 219 a
I1.hasat 5,77 b 81,00 b 5,24 b 76,67 b 1030 b 71,00 b 30,84 b 7567 b 24,70 b
Ortalama 5,99 el 84,00 ** 5,05 ** 7933 * 9,59 * 77,83 * 2991 od 7950 * 2333 *
Geleneksel I.hasat 6,63 a 91,00 a 473 a 8533 a 819 a 92,67 a 2759 a 83,67 a 2422 b
I1.hasat 5,92 b 7933 b 515 b 76,00 b 9,35 b 76,00 b 30,40 b 7967 b 2522 a
Ortalama 6,27 el 85,17 ** 4,94 ** 80,67 * 8,77 * 84,33 * 29,00 od 81,67 * 24,72  *
2006 ortalama 6,13 el 84,58 * 499 od 80,00 ** 9,18 od 81,08 ** 2945  od 80,58 od 24,03 od
2007 Organik I.hasat 5,82 a 82,00 a 426 a 79,00 a 8,51 a 76,00 a 29,17 a 77,67 a 2125 b
I1.hasat 5,31 b 7500 b 521 b 67,67 b 9,55 b 61,67 b 31,21 b 7233 b 2366 a
Ortalama 5,56 el 78,50 ** 4,73 *> 7333 * 9,03 * 68,83 * 30,19 od 75 * 2245  *
Geleneksel I.hasat 6,44 a 84,33 a 474 a 84,00 a 837 a 75,00 a 2762 a 80,00 a 1966 b
I1.hasat 5,67 b 79,33 b 560 b 71,33 b 8,84 b 61,67 b 2922 b 7333 b 2449 a
Ortalama 6,06 el 81,83 ** 5,17 ** 77,67 * 8,60 * 68,33 * 28,42  od 76,67 * 22,08 *
2007 ortalama 5,81 * 80,17 * 495 od 7550 ** 8,82 od 68,58 ** 2931 od 75,83 od 22,26 od
Genel ortalama 5,97 82,38 4,97 77,75 9,00 74,83 29,38 78,21 23,15

x: duncan’in ¢oklu smiflandirma testi; ** p=0.01"e gore 6nemli. * p=0.05'e gére onemli. &d: 6nemli degil

Cim.G; ¢imlenme giicti; Cim.H: ¢imlenme hizi; Cikis G: ¢ikis giicti; Cikis H; ¢ikis hiz
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Ik deneme yilinda organik ve geleneksel tohumlar 9.6-8.8 giinde
ortalama c¢ikis zamanina ulasirken, ikinci deneme yilinda organik
tohumlar 9. giinde, geleneksel tohumlar ise 8.6. giinde ortalama ¢ikis
zamanina ulagsmiglardir. Cikis giiciinde oldugu gibi yine her iki tiretim
seklinde de ilk hasat tohumlar1 daha erken ortalama c¢ikis zamanina
ulagsmislardir. Her iki deneme yilinda da organik ilk hasat tohumlarinin
8.5-8.9 giinde ulastig1 ortalama ¢ikis zamanina ikinci hasat tohumlari
9.4-10.3 giinde ulasabilmiglerdir. Buna karsilik geleneksel ilk hasat
tohumlar1 ise 8.2-8.4 giinde, ikinci hasat tohumlar1 da 8.5-9.6 giinde
ortalama ¢ikis zamanina ulagsmislardir. 25°C ortamindaki ortalama ¢ikis
zamani bakimindan yillar arasinda ise 6nemli bir fark gézlenmemistir.
15°C diistik sicaklik ortaminda yiiriitillen stres kosul
testlerinde ise, ¢ikis giicii bakimindan {iretim sekilleri arasinda 6nemli
bir fark goézlenmemistir. Organik ve geleneksel parsel tohumlarinin
15°C ortamindaki ¢ikig oranlart sirasiyla ilk yilda % 78 ve % 84, ikinci
yilda ise % 69 ve 68 bulunmustur. Diisiik sicaklik ortamindaki ¢ikis
oranlart bakimindan hasat donemleri arasindaki fark ise p<0.01 giivenle
onemli olmustur. Organik ve geleneksel parselde ilk yil birinci hasat
tohumlar1 sirastyla % 85 ve 93 c¢ikis oranina ulasirlarken ikinci hasat
tohumlarinda bu degerler % 71 ve 76 olmustur. Ikinci deneme yilinda
da yine ilk hasat tohumlarinin ¢ikis orani daha yiiksek bulunmustur.
15°C ortamindaki ¢ikis orani degerleri bakimindan yillar arasindaki
fark da onemli bulunmus ve ilk deneme yilinda elde edilen % 81
oranindaki ¢ikis ikinci yilda % 69°da kalmistir. Cikis giicii degerlerinde
oldugu gibi diisiik sicaklik ortamindaki ¢ikis hizt bakimindan da tiretim
sekilleri arasinda Onemli bir fark gozlenmemistir. Her iki iiretim
seklinde de elde elden tohumlar 29-30 giinde ortalama ¢ikis zamanina
ulagsmiglardir. Buna karsilik diger ortamlardaki testlerde oldugu gibi
yine 15°C’deki ¢ikis hizi degerleri bakimindan hasat donemleri
arasindaki fark p<0.01 giivenle 6nemli bulunmustur. Yine ilk hasat
donemi tohumlar diistik sicaklik ortaminda da ortalama ¢ikis zamanina
daha hizli ulasmislardir. Organik ilk hasat tohumlarimin 29 giinde
ulastif1 bu siireye ikinci hasat tohumlar1 31 giinde ulagsmislardir. Bu
acidan geleneksel tohumlarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Bu
degerlendirmede diisiik sicaklik kosulundaki ¢ikis zamani agisindan
deneme yillar1 arasinda 6nemli bir fark gézlenmemistir. 35°C sicaklik
ortaminda ise ancak % 55 ¢ikis giicii ve 17.87 giin ortalama ¢ikis
zamanina ulagilabildigi icin ¢ikis giici degerleri bakimindan iiretim
sekilleri, hasat sayisi ve yillar arasinda 6nemli bir fark gozlenmemistir.
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Organik ve geleneksel kosullardan elde edilen biber
tohumlarinin  tarla kosullarindaki performanslarinin  belirlenmesi
acisindan fidelik kosullarinda vyiiriitillen testlerde de laboratuar
kosullarindaki sonuglara benzer degerler elde edilmistir. Fidelik ¢ikis
gicii ve ¢ikis hizi bakimindan iiretim sekilleri ve deneme yillari
arasinda istatistiki bir farklilik gozlenmezken yine hasat donemleri
arasindaki fark p<0.05 giivenle Onemli bulunmustur. Fidelik
kosullarinda ortalama % 76-82 oraninda ¢ikis oranina ulasilirken ilk
dénem hasat tohumlar1 hem organik hem de geleneksel tohumlarda
daha yiiksek fidelik ¢ikis giicii gostermislerdir. Organik tohumlarda ilk
hasat tohumlarindan elde edilen % 78-83 c¢ikis orami ikinci hasat
tohumlarinda % 72-76 olmustur. Benzer iliski geleneksel tohumlarda
da gozlenmistir. Fidelik kosullarina ekilen ilk hasat organik tohumlari
21-22 giinde, ikinci hasat tohumlart ise 24-25 gilinde ortalama ¢ikis
zamanina ulagmiglardir. Bu degerler geleneksel tohumlarda ise sirasiyla
20-24 giin ve 25 giin olarak bulunmustur.

Tartisma ve Sonu¢

Geleneksel yontemlerin kullanildigi parseldeki bitkiler organik
yontemlerin kullanildigi parsel bitkilerine gére daha biiyiik bitki boyu
ve bitki capt olusturmuslardir. Bu gelisime paralel olarak yine
geleneksel parsel bitkilerinin meyve verimi ve meyve kalite 6zellikleri
organik parsel bitkilerinden daha yiiksek bulunmustur. Organik
parselden elde edilen ortalama 3490 kg/da meyve verimi geleneksel
parselde 4122 kg/da olmustur. Belirlenen bu farklilikta iiretim
baslangicinda ve gelisme donemlerinde geleneksel parsellere
uygulanan basta ticari giibrelerin organik parsele uygulananlara gore
bitki tarafindan daha hizli ger¢eklesen alinimi (Aksoy ve ark. 2004) ile
ozellikle beyaz sinek miicadelesinde kullanilan preparatlarin organik
parsel uygulamalarina gore daha etkili olmasi 6nemli olmustur (Vural
ve ark. 2000; Salk ve ark. 2008). Meyve verimine benzer sekilde yine
geleneksel tretim parsellerinde tohum verimi de daha yiiksek
bulunmustur. Deneme yillarina gore organik parsellerden elde edilen
14.3-19.7 kg/da tohum verimine karsilik geleneksel parsellerden 15.6-
22.4 kg/da tohum verimine ulagilmistir. Her iki tiretim seklinde de elde
edilen tohum verim degerleri Bayraktar (1976), Vural ve ark. (2000) ile
Alan, (2006) tarafindan belirtilen tohum verim degerleri siirlari
icerisinde bulunmustur. Diger yandan her iki iiretim yonteminde de ilk
hasat meyve ve tohum verim degerleri Il. hasat donemine goére daha
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yiiksek bulunmus, her iki tiretim seklinde de elde edilen toplam meyve
ve tohum veriminin yaklasik % 60-75’1 ilk donemde hasat edilmistir.

Elde edilen meyve ve tohum verimi deneme yillarina gore
onemli derecede farklilik gostermis, ilk yil degerleri 6nemli derecede
yiiksek bulunmustur. Bu farklilik da bakim kosullarindan ziyade iklim
kosullarinin etkisi biiyiik olmustur. Ozellikle ikinci deneme yilinda
bahar doneminde gozlenen ani sicaklik yiikselmesi yaninda Temmuz ve
Agustos aylarinda maksimum sicaklik degerlerinin ilk deneme yilina
gore cok daha yiiksek kaydedilmesi bu farklilikta etkili olmustur.

Biber tohumu iiretiminde, uygulanan iiretim sekilleri tohum
kalitesini genelde etkilememistir. 1000 tohum agirligi geleneksel
iiretimde yiiksek bulunmasina karsilik canlilik testleri agisindan bu fark
onemli gozlenmemistir. Ancak tohum kalite 6zellikleri agisindan ilk
hasat meyvelerinden elde edilen tohumlarin 1000 tohum agirligi ve
cimlenme/cikis glicleri daha yiiksek bulunmustur. Yine ilk hasat
tohumlari daha erken ve hizli ¢ikis gostermislerdir. Deneme bulgularina
benzer sekilde ilk hasat doneminde elde edilen yiiksek kaliteli
meyvelerden Bayraktar (1976) tarafindan belirtildigi gibi yine yiiksek
kaliteli tohum elde edildigi bulgusu uygunluk géstermektedir.

Duman ve ark. (2008) tarafindan yiiriitiilen organik domates
tohumu iiretim ¢alismasinda da biberden elde edilen bulgulara benzer
sonuglar elde edilmistir. Organik domates tohum verimine benzer
sekilde organik biber parselinin tohum veriminde de 6nemli olmayan
oranlardaki azalma yaninda 6zellikle Il. hasat tohum verim degerindeki
ve tohum kalitesindeki degisimler dikkat ¢ekici bulunmustur. Benzer
sekilde Danimarka’da kaliteli organik sebze tohumu iiretimi amaciyla
verim, 1000 tohum agirligi ve ¢imlenme oran1 6zelliklerinin
arastirildigr calismada, 6zellikle tohum veriminin bitki yogunluguna
bagli degistigini, bu nedenle bitki besleme konusunda 6zel uygulamalar
yapilmasinin gerekliligi ifade edilmistir (Deleuran and Boelt, 2005).

Sonug olarak, yonetmelikte izin verilen organik girdilerin
kullanimi1 ile biber tohumu iiretiminin basarili bir sekilde
yapilabilecegi, tohum verim ve kalite 6zelliklerinde 6nemli kayiplarin
soz konusu olmayacagi, ancak ilk hasat meyvelerinin tohumlarinin
alinmasinin daha yararli olacagi ortaya konmustur. Ancak Aksoy ve
Duman (2005)’in belirttigi gibi organik tohum iretimi yaparken,
organik tarim yonetmeliklerine uygun iiretim tekniginin yapilmasi yant
sira, sertifikali tohum iiretim kurallarina da uyulmasi gerekir. Uretim
yapacak kisi yada kuruluslarin lilkemizdeki yasa ve yoOnetmeliklere
uygun lretim yapmalari ve sertifikasyonun tiim asamalarini hem
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organik tarim hem de genel tohumluk tretim yonetmeliklerine goére
takip etmeleri ve ¢ift sertifika almalar1 gerekmektedir.

Tesekkiir

Calismanin gergeklestirilmesinde maddi ve manevi destek
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