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Bazi Organik Materyallerin ve Toprak Diizenleyicilerin Organik Findik
Yetistiriciliginde Verim ve Toprak Ozellikleri Uzerine Etkileri
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'Toprak ve Su Kaynaklar1 Arastirma Enstitiisii Miidiirligi-SAMSUN
’Giresun Universitesi Giresun Meslek Yiiksek Okulu Findik Eksperligi Programi-GIRESUN

Ozet: Bu galisma, ydresel organik artik olan findik zurufunun (taze ve kompost hali) organik tarimda
yaygin olarak kullanilan organik ticari giibrelerin yerine kullanilma durumunu ve kullanilan miktarin
azaltilip azaltilamayacagi, verim ve bazi toprak Ozellikleri {izerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
2008 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma, Samsun Ili Agcagiiney Beldesi organik sertifikali findik
bahgesinde Tombul findik ¢esidinde kurulmustur. Toprak diizenleyici olarak klinoptilolit ve leonardit,
organik ticari glibre (biofarm), yoresel atik olan findik zurufunun iki farkli kullanim sekli (taze ve
kompost) arastirmanin materyalini olusturmaktadir. Aragtirma tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiirttiilmiistir. Yapilan istatistik analiz sonucunda organik
giibrelerin etkisi dnemli bulunmustur. En yiiksek meyve verimi findik zurufu (taze) ve organik ticari
giibrenin (Biofarm) tek basina uygulandigi parsellerden belirlenmistir. Hasat sonrasi 0-20 cm
derinlikten alinan toprak drneklerinde bazi toprak 6zellikleri incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Klinoptilolit, leonardit, organik giibre, findik zurufu, findik

The Effects of Organic Materials and Soil Regulators In Organic Hazelnut Production
On Yield and Some Soil Properties

Abstract: This study was carried out in order to determine the substitution case of hazelnut husk
(fresh and compost form) which is a regional organic waste in hazelnut production instead of organic
commercial fertilizer used extensively in organic agriculture and in order to determine whether the
amount would be able to reduced or not in 2008. The research was established Tombul hazelnut
cultivar in organic certified hazelnut orchard in Agcagiiney region of Samsun province. Clinoptilolite
and leonardite as soil regulator, organic commercial fertilizer (biofarm) and two different utilization
form (fresh and compost) of hazelnut husk as a regional waste constituted the material of the research.
It was carried out according to randomized blocks trial design with three replications. Hazelnut husk
and organic commercial fertilizer (biofarm) were applied to parcels according to the soil analysis
results by considering the nitrogen contents. The highest yield was determined in organic commercial
fertilizer (biofarm) and hazelnut husk (fresh) applications. In soil samples from depth (0-20cm) taken
after harvest were investigated some soil properties as pH, organic matter, useful phosphorus, useful
potassium and nitrogen.

Keywords: Clinoptilolite, leonardite, organic fertilizer, hazelnut husk, hazelnut

GIRIS

Gelir seviyesi yiiksek gelismis iilkeler basta olmak lizere bir¢ok iilkede {iretici ve tiiketiciler
orgiitlenerek dogal dengeyi bozmadan, ¢evreyi kirletmeden, insanlarda ve diger canlilarda toksik etki
yapmayan temiz iriinler iiretmeye baslamislar ve bu iiretim sistemi “Organik Tarim” olarak ifade
edilmistir. Organik tarim tanimlamalarinin bazilarinda siirdiiriilebilirlik kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.
Stirdiirtilebilir tarim kavraminin genel olarak anlami ise yalnmizca dogal kaynaklarin uzun vadede
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korunmasi ve verimliliklerinin garanti altina alinmasi ile kalmamakta, ekonomik, sosyal ve ekolojik
acidan dengeli tarim sistemini ifade etmektedir (Demiryiirek, 2004).

Organik tarimda kullanilan organik giibre ve bitkisel atiklar topragin fiziksel, biyolojik ve
kimyasal Ozelliklerini iyilestirerek topragin verimliliginin siirekliligini saglamaktadir. Bu tarim
sisteminde topragin beslenmesi ve bitki besin maddelerinin saglanmasinda, iiriin rotasyonlarindan,
organik artiklardan, hayvan giibrelerinden, yesil giibrelerden ve mineral kayaclardan
faydalanilmaktadir. Bunlarin yaninda kompost, humik asit, leonardit vb. organik ve zeolit gibi
inorganik toprak iyilestiriciler kullanilmaktadir. Bu maddelerden zeolit, Na, K, Ca, Mg gibi
elementleri iceren kristal formda, ii¢ boyutlu, kolay ve bol bulunan aliiminyum silikat olarak
tamimlanmaktadir (Algicek ve ark.,1998). Dogada pek c¢ok ¢esidi olan zeolitin tarimda yalniz
klinoptilolit tiirii kullanilmaktadir. Klinoptilolitin katyon degisim kapasitesinin yiiksek olmasi1 ve diger
ozellikleri nedeniyle iyi bir toprak diizenleyici ve bitki yetistirme ortami oldugu bildirilmektedir
(Isildar, 1999). Giibre olarak topraga verilen NH, ’un yikanmasini dnleyerek toprakta tutulmasini
saglamaktadir. Topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerini iyilestirebilecek nitelikte olan
diger toprak diizenleyici de Leonardittir. Leonardit, yiiksek oranda karbon ve humik asitler iceren,
komiir diizeyine ulasmamis dogal bir organik materyaldir. Bitki besin elementleri icermesi, toksik
element iceriginin diisiik olmasi ve humik asit iceriginin yiiksek olmasi tarimda kullanilmasim
mimkiin kilmaktadir. Bu amagla, bitki verimine etkisi, giibre degeri, organik madde icerigi gibi
konularda bir¢cok arastirmalar yapilmis, ancak, bu calismalar, sera ve laboratuar kosullarinda
yiiritiilmiis olup, tarla kosullarinda ¢aligma yapilmamustir.

Bu aragtirmada, yoresel organik artik olan findik zurufunun (taze ve kompost hali) organik
tarimda yaygin olarak kullanilan organik ticari giibrelerin yerine kullanilma durumunu ve kullanilan
miktarin azaltilip azaltilamayacagi, iiriin kalitesi ve bazi toprak oOzellikleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Samsun Ili Cakmak Baraj Havzasinda yer alan Agcagiiney Beldesinde organik sertifikali findik
bahgesinde Tombul findik ¢esidinde 2008 yilinda yiiriitiilen aragtirmada, klinoptilolit ve leonardit
toprak diizenleyici olarak kullanilmistir. Bunun yaninda, organik ticari giibre olarak Biofarm, findik
zurufunun taze ve kompost hali arastirmanin materyalini olusturmaktadir. Arastirma tesadif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir. Toprak
diizenleyiciler ana parsele, organik giibreler alt parsele yerlestirilmistir. Denemede, 4.0 m x 4.5 m
araliklarla dikilmig findik ocaklarindan 1 ocak bir alt parseli olusturmustur. Toprak diizenleyiciler,
ocak bagma 5 kg olarak uygulanmistir. Findik zurufu (taze) uygulamasi1 Kasim ay1 sonunda, findik
zurufu kompostu ve Biofarm giibresi Mart ayinda NPK icerikleri dikkate alinarak, toprak analiz
sonuclarina gore ocaklara tag iz diisiimiine serpme olarak uygulanmis ve topraga karistirilmistir. Hasat
sonrast 0-20 cm derinlikten alinan toprak orneklerinde pH, organik madde, azot, fosfor ve potasyum
vb. gibi bazi toprak 6zellikleri incelenmistir (Tiiziiner,1990).

BULGULAR VE TARTISMA

Toprak diizenleyici ve organik giibre uygulamalarinin findikta verim ve bazi meyve

ozelliklerine etkisi

Arastirma, toprak diizenleyicilerin ve findik zurufu (taze) uygulamasinin 2007 yilinin Aralik
ayinda uygulanmasi ile baslamis, diger organik giibre uygulamalar1 2008 yilinin Mart ayida yapilmis,
2008 yilmin Agustos aymda findik hasadi yapilmistir. Findikta meyve verimine toprak
diizenleyicilerin etkisi istatistiksel agidan &nemsiz, organik giibrelerin etkisi ise ¢ok Onemli tespit
edilmistir. Buna gore, findik meyve verimi {izerine findik zurufu (taze) ve organik ticari giibre
(Biofarm) uygulamalar1 en yiiksek meyve verimini (6.0 ve 5.5 kg/ocak) vermistir. Incelenen diger
ozelliklerden randiman ve meyve agirlig1 {izerine toprak diizenleyicilerin ve organik giibrelerin etkisi
istatistiki olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 1). Ozeng¢ (2004), tombul findik ¢esidinde organik
materyal uygulamalarinin meyve verimine etkisini inceledigi ¢alismada, kabuklu meyve verimini
birinci y1l 4.13 kg/ocak, ikinci y1l 4.88 kg/ocak olarak bildirmistir.

Randiman en 6nemli meyve 6zelliklerinden birisidir. Bu arastirmada randiman % 49.45-51.71
arasinda degisiklik gostermistir. Bu konuda yapilan diger calismalarda; Cetiner (1976), % 50-61,
Ayfer ve ark. (1986), % 51.70, Koksal (2002), % 49.90 ve Islam ve ark. (2004) % 52.78 oldugunu
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bildirmislerdir. Meyve agirligi 1.75-2.21 g arasinda degismekte olup, benzer konuda yapilan
calismalarda Ayfer ve ark. (1986) 1.46 g, islam (2000) 2.02 g, Turan (2007) 1.62-2.49 g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Bu arastirmada elde edilen bulgular bu konuda yiiriitiilen diger caligmalarla
paralellik arz etmektedir.

Cizelge 1. Toprak diizenleyici ve organik giibre uygulamalarmin findikta verim ve bazi meyve
Ozelliklerine etkisi

Organik giibreler
Toprak Findik zurufu Findik Findik | Fmndik
Diizenleyici | Biofarm (taze)+Biofarm (kozrﬁn:)fsti) + zurufu zurufu Kontrol Ortalama
Bioﬁ:arm (taze) | (kompost)
Verim (kg/ocak)
Klinoptilolit 5.4 4.8 3.9 5.5 4.5 3.3 4.6
Leonardit 5.0 4.2 4.4 6.5 4.5 2.9 4.6
Top. Diiz.siz 6.0 5.1 5.0 5.9 4.7 3.0 5.0
Ortalama 5.5a 4.7b 4.4bc 6.0a 4.6b 3.1c
Randiman (%)
Klinoptilolit | 49.29 51.94 50.22 50.99 48.78 50.68 50.32
Leonardit 51.29 53.12 51.27 51.96 50.64 52.29 51.76
Top. Diiz.siz | 50.16 50.06 50.39 51.30 50.29 45.38 49.60
Ortalama 50.25 51.71 50.63 51.42 49.90 49.45
Meyve agirhg (g)
Klinoptilolit 2.03 2.03 2.00 1.94 1.94 1.98 1.98
Leonardit 1.75 2.08 1.91 1.89 1.87 2.21 1.95
Top. Diiz.siz | 1.91 1.99 1.82 1.91 1.76 1.82 1.86
Ortalama 1.89 2.03 1.91 1.91 1.86 2.00

Toprak diizenleyici ve organik giibre uygulamalarimin findik hasat sonrasi alman topraklarin bazi
kimyasal 6zelliklerine etkisi.

Findik hasat sonrasi 0-20 cm derinliginden alinan toprak 6rneklerinin verimlilik analiz sonuglart
Cizelge 2’de verilmistir. Toprak diizenleyiciler yarayislh potasyum kapsamina ¢ok énemli etkide bulunurken,
incelenen diger toprak 6zellikleri {izerine etkisi dnemsiz bulunmustur.

Organik giibrelerin, findik hasat sonrasi alman topraklarin pH, yarayish fosfor ve potasyum
iceriklerine etkisi dnemli, organik madde igerigine ise ¢ok dnemli bulunmustur. En yiiksek pH ve organik
madde degerleri, findik zurufu (taze) uygulamasinda belirlenmis olmakla birlikte, organik ticari giibre, findik
zurufu (taze)torganik ticari giibre, findik zurufu (kompost)+ organik ticari giibre uygulamalar1 arasinda
istatistiki olarak fark bulunmamaktadir.

Yarayish fosfor kapsami en yiiksek findik zurufu (taze)torganik ticari gilibre uygulamalarinda,
yarayigl potasyum kapsami ise findik zurufu (taze) uygulamasinda tespit edilmistir.

Topraklarin azot kapsamu {izerine toprak diizenleyicilerin ve organik giibrelerin etkisi istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Ozeng ve Caliskan (2001), findik zurufunun ortama ilavesiyle organik madde, azot ve
ozellikle de potasyum diizeylerinin arttigini bildirmislerdir.
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Cizelge 2. Toprak diizenleyici ve organik giibre uygulamalarinin findik hasat sonrasi topraklarin bazi
kimyasal 6zelliklerine etkisi

Organik giibreler
Findik zurufu Findik
D"Toprak. . (taze)+Biofarm zurufu Fmdik | Findik Ortalama
tizenleyici | Biofarm zurufu zurufu | Kontrol
(kor_npost) * (taze) | (kompost)
Biofarm
pH
Klinoptilolit 6.10 6.20 6.13 6.60 5.87 5.37 6.05
Leonardit 6.20 5.70 6.07 6.80 6.33 6.00 6.18
Top. Diiz.siz 6.27 6.07 5.63 6.30 5.43 5.30 5.83
Ortalama 6.19ab 5.99ab 5.94ab 6.56a 5.88b 5.56b
Organik madde (%)
Klinoptilolit 2.54 2.54 2.30 2.90 2.23 1.95 2.41
Leonardit 2.44 2.68 2.50 3.00 2.05 2.22 2.48
Top. Diiz.siz 2.32 2.43 2.25 2.43 2.23 2.04 2.28
Ortalama 2.43ab 2.55ab 2.35ab 2.77a 2.17b 2.07b
Yarayish fosfor (kg/da)
Klinoptilolit 4.30 5.46 6.50 3.83 2.76 2.47 4.22
Leonardit 3.67 5.87 4.27 4.53 2.23 3.47 4.00
Top. Diiz.siz 4.36 4.43 2.40 4.03 3.17 2.47 3.48
Ortalama 411 ab 526 a 4.39 ab 4‘%3 2.72b 2.80 b
Yarayish potasyum (kg/da)
Klinoptilolit 99.00 75.66 70.33 84.00 76.33 50.33 | 75.94a
Leonardit 58.33 79.67 71.00 91.00 63.67 5733 | 70.17a
Top. Diiz.siz 55.00 71.33 68.00 69.33 50.33 50.33 | 60.72b
Ortalama 70.77ab 75.55 ab 69.78 ab 81:'4 63.44 bc | 52.67 c
Azot (%)
Klinoptilolit 0.128 0.119 0.133 0.147 0.154 0.106 0.131
Leonardit 0.117 0.155 0.123 0.147 0.106 0.117 0.128
Top. Diiz.siz 0.132 0.133 0.140 0.137 0.142 0.140 0.137
Ortalama 0.126 0.136 0.132 0.143 0.134 0.121
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