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For a given organic farm with livestock and vegetable production in Southern Germany the
economic viability of on farm produced legume seed meal as Plant Based Organic Fertiliser
(PBOF) is analysed by means of a Linear Programming (LP) model in order to asses under
which conditions such a fertiliser use may be profitable. Yields, labour demand and gross
margins of the different farming activities are taken from data collections and adapted based
on information provided by the farmer, whose specific crop rotation, labour and stable re-
strictions are also implemented in the LP model. Nitrogen supplies and demands of the dif-
ferent farming activities are drawn from data collections and information by plant scientists.
Our calculations show that lequme seed meal as PBOF is profitable in case that cheap pur-
chasable organic nitrogen fertilisers are not available. In future, further model calculations
shall show whether this result also holds for other farming and site conditions than those
underlying the quite specific conditions of our model farm.

Einleitung und Zielsetzung

Ein nahezu geschlossener Nahrstoffkreislauf ist charakteristisch fur den ©kologischen
Landbau und bewirkt, dass so wenig Nahrstoffe wie mdglich von auf3en in den Betrieb
gelangen. Insbesondere fur den Fall eines relativ niedrigen Viehbesatzes ist jedoch die
Deckung des hohen kurzfristigen Bedarfs an pflanzenverfugbarem Stickstoff im 6kologischen
Gemuseanbau problematisch. Zu diesem Zweck kénnen entweder zugelassene organische
Dungemittel zugekauft oder von den Landwirten selbst erzeugte vegetabile Diingemittel
eingesetzt werden. Selbst erzeugte Leguminosenkérnerschrote haben dabei den Vorteil,
dass sie keinerlei tierische Bestandteile enthalten und dass ihre Herkunft zweifelsfrei
nachprufbar ist. Die Wirksamkeit von Leguminosenkdérnerschroten als schnell wirksame
organische N-Dinger wurde in Inkubations-, Gefa- und Feldversuchen nachgewiesen
(Muller & von Fragstein, 2006a&b, Miller et al., 2007). Sie sind deshalb im Hinblick
auf die Stickstoffverfligbarkeit als Alternative zu zugelassenen kauflichen organischen
N-Dingern insbesondere fiir den Einsatz im dkologischen Gemuisebau auch bei niedrigen
Bodentemperaturen im zeitigen Frihjahr gut geeignet.

Unser Beitrag befasst sich mit der Rentabilitat betriebseigenen Ackerbohnenschrots
als Dungemittel auf o©kologisch bewirtschafteten Acker- und Gartenbauflachen. Der
Untersuchung lagen Angaben zur Ertragssituation, den mdglichen Produktionsverfahren,
der Flachen- und Arbeitsausstattung sowie den Fruchtfolgerestriktionen eines suddeutschen
okologischen Gemischtbetriebes mit Gemusebau zugrunde. Der Betrieb verfugt Gber 95
Hektar betriebsnahe und 50 Hektar betriebsferne Ackerflachen, 120 Hektar (ungediingtes)

Grinland sowie 3000 m? Anbauflache unter Glas.
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Methoden

Mit Hilfe einer linearen Programmierung (LP) wurde anhand der fir den Beispielsbetrieb
in Absprache mit dem Betriebsleiter ermittelten Daten zu Produktionsverfahren und
Faktorausstattung geprtft, ob und unter welchen ékonomischen Bedingungen der Einsatz
von selbst hergestelltem Ackerbohnenschrot zur N-Dingung rentabel ist.

Fur die verschiedenen grundsatzlich in Frage kommenden Anbau- und Tierhaltungsverfahren
wurden jeweils der Arbeitszeitbedarf, die Deckungsbeitrdge sowie der Stickstoffbedarf
bzw. die Stickstofflieferung ermittelt. Fiir die Berechnung des Arbeitszeitbedarfs und der
Deckungsbeitrage wurden zunachst Daten des KTBL (2010) als Kalkulationsgrundlage
herangezogen. AnschlieBend fand eine Abstimmung mit den Ertrags- und Preiserwartungen
des Betriebsleiters statt. Flr die Darstellung der Stickstoffbilanz im Planungsansatz
wurde der Stickstoffbedarf der beriicksichtigten Kulturpflanzen nach Angaben der
Stickstoffdiingeberechnung (LTZ, 2007) zugrunde gelegt. Sofern nétig, wurde auf
eigene Schatzungen zuriickgegriffen. Die Berechnung der Nahrstoffanspriiche in der
Mutterkuhhaltung und in der Bullenmast erfolgte nach KTBL (2009).

SchlieBlich wurde jeweils der Gesamtdeckungsbeitrag des Modellbetriebes unter Einhal-
tung der Stickstoff- und sonstigen relevanten Restriktionen (inkl. Fruchtfolgebeschrankun-
gen) maximiert. Zur Untersuchung der Fragestellung, inwiefern sich der Einsatz von Acker-
bohnenschrot als N-Diinger lohnt, wurden dabei a) Planungsansatze mit verschiedenen
Diingerzukaufsmaglichkeiten (a1 bis a3, siehe Tabelle 1) sowie b) ein Ansatz ohne Zukaufs-
moglichkeit miteinander verglichen.

Ergebnisse und Diskussion

Tabelle 1 gibt die wesentlichen Optimierungsergebnisse fiir vier unterschiedliche Moglich-
keiten der Uber die Festmistdingung hinausgehenden N-Dingung wieder. In Variante b
kann hierfir lediglich selbst erzeugtes Ackerbohnenschrot eingesetzt werden.

Unter Einbeziehung aller verfugbaren Flachen und unter Beachtung der fiir den Modellbe-
trieb relevanten Restriktionen Iasst sich im Betriebsoptimum fir Variante a1 ein Gesamtdek-
kungsbeitrag von 519.151 € erzielen.

Aufter dem Anbau von Hafer werden alle in der Planung berlicksichtigten Pflanzenpro-
duktionsverfahren in der Optimallésung realisiert. Es werden 35 Mutterkiihe gehalten und
damit die entsprechende Stallkapazitat ausgeschopft. In der Bullenmast werden hingegen
nur 16,45 von 65 verfligbaren Stallplatzen genutzt. Die zugekauften Diingemittel bzw. das
selbst erzeugte Schrot werden jeweils auf den betriebsfernen Ackerflachen und in den
Gewachshausern des Modellbetriebes eingesetzt. Der Wirtschaftsdiinger wird auf den be-
triebsnahen Ackerflachen ausgebracht.

In den anderen Varianten werden niedrigere Gesamtdeckungsbeitrage erzielt. Hinsichtlich
der Betriebsorganisation (realisierte Verfahrensumfange) gibt es zwischen den einzelnen in
Tabelle 1 dargestellten Varianten keine Anderungen. Die Varianten a3 und b unterscheiden
sich darlber hinaus auch hinsichtlich der Diingung nicht voneinander: in beiden Fallen wer-
den jeweils 321 dt Ackerbohnenschrot gediingt. Wahrend in Variante b ein Diingerzukauf
von vornherein ausgeschlossen wird, erweist sich der Zukauf von Maltaflor® in Variante a3
gegenuber der Schrotdiingung als nicht rentabel.
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Tabelle 1: Optimierungsergebnisse fiir den Modellbetrieb bei unterschiedlichen
Varianten hinsichtlich des Zukaufs organischer Diingemittel

Variante al a2 a3 b
Bioilsa® Solafert® Maltaflor® o

Zukauf von (1% N) (4,5% N) (4% N) kein Din-

gerzukauf
zu 36,23 €/dt zu 31,50 €/dt zu 42,38 €/dt

g‘;samtd“k“”gs'be'"ag 519.151 513.133 511.645 511.645

Gesamtdeckungs-beitrag 100 088 986 986

(%)* , , ,

Grenzverlust der Schrot-

diingung (€/dt)** 22,19 440 3 3

Mehrkosten*** je ha

gediingter Fléche (€) - 119,64 149,22 149,22

*

in % des hochsten ermittelten Gesamtdeckungsbeitrags aus Variante a1.

** Verlust, wenn ausgehend von der jeweiligen Optimallésung eine Dezitonne Ackerbohnenschrotdiin-
gung in die Lésung gezwungen und der Diingerzukauf entsprechend reduziert wiirde.

*** Mehrkosten gegenuber Variante a1 bei 50,3 ha mit Zukaufsdiinger oder Ackerbohnenschrot gedling-
ter Acker- und Gewachshausflache.

Quelle: eigene Berechnungen

Sofern wie in Variante a1 ein sehr glinstiges N-Dingemittel zugekauft werden kann, ist der
Einsatz selbst erzeugten Ackerbohnenschrotes im untersuchten Modellbetrieb nicht ren-
tabel. Ist dies - wie in den Varianten a3 und b - jedoch nicht der Fall, kann die Herstellung
und der Dingereinsatz von Ackerbohnenschrot in einem 6kologisch wirtschaftenden Ge-
mischtbetrieb mit Gemusebau durchaus als rentabel angesehen werden: anstatt einer Ein-
schrankung oder Anderung der Produktion wird in den entsprechenden Optimallésungen
die N-Bilanz mit selbst erzeugtem Schrot ausgeglichen. Hier wurde allerdings noch nicht
berlcksichtigt, dass Leguminosenkornerschrote haufig eine schnellere Netto-N-Mineralisa-
tion bei niedrigen Bodentemperaturen zeigen als andere Diingemittel (Miller & von Frag-
stein, 2006a). Dadurch kann sich bei gleicher N-Aufwandmenge insbesondere im zeitigen
Fruhjahr ein Vorteil fur die Variante b ergeben.

In weiteren Modellrechnungen sollen demnéachst Aussagen zur Rentabilitat vegetabiler
Dilingemittel fur andere Ertrags- und Kostenverhéltnisse sowie fiir gednderte betriebliche
Faktorausstattungen getroffen werden. AuRerdem sollte fir den vorliegenden Modellbetrieb
noch eine ausgeglichene N-Bilanz des Griinlandes in die Restriktionen des LP-Modells ein-
bezogen werden. Gegenwartig wird das Grinland nicht gediingt, was in Abhangigkeit vom
Nahrstoffversorgungsniveau auf Dauer zur Nahrstoffverarmung fiihren wiirde und deshalb

nicht empfehlenswert ist.
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