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Seven different pig breeds were kept under conventional and under organic feeding and
housing conditions on two performance testing stations to analyse genotype-environment
interactions for meat quality traits. Genetically controlled physical pork quality traits like
pH- and EC-values are unaffected by both housing and feeding systems and no genotype-
environment interaction was found. In contrast, chemical meat characteristics like intramus-
cular fat content and fatty acid patterns are strongly influenced by genotype and feeding
and showed a significant genotype-environment interaction. But no considerable reranking
could be observed. The differences are caused by the differences in energy and amino
acid supply between environments and variable lean meat synthesis capacity of the various
genotypes. The significance is mainly generated by varying differences between environ-
ments within genotypes.

Einleitung und Zielsetzung

Die Nutzung moderner Genotypen bzw. alter Rassen in der 6kologischen Schweinemast
wird ebenso ausflhrlich wie gegensatzlich diskutiert. Dahinter verbirgt sich letztlich die
Annahme, dass durch Genotyp-Umwelt-Interaktionen (GUI) alte und moderne Genotypen
in ihrer Eignung flr konventionelle oder 6kologische Mast gegensatzlich einzustufen sind.
Brandt et al. (2010) konnten zeigen, dass flr die wirtschaftlich relevanten Kriterien der
Mastleistung und Schlachtkérperqualitat zwar ausgepragte GUI vorliegen, diese aber zu
keiner unterschiedlichen Rangierung flihrten; die konventionelle war der 6kologischen Mast
Uberlegen und in beiden Produktionssystemen schnitten die modernen Genotypen besser
ab als die alten. Im vorliegenden Beitrag wird die Auswertung dieses Komplexes am glei-
chen Material hinsichtlich der Fleischqualitat vorgestellt.

Methoden

Auf Grund der fehlenden Zuchtstruktur bei Schweinen im Vergleich zu Rindern konnten
die Genotyp-Umwelt-Interaktion nicht mit Hilfe genetischer Korrelationen aus Felddaten
berechnet, sondern mussten auf Grundlage eines Stationsversuches geschatzt werden.
Der Versuch umfasste zwei Leistungsprufungsanstalten (LPA Neu-Ulrichstein, LPA Rohr-
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sen) und jeweils 3 Wiederholungen uber einen Zeitraum von 2,5 Jahren mit insgesamt 682
Tieren aus 7 Genotypen: Angler-Sattelschwein (AS) und Schwabisch-Hallisches Schwein
(SH) in Reinzucht und Kreuzung mit Piétrain (Pi), Pi*Deutsches Edelschwein (DE), Duroc
(Du)*Deutsche Landrasse (DL) sowie BHZP (Bundeshybridzuchtprogramm). Der BHZP-
Genotyp fungierte als interner Standard, der immer auf beiden Stationen, in beiden Pru-
fumwelten und jedem Durchgang vorhanden war. Die Verteilung von Sauen und Kastraten
innerhalb der 7 Genotypen und beiden Prifumwelten war annahernd gleich. Die konventio-
nelle Priiftumwelt entsprach dem LPA-Standard, die ékologische der EU-Oko-VO 2092/91
(fur ausfuhrliche Beschreibung vergl. Brandt et al. 2010).

Samtliche Merkmale wurden einzeltierbezogen im Kotelett (13. Rippe) erfasst; pH-, Leit-
fahigkeits- und Fleischhelligkeitswerte gemaf den LPA-Prifungsvorgaben (pH-Wert 24 h
p.m., LF-Wert 24 h p.m., Optostar 24 h p.m.), der intramuskulare Fettgehalt (IMF) tber
Nah-Infra-Rot-Spektroskopie (nass-chemische Kalibrierung fiir IMF ohne vorherigen HCI-
Aufschluss) und das Fettsaurenmuster durch Gaschromatographie.

Die Daten wurden mit der GLM-Prozedur von SAS 8.1 in einem varianzanalytischen Mo-
dell analysiert. Auf Grund des experimentellen Designs mit dem BHZP-Genotyp auf jeder
Station und in jedem Durchgang wurden alle Daten als Abweichung vom BHZP-Genotyp
innerhalb des Durchgangs kalkuliert, womit der Stationseinfluss entfiel. Somit beinhaltete
das Modell Genotyp, Prifumwelt und Geschlecht sowie deren Interaktionen als fixe Effekte
und das Schlachtgewicht als Kovariable. Die Signifikanzen der Differenzen zwischen den
LSQ-Mittelwerten wurden mit Hilfe der ,linear contrast option“ in SAS-GLM ausgewiesen.

Ergebnisse und Diskussion

Tabelle 1 zeigt die Auswirkung der fixen Effekte und der Interaktionen aus dem statistischen
Modell auf die Merkmale der Fleischqualitat. Es zeigt sich, dass bei den physikalisch basier-
ten Merkmalen nur bei der Fleischhelligkeit (Optostar) eine statistisch gesicherte GUI auf-
tritt, wahrend bei samtlichen chemisch basierten Kriterien, bis auf die einfach ungesattigten
Fettsauren (MUFA), statistisch gesicherte GUI vorliegen.

Tabelle 1: Signifikanzen der fixen Effekte und der Interaktionen

" Genotyp *

Merkmal Genotyp Umwelt Sex Genotyp * Sex Umwelt
LF,, x * n.s. n.s. n.s.
Optostar’ * * n.s. ** *
pH,,' * * n.s. n.s. n.s.
IME2 . ek ok o ek
SFAz *kk Kk *kk n.s. *
MUFA? x rx i n.s. n.s.
PUFA? . ok . n.s. o

'Erlauterung in Methoden, 2Abkilrzungserlauterung in Fufinote von Tabelle 3
* signifikant, ** hoch signifikant, *** hochst signifikant, n.s.: nicht signifikant

Tabelle 2 zeigt die Merkmale der physikalischen Fleischqualitdt. Den Ergebnissen ist zu
entnehmen, dass tUber sdmtliche Genotypen und Prifumwelten hinweg keine nennenswer-
ten Unterschiede auftreten. Die Hohe der Leitfahigkeits-, Fleischhelligkeits- und pH-Werte
zeigt, dass weder PSE-Konditionen (LF,,, Optostar) noch DFD-Konditionen (pH,,, Optostar)
vorliegen (Fischer 2001). Da diese Merkmale genetisch und/oder von den unmittelbaren
Umweltbedingungen um die Schlachtung beeinflusst werden (Fischer 2001), lasst sich
schlieRen, dass die Transport- und Schlachtbedingungen ohne Beanstandungen waren und
dass samtliche Genetiken weitgehend stresssaniert sind.
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Tabelle 2: Physikalisch basierte Merkmale der Fleischqualitat (LSQM + SE)

Genotyp Umwelt n LF_, (mS/cm) Optostar pH.,

Bundeshybridzucht- kon.* 86 3,50+0,12 64 +0,8 5,54 + 0,04
Programm (BHZP) 6ko.* 57 3,34 +0,14 62+1,0 5,37 £ 0,04
Angler Sattel- kon. 54 3,02+0,15 64+1,0 5,45 + 0,05
schwein oko. 28 2,66 + 0,20 61+1,4 5,65 + 0,06
Schwabisch-Hallisches  kon. 25 3,82+0,25 63+1,7 5,52 + 0,08
Schwein oko. 26 3,39+0,25 65+1,7 5,55+ 0,08
Piétrain * Angler Sattel-  kon. 59 3,561+0,14 62+0,9 5,43 £ 0,04
schwein oko. 33 3,69+0,18 59+1,3 5,38 £ 0,06
Piétrain * Schwabisch-  kon. 26 5,20+ 0,21 64+14 5,51 +0,07
Hallisches Schwein 6ko. 28 4,43 + 0,20 65+ 1,4 5,47 £ 0,06
Piétrain * Deutsches kon. 64 3,42+0,13 66 +0,9 5,75+ 0,04
Edelschwein 6ko. 41 3,18 £ 0,16 60+ 1,1 5,51+ 0,05
Duroc * Deutsches Land- kon. 62 3,21+0,14 66 +0,9 5,54 £ 0,04
schwein oko 42 3,07 +£0,16 62+1,1 5,54 + 0,05

*kon. = konventionelle Prifumwelt, **6ko. = 6kologische Prifumwelt

Tabelle 3 zeigt die Merkmale der chemischen Fleischqualitat. Diese Merkmale wurden nur
bei den Tieren aus der LPA Rohrsen erhoben, daher liegen keine Werte fir Schwabisch-
Hallische Schweine in Reinzucht und als Kreuzung mit Pietrain vor.

Tabelle 3: Chemisch basierte Merkmale der Fleischqualitat (LSQM * SE)

Genotyp ~ Umwelt n IMF* (%) ettsaurenn ettsauren)
SFA (%) PUFA (%)
BHZP kon. 54 1,02%0,10 40,93 + 0,29 4113+0,57 16,22 + 0,49
ko. 31 2,36 £0,14 40,93 + 0,35 49,03 + 0,68 9,07 0,58
AS kon. 50 1,79 + 0,11 42,10 0,31 47,20 + 0,62 9,98 + 0,53
ko. 30 249+0,14 40,33 + 0,40 52,20 + 0,78 6,82 + 0,67
Pi*AS kon. 56 1,59 + 0,10 41,40 +0,27 46,01+ 0,54 11,34 + 0,46
ko. 33 363+0,13 39,85 + 0,34 52,63 + 0,67 6,50 + 0,57
bi* DE kon. 61 0,97 +0,10 41,19 +0,29 41,30 + 0,56 15,74 0,48
ko. 34 229+0,13 39,73+0,33 48,16 + 0,64 9,70 £ 0,55
Du*pL  kon. 55 1,74 £ 0,10 42,63 +0,27 45,76 + 0,53 10,34 + 0,45
ko. 40  3,20+0,12 42,07 +0,33 51,42 + 0,66 5,61+ 0,56

* IMF: Intramuskularer Fettgehalt
** SFA (Gesattigte Fettsauren (FS): C12:0, C14:0, C16:0, C18:0); MUFA (Einfach ungesattigte FS:
C16:1, C18:1, C20:1); PUFA (Mehrfach unges. FS: C18:2, C18:3, C20:2, C20:3, C20:4)

Beim intramuskularen Fettgehalt (Tabelle 3) fallt auf, dass Uber alle Genotypen hinweg
die intramuskuléren Fettgehalte in der 6kologischen Prifumwelt hoher ausfallen als in
der konventionellen. Analog dazu verhalten sich die eher extensiveren Genetiken wie AS,
Pi*AS und Du*DL mit erhéhten IMF-Gehalten. Dieser Effekt ist auf das schlechtere Lysin-
Energie-Verhaltnis der 6kologischen im Vergleich zur konventionellen Ration bzw. auf das
verringerte kdrpereigene Proteinansatzvermogen zuriickzufiihren (Brandt et al. 2010, Millet
et al. 2004). Die erhohten IMF-Werte lassen eine gehobene sensorische Fleischqualitat
hinsichtlich Zartheit, Saftigkeit und Aroma erwarten (Seifert et al. 2002).

Beim Fettsaurenmuster (Tabelle 3) zeigt sich, dass bei den extensiveren Genotypen wie
AS, Pi*AS und Du*DL die Anteile der SFA (Saturated Fatty Acids — gesattigte Fettsauren)
sowie MUFA (Mono Unsaturated FA — einfach ungesattigte FS) erhéht und die der PUFA
(Poly Unsat. FA — mehrfach unges. FS) erniedrigt sind. Dies ist die Folge des geringeren
Proteinansatzvermdgens der entsprechenden Genotypen. Die damit einhergehende erhéh-
te korpereigene Fettsynthese (de-novo Fettsynthese) ist durch die Dominanz der SFA und
MUFA gekennzeichnet (Biedermann et al. 2000) und schlagt sich in entsprechend ernied-
rigten Muskelfleischanteilen im Schlachtkdrper nieder (vergl. Brandt et al. 2010). Die erhéh-
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ten MUFA- zu Lasten geringerer PUFA-Anteile bei den extensiveren Genotypen und unter
okologischen Produktionsbedingungen fiihren zu einem kernigen, oxidationsstabilen Speck
mit guter technologischer Fettqualitat (Fischer 2001).

Schlussfolgerungen

Wahrend die physikalischen Fleischqualitatsmerkmale vom Produktionssystem weitgehend
unabhangig sind, kommt es bei den chemischen Fleischqualitéatskriterien, trotz deutlich aus-
gepragter Genotyp-Umwelt-Interaktionen durch die Uberlegenheit der ékologischen Mast,
zu keiner wesentlich unterschiedlichen Rangierung der Genotypen. In beiden Produktions-
systemen sind die alten bzw. extensiveren den modernen, fleischreichen Genotypen uber-
legen. Daher bedarf es aus Sicht der Fleischqualitat keiner eigenstandigen Zuchtprogram-
me im 6kologischen Landbau.
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