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Kupferreduzierung im ékologischen Weinbau in Deutschland
Feldversuche und praktische Erfahrungen

R.Kauer', M. Wolff2, J. Uhl', M. Schmidt' & B. Berkelmann-L6hnertz®

1. Einleitung und Problemstellung

Fir den &kologischen Weinbau im Rahmen der EU-Verordnung 2092/91 und den
nationalen Richtlinien der Verbande des Okologischen Landbaus stellt die Be-
kampfung der eingeschleppten Pilzkrankheiten Peronospora viticola und Qidium
tuckeri weiterhin die gréBte Herausforderung dar. Dabei liegt die gréBte Pro-
blematik weiterhin innerhalb der Bekampfung des falschen Mehltaus. Toner-
depraparate (Mycosin, Ulmasud) zeigen oft nur in der Vorblitephase oder bei
sehr geringem Befallsdruck einen ausreichenden Bekampfungserfolg. .

Innerhalb der Peronospora-Bekd@mpfung ist ein ausreichender Erfolg derzeit nur
unter Einsatz von Kupferpraparaten sicher zu stellen. Die Diskussion um die Oko-
toxizitdt (Wasser / Boden) hat dazu gefihrt, dass national derzeit nur noch ein
Kupferpraparat fir Deutschland zur Verfiigung steht, was zunéchst bis 2004 zu-
gelassen wurde.

Innerhalb der EU Verordnung fiir den 6kologischen Landbau lauft die Zulassung
der Kupferpréparate im Méarz 2002 aus. In Zusammenarbeit mit dem Fachgebiet
Phytomedizin der Forschungsanstalt Geisenheim konnten die Versuche zum Kup-
fer- und Netzschwefelersatz bzw. reduzierung seit 1999 weiter intensiviert wer-
den.

2. Versuchsvarianten

In den Jahren 2000 und 2001 wurden 5 bzw. 6 Versuchsvarianten zur Kupfer-
und Netzschwefelreduzierung bzw. zum Ersatz dieser Substanzen jeweils gegen
eine unbehandelte Kontrolle, eine ,,Oko-Standart* Bewirtschaftung sowie eine in-
tegrierte Bewirtschaftung gepruft (vgl. Tabelle 1). Die Versuche erfolgten in einer
seit 1996 auf dkologischen Weinbau umgestellte Rieslinganlage in der Lage Gei-
senheimer Mauerchen.

Zur Applikation der Versuchssubstanzen wurde ein Parzellenspritzgerat einge-
setzt. Alle Varianten wurden in 4-facher Wiederholung angelegt.
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Tabelle 1: Versuchsvananten 2000 und 2001

Varlanten 2301;
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Mittel -ausgebrach'le
Intervalle Mengervha
Inlegriert Polyram WG, For n, ' "G, 12 - 14tagig nach He mn
Venio, Quadris, Pro r, N« _. .
Oro-Standargd W, T Myce 10 - 121agig Kupter: 3,36 kg
Kt v il 10 1), Netz- Nelzschwelel: 324 kg
! i KMycosin: 19.2 kg
Cu / NaHCO, St %, Kupter- 13 - 12taqig Kupler: 3 kg
K erox'~ or ) St 102 kg
Cuf KHCO; Ka i yu oo 10 - 121agig Kupler: 3 kg
Ku, . - ] KHCO,: 102 kg
Qkolluid-P \ -. . lelzschwelel, 10 - 121agig QF-P: 1571
OUkot P Nelzschwefel 18,0 kg
Erwinia Eral "3 herbico'a 141agig
Fu Ka im-, Natriumr 10 - 121ag.g b 228 kq
L S
! Varianten 2001 | Mittel Appl anons- (ausgebahle N
Ir Intervalle Mengen/ha
It Pelyram V¢G, Forum, i ., - d 12 - 14l1agig nach H: -
Vento, Quadris, Prosper, 1 e
‘el
Oro-Standard wWa 2 Myco 1 F ran 10 - 12tagyg Kupler: 2.9 kg
(KL ) Netzschwelel: 32,
Mycor 39.2 ke
Cu / NaHCO, Ste oM Ay ttreck, 10 - 2tagig Yot 2.8 Kkg
Fur 1 (Kup roxe 1) St oA M 95 kg
Cu/ KHCO, K .. 1at. K < | 10 - 121agig Kupter: 2.8 kg
KHCO-: 95 kg
Ckofjuid-P Vass ' Net L Ok T | 10 121agyg Qhc » 601
P -;BBCH <8-75), Fu juran (Kup - Helzsch 264 &g
o’ " Kupter: 1.7 kg
Robus 10 - 121agig 501
Rct s \JBCH u3-75), v 26,4 kg
- 1 (Kuplero 1} Kup 1 1.7 kg
Eramnia Era | 14145ig
F o, .d _J K m, . oo B 10 - 1212gig Fungifend: 67 kg
(00

3. Ergebnisse
3.1. Peronosporabefall im Jahr 2000

Die Witterungsbedingungen des Jahres 2000 fuhrien zu einem extrem starken
Peronosporadruck, sodass im Sinne einer Mittelprifung optimale Bedingungen
gegeben waren. Nach einer retativ ruhigen Aufbauphase des Erregers im Juni (6
Regeninfektionen, jedoch nur eine Ausbruchssituation) erfoigte im Monat Juli mit
143 liter Niederschlag pro m?

eine explosionsartige Vermehrung., Er konnten 18 Regeninfeklionen und Aus-
bruchsbedingungen in 14 Nachten registriert werden. Aufgrund des schon weit
fortgeschrittenen Traubenwachstums (Vollblite ES 65 am 9.6.) war die Trauben-
resistenz zwar schon fortgeschritten, jedoch konnten selbst nach dem Stadium
Erbsengrifle (ES 75 am 26.6.) noch Infektionen der Trauben insbesondere Uber
das Stielgeriust festgestellt werden.

Aufgrund des hohen Befallsdrucks konnte das Ziel einer Kup!erreduzierung in den
Netzschwelelersatzvarianten (NaHCO,, KHCO4) auf ca. 2 kgfha nicht realisiert
werden. In der Variante Okalegisch-Standart” wurden insgesamt 3,36 kg Rein-
kupfer ausgebracht und scmit die nationalen Mengenveorgaben geringfligig ber-
schritten.

Bezuglich der Starke des Traubenbefalls durch Plasmopara viticola kann fest-
gestelll werden, dass die Varianten Erwinia herbicola und Fungifend unter den ge-
gebenen Bedingungen keine ausreichende Wirkung gegenuber Peronospora zeig-
fen. Die Varianten NaHCO; KHCO, sowie Okofluid-P zeigten eine noch aus-
reichende Peronospora Wirkung bei einem Befall zwischen 12 und 22 % Ende Au-
gust, die sich nur tendenziell voneinander unterschieden und auch zur Variante
Oko-Standar! nur geringe Unterschiede aufwiesen. Innerhalb der Variante Integriert"
konnte eine Befallsstarke von 2 % Traubenbefall lesigestellt werden (vgl. Abb, 1}
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Abbitdung 1: Traubenbefall im Jahr 2000 durch Plasmepara viticola
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Die Bonitur ces Blatbetalls durch Peronospora zum Zeipunkl 24.8, ergab ein
dhnliches Bila, wobei in der Variante Okolluid-P festgestelit werden konnte, dass
ab Anfang August der Blattbefall nicht mehr ausreichend verhincer! werder konn-
te. Hierdurch kam es analog zu den Vergleichsvarianten Erwinia herbicola und
Fungifend zu einem annahernd 100 % igermn Befall der Blatter (Befalishdufigkeit)
bei einer Befallsstarke von ca.15 % (vgl. Abbildung 2).
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Abbildung 2: Blattbefall im Jahr 2000 durch Plasmopara vilicoia

3.2. Peronosporabefall im Jahr 2001

im Versuchsjahr 2001 war ein etwas niedrigerer Befalisdruck durch Plasmopara
viticola gegeben. Aufgrund der im Versuchsjahr 2000 festgestelllen mangelnden
Wirkung des phosphithaltigen Praparates Okofluid-P gegen Blattbefall (nach dem
Entwicklungsstadium BBCH 75) wurden die Abschlussbehandlungen mit Kup-
feroxychloric durchgefihrt (vgl. Tab. 1, Versuchsvarianten in 2001). Zusatzlich
wurde ein weileres Prdparat mit vemringertem Phosphitgehalt (Robus) in die Ver-
suchsdurchflihrung aufgenommen. Mit Ausnahme der Kontrollvariante sowie der
Varianten Erwinia herbicola und Fungifend konnte in allen anderen Varianten ein
gutes Behandlungsergebnis sowohl beim Trauben- (vgl. Abb. 3} als auch beim
Blattbefall durch Peronospora festgestelll werden.
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Abbildung 3: Traubenbefall durch Plasmopara vilicela im Jahr 2001

3.3. Ertrags- und Qualititsdaten des Jahres 2000

Aufgrund des relaliv spaten Peronoporabefalls in Verbindung mit der schon weit
fortgeschrittenen Traubenenlwicklung im Juli 2000 lagen die Traubenertrige aul
einen noch recht hohen Niveau (vgl. Tah.2). Die Vergleichsvarianten (Oko-Stan-
dart, NaHCQ5. KHCO; und Okofluid-P) bewegten sich zwischen 113 und 139 kg/
a ohne absicherbare Differenzen. In den Varianten Erwinia herbicola, Fungifend
und der Kontrolle konnten keine fur einen Weinausbau verwertbaren Trauben ge-
erntet werden. Bei den Mostgewichten konnte aufgrund des hohen Blatl-
peranosporabefalls in der Variante Okofluid-P eine verringerte Zuckereinlagerung
sowie eine erhdhte Gesamtsaure festgestellt werden. (vgl. Tab 2)

Tabelle 2; Ertrags- und Qualitatsdaten des Jahres 2000

. Imtegrlert | NaHCO, | Oko-Standard | KHCO, Okolluid-P
0 Ertraginkg/ a 1645 1134 1384 1398 1209
Mos Lin® 75.5 77,3 79,0 74.8 70,0
c
Yo 7l 15 1.6 "2 1.3 12

Sensorische Beweriung der Weine des Jahrgangs 2000;

Innerhalb einer Verkostung im April 2001 (unmittelbar nach der Abfullung) erzielte
der Wein des Versuchsgliedes , Integriert* mit einer Rangziffer von 2,1 das beste
Ergebnis {vgi. Tab.3). Eine gute Bewertung auch das Versuchsglied ,,Steinhauers
Mehltauschreck” (NaHCOg3}. das die Rangziffer 2,5 erhielt und damit nicht
signitikant von dem Versuchsglied Integriert* zu unterscheiden war. Auch zwi-
schen den Versuchsgliedern |, Oko-Standart (Rangziffer 3.8) und ,KHCOy
{Rangziffer 4) ergab sich kein signifikanter Unterschied. Mit der Rangziffer 5,1
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wurde der Wein der Variante ,,Okofluid-P*, der sich von allen anderen Weinen si-
gnifikant unterschied, am schlechtesten bewertet. Dieses Ergebnis war im we-
sentlichen auf das geringere Mostgewicht (Gesamtalkoholgehalt) und die leicht
hohere Gesamtsaure in dieser Variante zurlickzufiihren.

Tabelle 3: Ergebnisse der Rangordnungspriifung mit 44 Prifern am 10.4.2001

Integriert NaHCO,3 Oko-Standard | KHCO, Okofluid-P
Platzziffersumme 82 97 141 149 191
Platzzifferdurchschnitt 1,9 2,2 3,2 34 4,3
Rangziffer 2,1 2,5 3,8 4 5,1

4. Zusammenfassung und Schiussfoigerung:

Ableitend aus dem aktuellen Kenntnisstand, den vorgestellten Ergebnissen und
vielfaltigen Erfahrungen aus der Praxis muss festgestellt werden, dass derzeit
keine praxisreifen Kupferersatzstoffe aus den Bereichen Pflanzenextrakte und
biologische Antagonisten zur Verfiigung stehen. Hier gibt es groBen Forschungs-
bedarf, der innerhalb eines EU-Forschungsantrags (PLASMOVIT) von einem eu-
ropaischen Konsortium bereits formuliert wurde und in Briissel vorliegt.

Um die Existenz des europdischen Bioweinbaus sicherzustellen ist daher der Er-
halt bestimmter Kupferverbindungen im Anhang Il der EU-VO 2092/91 unverzicht-
bar.

Weiterhin ist aufgrund der klimatisch bedingten, an Stirke zunehmenden Infek-
tionsereignisse durch Plasmopara viticola eine Reduzierung der Aufwandmengen
unter 3 kg/ha und Jahr in der Praxis nicht vorstellbar.

Méglichkeiten zu einer weiteren nationalen Reduzierung des Kupfereinsatzes
(<3 kg/ha) bei hohem Befallsdruck wéren derzeit nur nach einer Wiederzulassung
von phosphithaitigen Préparaten durch die BBA gegeben und im Sinne der Praxis
verantwortbar, wobei die Akzeptanz dieser Prdparate (anorganische Fungizide)
durch die Bioanbauverbdnde gegeben sein misste. Bei einer Eingruppierung als
Pflanzenschutzmittel wére eine Aufnahme in den Anhang Il der EU Verordnung
zu beantragen.

Die Zulassung und der Einsatz kénnte sich dabei auf zwei bis max. 3 Be-
handlungen um die Bliite herum (bis ES 75) beschranken, da hier die beste bio-
logische Wirksamkeit gegeben ist. In diesem Zusammenhang ist eine erneute
und weiterfiihrende Abkldrung sensorischer und riickstandsrelevanter Fragen not-
wendig. Hierzu werden wahrend der Tagung die derzeit noch laufenden Untersu-
chungsergebnisse vorgestellt werden.



