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gron viden

Kveelstofregnskaber pa husdyrbrug

At begraense tabet af naeringsstoffer til det omgivende milje ind-
gar som en det af mange landmaends méal for god driftsledelse.
Det er vanskeligt at méle eller beregne det faktiske tab af kveel-
stof fra husdyrbedrifter, og der findes endnu ingen modeller, som
kan beregne de enkelte tabsposter rimeligt praecist og samtidigt
redegere for den samlede omsaetning af kveelstof (N} pa bedrif-
ten, Separate opgarelser af udnyttelse og tab af N fra enten beszet-
ning eiler marker giver et mangelfuldt billede af bedriftens reelle
udnyttelse af N. Derimod kan en beregning af en husdyrbedrifts
samlede omsaetning og overskud af N give et godt udtryk for det
potentielle N-tab til det omgivende miija.

Ved DJF er der i flere &r udfert analyser af N-omsaetning og N-
udnyttelse i forskellige typer husdyrbrug gennem en kombination
af studier i private bedrifter og modetlering. Det er ogsé under-
segt hvilke muligheder, driftslederen har for at pavirke bedriftens
M-overskud, og hvordan sadanne N-regnskaber kan indga i styrin-
gen af bedriften. Denne Gron Viden beskriver N-regnskaber for 3
bedrifter som eksempler pd metodens anvendelse og diskuterer
resultater fra samarbejde med 20 bedrifter.

Tabel 1. M-overskud pd bedriftsniveau, kg N.

Bedriftbalancer = udveks-
ling med omgivelserne

Tabel 1 viser N-regnskabet pa
bedrifisniveau over et &r for 3 pri-
vate bedrifter, 2 kvaeghedrifter
{maj 1996-aprit 1997) og 1 svine-
bedrift (maj 1995-april 1996) med
henholdsvis 2,1, 1,2 og 2,4 dyre-
enheder/na (1 DE = 5,500 foder-
enheder opfodret).

N kan tilfares bedriften udefra
i form af handelsgadning, indkebt
husdyrgedning og fodermidler,
samt fra luften via nedbgar og bio-
logisk N-fiksering | baetgplanter.
P& bedrift nr. 13 blev sledes til-
fart i alt 290 N/ha, heraf halvde-
len (148 N/ha) med indkebt foder.
N frafares bedriften med maalk,
kad, planteprodukter og husdyr-
gedning, i alt 67 kg N/ ha pa be-
drift nr. 13. For at udtrykke om-
seetningen i det enkelte driftsar
korrigeres for aendringer i lagre af
grovfoder, korn og husdyr-
gedning. Forskelien mellem tiffert
og frafart N udger bedriftens ar
lige overskud, som er tabt ved
ammoniakfordampning, udvask-
ning og denitrifikation eller
ophobet i jorden. Dette bedrifts-
niveau overskud udgiorde hen-
holdsvis 234, 145 og 180 kg N/ha
pa de 3 hedrifter, se tabel 1.

N-overskuddet for en given
bedrift sammenfatter resultatet af
en lang raekke af drifislederens
dispositioner gennem aret:
 zfgradevalg og -dyrkning,
» gadningstildeling,
« fodring og pasning af dyrene etc.

Starrelsen pavirkes ogsa af de
givne betingelser sdsom jordtype
og af ikke-kontrolierbare faktorer




sdsom saesonens vaeksthetingelser,
sygdomme og skadedyr i afgreder
og besaetning. Da der er stor ars-
variation i de klimatiske faktorer,
som pavirker ammoniak fordamp-
ning og udvaskning {isaer minerali-
seringen og nedbersoverskuddet i
vinterhalvaret), vil overskuddet
ikke vaere lig med summen af den
faktiske arlige denitrifikation,
ammeniakfordampning og ud-
vaskning. Nogle & vil der ske en
nettoforegelse af jordens N-pulje
pa bedriften, hvorved udvasknin-
gen er mindre end overskuddet.
Mange undersagelser viser imid-
lertid, at mineralisering og udvask-
ning stiger med stigende N-ind-
hold i jorden, saledes at der p&
lzengere sigt bliver en ligevaegt pa
en given jord mellem ophygning
0g nedbrydning af jordens N-
holdige materiale. For bedrifter,
som har stort set samme husdyr-
produktion, gedningstilfarsel og
afgradevalg | en laengere periode,
er bedriftens N-overskud derfor
udtryk for det gennemsnitlige tab
over nogle ar.

Der er en vis usikkerhed med
hensyn tit N-indheldet i foder og
solgte produkter. Ud fra de tilladie
og maite usikkerheder pa foder-
deklarationer og maelkeanalyser er
det skennet, at disse forhold giver
en usikkerhed pad N-overskuddet
pr. ha pad mindre end ca. 5% pa
kvaegbrug og ca. 10% pa svine-
bedrifter med stor foderimport
{som bedrift nr. 19).

Der er ogsé usikkerhed pé den
beregnede N-fiksering i klaver-
grzes. Den her anvendte metode
til beregning af N-fiksering i
klzvergraes anvender bedgmmel-
ser af kleverens udbredelse i

klgvergraasmarkerne. Der er ikke
korrigeret for udbytte og eventuel
reduktion af N-fiksering som falge
af kgernes urinering. Beregningen
overvurderer derfor sandsynligvis
N-fikseringen, og der méa regnes
med en usikkerhed p& op tif 25%.
Pa bedriftniveau betyder det en
usikkerhed pa op til 15% péa ejen-
domme med haj N-fiksering og
mange klgvergraesmarker. S4-
danne ejendomme vil til gengaeld
ofte have et lille kraftfoderindkab
pga. en lav belegningsgrad. Den
samlede virkning af de her
naevnte usikkerheder skennes
derfor at vaere, at N-overskuddet
pr. ha (bedriftniveau} sjseident vil
afvige med mere end 10% af det
beregnede overskud. En anden
usikkerhed gaelder maangde og
N-indhold i husdyrgedning, som

gron viden

matte saeiges fra badriften. Dette
problem kan dog minimeres, s&-
fremt det sikres, at den maengde
N, som godskrives den ene be-
drift, er den samme som den N-
mangde, der beregnes tilfert |
modtagerens N-regnskab.

Variation i N-overskuddet
mellern bedrifter

N-overskuddet er ved DJF udviklet
som en indikator til brug i et etisk
elfer grant regnskab for husdyr-
brug i samarbejde med 20 bedrif-
ter. Det er derfor undersaggt, deals
om driftslederen kan pavirke N-
overskuddets starrelse, dels om be-
regningen er forstdelig og giver
mening for dem. Som vist i figur 1
varierede N-overskuddet meget
mellem de 20 bedrifter, og f.eks.
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Figur 1. N-overskud pd gdrdniveau i 3 &r.
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Gard nr. 1-15 er kvaegbrug, nr. 16-20 er svinebrug

havde gérd nr. 15 iidt tavere be-
lzzgningsgrad end gardene nr. 8
0g 9 (henholdsvis 1,1, 1,309 1,3
DE/ha), men et vaesentligt hgjere
N-overskud i alle tre &r. Der var
altsd ca. samme maikeproduktion
pr. ha men en forskellig styring af
saedskifte, gadskning og fodring.
Bedrift nr. 11 havde ligeledes
vaasentligt hejere N-overskud/ha
1995/96 end bedrifterne nr. 13 og
14 trods omtrent samme belaeg-
ningsgrad {henholdsvis 1,8, 2,1
og 1,9 DE/ha. Dette skyldes en
kombination af et szdskifte med
meget kiavergraes og byg/zerte-
helsaed (hgj N-fiksering) og en
deraf fglgende meget proteinrig

foderforsyning til keerne. Bedrif-
terne nr. 13 og 14 dyrkede roer
og havde en mere afstemt pro-
teintiideling. { 1996/97 faldt over-
skuddet pd bedrift nr. 11 til ni-
veauet for bedriftarne nr. 13 og
14, hvilket primaert skyldtes en re-
duktion i forbrug af handelsggd-
ning og lavere N-fiksering i byg/
rtemarkerne pa grund af svig-
tende =rteandel (52% 1995/97,
7% 1996/97).

Det er velkendt, at N-over-
skuddet ofte pges med stigende
antal dyr pr. ha, men som vist er
der samtidig stor variation | N-
overskuddet mellem bedrifter ved
en given belzegningsgrad. Figur 1

viser, at variationen meliem gar-
dene var stgrre end &rsvariation-
erne pa den enkelte bedrift. De
fleste sendringer | N-overskud pr.
ha fra et ar til et andet pé en gi-
ven bedrift kunne forklares ud fra
andringer i driften, f.eks. reduk-
tion i proteinniveauet i fodringen,
wget klgvergraesareal, gadnings-
forbrug eller foragelse af areal el-
ler besaetning.

Den enkelte driftsleder kan
altsé pavirke N-overskuddet inden
for visse graenser, hvis han gnsker
det. Samtidig har fandmaendene
gennem interviews givet udtryk
for, at de forstar indikatoren, og
de fleste finder det interessant
med er: s&dan helhedshetragining
pd bedriftens naeringsstofomsast-
ning. Der mangler dog endnu et
tilstraskkeligt referencegrundlag
for at vurdere den enkelte bedrifts’
resiltater.

Detaljeret N-omsaetning |
staid og mark

Det er ofte nadvendigt med en
mere detaljeret beskrivelse af N-
omsaetningen pa bedriften. | tabel
2 er vist indsats og udbytte af N i
besmtningen og | markerne samt
omsaetningen i lageret. Tilfgrslen
af N i husdyrggdning til markerne
er beregnet ud fra N-overskuddet
i basatningen efter fradrag for
ammoniaktab i stalde og lagre.

P4 bedrift nr. 13 er der sdledes
over et & opfodret 77 kg N pr.
dyreenhed i indkebt foder og 68
+ 19 N/DE i hjernmeavlel foder
svarende til i alt 164 kg N pr. DE.
Der er frasolgt 35 kg N pr. DE i
maelk og ked (inkl. evt. tilvaekst §
beszetningen). Resten af det
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opfodrede N, 129 pr. DE svarende
til 247 kg Nfha, er udskilt med
urin og faeces. Ammonizktabet
fra stalde og lagre beregnes ud fra
normar, hvorved et sken for N-
indholdet i den udbragte husdyr-
gedning fremkemmer, For gérd
nr. 1 er det sdledes beregnet, at
640 0g 1.216 kg N totalt er for-
dampet fra stald og lager sva-
rende til henhaldsvis 11 og 21 kg
N/ha. Den del af husdyrgednin-
gen, som afszettes direkte pa
graesmarkeme under afgraesning,
antages at vaere proportional med
afgraesningsfoderets andel af be-
s®tningens samlede faderfor-
brug. Dette fratraekkes besaetnin-
gens N-overskud, inden lager-
beholdningen beregnes (31 kg N
pr. ha for gard 13).

Den samtede N-tilfarsel til
markerne er sdledes N-overskud-
det fra besaetningen - fratrukket
ammoniakfordampning og N i fra-
solgt husdyrgedning — samt
handelsgsdning og tilfgrsel af N
fra luften og gedningsafsaetning
under afgraesning. Den samlede
titfersel fratraekkes N hastet i af-
grederne, hvorved markover-
skuddet i det pigaeldende ar
fremkommer. | tabel 2 er vist de
gennemsnitlige balancer for hele
arealet pé hver af de tre bedrifter.
Pa bedrift nr. 13 blev tilfert i gen-
namsnit 192 + 31 kg N/ha i form
af husdyrgadning, 113 N fra
handelsgedning samt 21 kg N fra
atmosfzeren. Der var ingen N-fik-
sering, idet graesmarkerne bley
dyrket med italiensk rajgraes til
staldfodring. P& bedrift nr. 5 ud-
gjorde N-fiksering og tilfersef fra
luften derimod 113 kg N/ha i gen-
nemsnit af afle afgrader, hvilket

gron viden

Tabel 2. N-omsatning mellem besaetning og mark, kg N.

pa bedriftniveau svarer til 73% af
N-tilfarsten til bedriften (1134113
+ 42) kg N/ha, hvor de 42 kg N/ha
er indkgbt med foder.

Det gennemsnitlige N-over-
skud pa markniveau er en kombi-
nation af ammoniaktab under

gedningsudbringning, denitrifika-
tion, opbygning af jordens N-pulje
samt nitratudvaskning, Ammoni-
aktab fra husdyrgadningen under
udbringning og under afgrassning
kan skennes ud fra normtal, og
denitrifikationen antzges at vare
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meget lille. Resten af N-overskud-
det er udtryk for den potentielle
udvaskning fra markerne. Dette
udgjorde henholdsvis 150, 98 og
105 kg N/ha for de 3 bedrifter, se
tabel 2. P4 sarmme méade kan
bedriftens N-overskud (bedrift-
mivead) let omregnes til overskud
tit jordpulier og udvaskning ved at
skgnne ammaniaktab og denitri-
fikation, se nederste linie i tabel 1
og 2.

Sadanne betragtninger i be-
saetning og mark kan give konsu-
lent og driftsieder viden om, hvor
i produktionen man med starst ef-
fekt kan forbedre N-udnyttelsen.
En yderligere nuancering kan op-

nas ved at opdele staldomsaet-
ningen i keer, opdraet m.m. For

markerne kan der udarbejdes ba-

lancer for den mindste enhed,
hworfra der er registreret et seer-
skiit udbytte. | tabel 3 er vist szr-
skiite balancer for udvalgte mar-
ker. P& bedrift nr. 13 har der vaeret
et overskud pa 277 kg N/ha i den
étarige graesmark tit staldfodring.
En del af markoverskuddet kan
formentlig udnyttes af en efterfgl-
gende afgrede {forfrugtsvaerdi). Et
heregnet overskud pé en enkelt
mark er ikke aliid lig med det fak-
tiske tab i den efterfgigende vin-
ter. Men hvis de efterfglgende af-
grader ogsa tilferes mere totalt N,

Figur 2. N-overskud f forhold tif udnyttelse af husdyrgedning beregnet
efter statens regler, 20 bedrifter, hestdr 1996,
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Udnyttelse af husdyrgedning

end de fierner, ma overskuddet
enten medfare en opbyaning af
jordens N-pulje elfer repraesentere
et tab. Hvis der altid tiferes afgre-
derne mere N, end der fiernes, vil
gget mineralisering med stor
sandsynlighed fere til sget ud-
vaskning.

| efterfelgende kornmark blev
der hgstet 57,3 hkg/ha kerne og
26,1 hkg/ha halm svarende tit 103
kg N/ha efter en tilfersel af i alt
190 kg N, hvitket ogsa giver et
overskud pa 87 kg N/ha. Roemar-
ken efter sidste &rs rajgrassmark pa
bedrift rr. 13 havde ligeledes et
overskud pd 242 kg N/ha. Det vil
sige, at der ikke var nogen netto-
udnyttelse i roemarken af N-over-
skuddet fra rajgrassmarken. Pa be-
drift nr. 5 fiernede nogle af korn-
markerne derimod mere N, end de
blev tilfart. Derfor kan man sige, at
der er sket en nettoudnyttelse af
det N-overskud, som forfrugten ef-
terlod.

Bedriftsbetragtning versus
delbetragtning

N-regnskabet pa bedriftsniveau
angiver det potentielle tab til om-
givelserne, men fordelingen pa
mark- 0g hesztningshbalancer
samt de forskellige tabsposter er
relativt grov. Bedrifisbetragtninger
kan dog rumme mere detaljerede
modeller for enkelte tabsposter,
f.eks. ammoniaktab fra stalde og
under afgraesning. Det er imidier-
tid vigtigt, at sddanne partielle be-
regninger afstemmes med over-
skud pa bedriftniveau for at finde
evt. uforklarede poster eiler mang-
lende overenstemmelse meilem
delmodeller. En delberagning af




f.eks. afgredernes N-udnyttelse er
ikke tilstraekkelig til at vise den
enkelte landmand, hvor godt han
hotder hus med naringstofferne,
hvilket fremgar af falgende:

| figur 2 er vist N-overskud pé
bedrifisniveau i forhold til udnyt-
telsesprocent for husdyrgedning
{beregnet for hver af de 20 bedrit-
ter efter Plantedirektoratets regler
for hastdret 1996). Det fremgar,
at der ikke er en dbenbar sam-
menhang mellemn N-overskud og
udnyttefsesprocent af husdyr-
owdning. Til eksernpel varierer N-
overskuddet mellem 100 og 223
kg N/ha pa de 8 bedrifter, der ak-
kurat opfylder lovens minimums-
krav til udnyttelse af husdyrged-
ningen. En anden bedrift havde et
overskud pa 214 kg N/ha men
samtidig en beregnet udnyttelse
af husdyrg@dningen pa 84%. Der
er 2 vaesentlige arsager tif denne
svage sammenhaeng. For det far
ste er den ‘obligatoriske’ nytte-
virkning ikke en beregning af det
faktiske forhold meliem tifert og
bortfert N i markerne/afgrederne.
Beregningen er alene et budget
for afgrgdernes udnytielse af
husdyrgedning set | forhold til et
forventet gkonomisk optimalt
gwdningsniveau fratrukket den
faktisk titfarte handelsgadning.

For det andet er nytievirknin-
gen af husdyrgedning en seperat
beregning for markdriften, Derved
ses bort fra ammoniakiab fra
stalde og lagre, som imidlertid
ogsa udger en forureningskilde
for land- og havmiijg.

Dette tyder pa, at landmaend,
hvis mélsaetning er at reducere
bedriftens N-tab s& meget som
praktisk og ekonomisk muligt, har

gron viden

Tabel 3. Udvalgte markbalancer, kg N pr. ha.

Forfrugt
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behov for en bedre indikator for
" husdyrbedriftens N-husholdning og
mulige N-tab tif omgivelserne, end
beregningen af husdyrgedningens
forventede udnyitelse | marken.
N-overskuddet pa bedrifs-
niveau udtrykker de mulige tab til
luft og grundvand fra en land-
brugsbedrift set over en arraekke
og er séledes et udtryk for den
enkelte bedrifts potentielle miljg-
belastning. Derfor kan denne indi-
kator udggare en del af et grent el-

fer etisk regnskab for en land-
brugsbedrift. Bedriftens N-over-
skud er relativt let af beregne, De
fleste poster kan findes ud fra
driftsregnskabet og viden om fo-
derets og de solgte produkiers
indhold af naeringsstoffer. For at
inddrage denne indikator direkte i
driftsplanlzzgningen er det imid-
lertid nedvendigt med en teat
sammenhazng imellem de forskel-
lige fagomrader i radgivnings-
tienesten.

HUSDYRBEDRIFT

{K,) Foder

{K,} Handegls-
gadning + udsed

{1 N fra lufen
{n-fiksering)

H
Nitratudvaskaing (T,)

Maelk + kod (5,)

. Ammoniak-
fordampning (T,}

Indkobl
husdyrgatining (£,)

salgsalgreder (5,)
<+ Ammontiakiab
dentrifikation {1}

M-overskud, bedrift = (K, + K+ Ky + K- (5, 45} =
(T} + T+ T; + ophobning i jord + lagerforskydning)

Konklusioner

N-overskuddet fra et husdyrbrug
udtrykker det potentielie arlige N-
tab fra bedriften, som sker over-
vejende i form af ammaniakfor-
dampning og nitratudvaskning.

N-overskuddet pa bedrift-
niveau kan let udregnes ud fra
regnskabsdata {med maengde- og
indholdsopgerelser) og en bereg-
ning af N-fiksering i baelgplanter.

N-overskuddet pa bedrift-
niveau opgjort pr. ha varierer me-
get mellem bedrifter og som regel
mere melfem bedrifter end mel-
femn ar pa den samme bedrift. In-
den for visse graznser er N-over-
skuddet derfor underlagt driftsle-
derens handlinger.

De vaesentligste usikkerheds-
faktorer er beregningen af N-fik-
sering samt maengden og N-ind-
hold i indkebt/sclgt husdyrged-
ning.

Markens N-overskud til jord-
pudjer, denitrifikation og udvask-
ning kan beregnes ved at fra-
trezkke ammoniakfordampning
fra bedriftens N-overskud.

Detalierede opggrelser af N-
omsatningen | marker og besat-
ning kan vise den interne udveks-
ling af foder og husdyrgedning pa
bedriften samt hvilke tabskilder,
der har starst betydning.
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