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Hvordan kan ssedskiftet indret-
tes sa den gkologiske kornpro-
duktion @ges uden at baere-
dygtigheden mindskes? Dette
centrale spergsmal belyses
med resultater fra et gkologisk
seedskifteforseg, der i 1996/97
blev anlagt pa tre lokaliteter

i Danmark (boks 1). Da forsy-
ningen med kveelstof (N) kan
veere meget kritisk i skologisk
kornproduktion, blev forsgget
designet med fokus pa dyrk-
ningsmaessige faktorer, der har
indflydelse pa N-forsyningen.

Lokaliteterne

Tre faktorer blev undersogt:

1) Betydning af andel af N-fik-
serende afgreder i seedskiftet

2) Betydning af efterafgreder

3) Betydning af tilfersel af
husdyrgedning.

Der blev malt udbytter, udvask-
ning af neeringsstoffer samt
forekomst af ukrudt.

Forseget demonstrerer vigtig-
heden af at undersgge dyrk-
ningsfaktorer i en seedskifte-
maessig helhed.

Gren Viden

For eksempel har tilforsel af
husdyrgedning ikke kun effekt
i den afgrede, hvor den tilfo-
res, efterfelgende afgreder
kan ogsa blive pavirkede. Flere
af disse langsigtede effekter er
knyttet til klovergreesmarker
og N-fikserende efterafgreder,
som er vaesentlige elementer i
okologiske saedskifter.

Lokaliteter, forsegsdesign og
dyrkning vises i boks 1, 2 og 3.

Jordtyperne pa de tre forsegssteder varierer fra grovsand (JB1) pa Jyndevad over lerblandet sand-
jord (JB4) pa Foulum til sandblandet lerjord (JB6) pa Flakkebjerg. | grove traek repraesenterer hver
af de tre jordtyper en fjerdedel af det danske landbrugsareal. Ved Holeby pa Lolland blev ogsa

anlagt et saedskifteforsg@g. Forseget medtages dog ikke her, da det var uden gentagelser og med
kun en kombination af behandlinger.

Nedbegrmaengden er storst pa Jyndevad og mindst pa Flakkebjerg. Forskellen i nedbermaengde
bevirker, at nedbgroverskuddet (nedber minus fordampning) varierer fra over 400 mm pa Jyn-
devad til under 100 mm pa Flakkebjerg. Dette, samt en mindre effektiv roddybde pa grovsandede
jorde, indebeerer langt stoerre risiko for udvaskning af naeringsstoffer pa Jyndevad end pa de

ovrige lokaliteter.

Lokalitet Jyndevad Foulum
Landsdel Senderjylland Midtjylland
Jordtype Grovsand Lerblandet sandjord
JB-nr 4

Ler, % 9
Normalnedbgar, mm 964 704
Normaltemperatur, °C 7,9 7,3

Saning af varbyg* 30. marts 9. april
Modning i varbyg* 21. juli 2. august

* Gennemsnit i forsgget

Flakkebjerg
Vestsjeelland
Sandblandet lerjord
6
16
626
7,8
16. april
31. juli
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Forsegsdesign

Seedskifterne (S1, S2 og S4) i tabellen repraesenterer systemer med forskellige andele af N-fik-
serende afgrgder (baelgplanter). Andelen af N-fikserende afgreder falder fra S1 til S4. 151, hvor
varseed efterfolger klovergraes, ligger klgvergraesset %2 ar leengere end i S2, hvor klgvergraesset
efterarsplojes forud for vintersaed. Kun S2 gennemfores pa alle lokaliteter.

Seedskifterne findes i fire versioner: "uden efterafgreder” (UE) og "med efterafgreder” (ME) i
kombination med “uden gedning” (UG) og "med gadning” (MG). Hver kombination, UE/UG, ME/
UG, UE/MG og ME/MG, findes i to gentagelser. Seedskifte S3 omtales ikke, da det kun blev gen-
nemfert i én version.

| tabellen er angivet de afgrgder i seedskifterne, hvor der etableres efterafgreder (ME) og hvor der
anvendes ggdning (MG). Efterafgrederne i S1 og S2 er overvejende sildig alm. rajgrees og fra 2001
en blanding af sildig alm. rajgrees og cikorie, og i S4 overvejende hvidklgver/redklgver og sildig
alm. rajgrees. Efterafgrederne sas som udleeg i korn og baelgseed om foraret. | behandlingerne
med ggdning tilferes gylle til kornafgrederne i en maengde svarende til 40% af kornets samlede N-
behov ifelge normtal fra Plantedirektoratet. Gyllens fordeling til afgrederne, angivet som ammo-
nium-N, er vist i tabellen.

Saedskifte 1 Seedskifte 2 Saedskifte 4

S1 ME MG | S2 ME MG | S4 ME MG

Varbyg:udlaeg 50 | Varbyg:udleeg 50 | Havre () 40
Rotation 1 Klgvergrees Klgvergraes Vinterhvede (] 70
1997-2000 Varhvede [ ] 50 | Vinterhvede ([ J 50 | Vinterseed ([ J 70

Lupin [ J Art/byg () Art/byg (]

Varbyg:udlaeg 50 | Varbyg:udleg 50 | Vinterhvede ([ J 50
Rotation 2 Klgvergrees Klgvergrees Havre [ J 50
2001-2004 Havre [ J 30 | Vintersaed ([ J 50 | Varbyg ([ J 50

Art/byg [ Lupin/byg ([ ] Lupin/byg*

Jyndevad Jyndevad
Lokaliteter Foulum Foulum

Flakkebjerg Flakkebjerg

@ : Efterafgrgder i "“ME"-saedskifter
30-70: kg ammonium-N/ha i seedskifter med gedning
* :Ren lupin pa Foulum
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Den praktiske dyrkning

Gren Viden

Pa Jyndevad og Foulum blev der forarsplgjet forud for varsaeden. Lerjorden pa Flakkebjerg blev
plojet sidst pa efterdret. Al gylle blev udbragt om foraret, enten udlagt med sleebeslanger eller, fra
2001, nedfaeldet i sabedet til varseeden. Alle afgrgder blev hestet ved modenhed, og den snittede
halm efterladt pa marken. Pa Jyndevad blev afgrederne vandet.

| seedskifterne uden efterafgrede blev froukrudt bekeempet ved hjaelp af ukrudtsharvning, evt.
suppleret med radrensning, hvor afgreden var sdet pa storre raekkeafstand. Pa Jyndevad, og siden
2001 pa Foulum, blev efterafgreder og udleeg sdet senere end varsaeden for at give mulighed

for mekanisk ukrudtsbekeempelse om foraret i seedskifterne med efterafgrede. | vinterseed blev
ukrudt i seedskifterne med efterafgrede bekaempet om foraret for saning af udleeg, dog ikke i 54
i 1. rotation (se nedenfor). | seedskifterne uden efterafgrede blev der udfert stubharvninger efter
korn eller beelgseed, afhaengig af behovet for bekeempelse af rodukrudt.

Klgvergreesmarkerne, der alene fungerede som grenggdning, blev afsldet 2-5 gange i Iobet af
veekstsaesonen, og det afklippede plantemateriale blev efterladt pa marken. | klevergreesmarkerne
pa Jyndevad indfertes "minisommerbrak” fra 2000 for at bekeempe kvik: Klgvergraes blev skreel-
plojet i juni og efterfulgt af ugentlige harvninger eller freesninger i 4-6 uger. Herefter blev der
sdet en efterafgrede som blev plgjet ned for den efterfelgende varseed. Det samme var tilfeeldet

for vintersaed fra 2002.

Vintersaed blev sdet omkring 1. oktober. Pa Jyndevad blev rug i 2000 dog saet midt i august, i 2001
forst i september og de folgende ar sidst i oktober. P4 Foulum blev vinterhvede i 2000 og 2001
saet forst i september. |1 S4 blev vintersaed i 1. rotation dyrket i et teeppe af hvidklgver. Sdning

af vinterseed i dette system skete pa dobbelt reekkeafstand i opfreesede band, og hvidklgver og
ukrudt blev efterfelgende kontrolleret ved hjzaelp af barsterensning. Fra 2. rotation skete al etable-
ring af vintersaeden pa plgjet jord.

Udbytter

Sadskifteudbytter
Seedskifteudbytterne er bereg-
net som gennemsnit af hele
seedskiftet, hvor udbyttet i klo-
vergraes er sat til nul, da hele
produktionen forbliver i mar-
ken. Fgrste og anden rotation
omfatter henholdsvis arene
1997-2000 og arene 2001-2003.
De storste forskelle i seedskif-

teudbytter blev fundet mellem
lokaliteterne, med de hgjeste
udbytter pa Foulum og de lave-
ste pa Jyndevad (figur 1). Der
var som gennemsnit kun sma
forskelle i seedskifteudbyttet
mellem S1 og S2 pa Jyndevad.
Udsvingene mellem ar kan
primeert tilleegges variation i
udbytter i beelgsaeden. Iseer var
udbyttet i lupin meget svingen-

de, bl.a. som fglge af angreb af
graskimmel. 1 1998 blev der i S1
dyrket gul lupin, som modnede
meget sent og gav et meget
lavt udbytte.

Seedskifteudbytterne var i gen-
nemsnit ca. 10% storre i S4 end
S2 isdvel 1. som 2. rotation. Det
foregede input af N, der kom
fra klovergraesset i S2, kunne
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Figur 1. Gennemsnitligt drligt udbytte (hkg/ha, 15% vand) af korn og baelgsaed i
saedskifterne med (ME) og uden efterafgreder (UE). Udbytterne er beregnet som

gennemsnit af gedningsbehandlinger og saedskifte, hvor udbyttet i klgvergraesset er

sat til nul.

saledes ikke kompensere for
udbyttetabet ved at undlade
produktion af salgsafgreder pa
25% af arealet. De forholdsvis
lave udbytter pa Flakkebjerg
skyldes en lav jordfrugtbarhed
som folge af ensidig korndyrk-
ning fer forsggets start i 1997.
Det stigende udbytteniveau i
S2 pa Flakkebjerg bekreefter
den gunstige effekt af klgver-
greesmarkerne pa jordfrugtbar-
heden (figur 1). Det lave udbyt-
te i S4 pa Flakkebjerg i 2001 var
forarsaget af misvaekst i havre
som folge af sen sdning og en
tor vaekstsaeson. Generelt tyder
resultaterne pa storre stabilitet
i udbytterne i S2 end i S4 pa
Foulum og Flakkebjerg.

Udbytter af enkeltafgrader

Tabel 1 viser gennemsnitlige
afgredeudbytter pr. lokalitet,
rotation, seedskifte og behand-
ling. Startaret 1997 er ikke
medtaget, da forfrugts-

effekten af efterafgrederne
forst optradte i 1998.

Kerneudbytterne for enkelt-
afgrederne i S2 var lavest pa
Jyndevad, iseer i vinterseeden
(figur 2). De hgjeste udbyt-
ter i varbyg og beelgsaed blev
opnaet pa Foulum. Der var
tendens til lavere udbytter i
beelgseed i 2. rotation, hvor der
blev dyrket lupin/byg, end i 1.
rotation, hvor der blev dyrket
eert/byg. Dette skyldtes bl.a.
problemer med graskimmel i
lupin. Et hgjt udbytte i vinter-
hvede kraever god N-forsyning
og i S2 udgjorde klgvergreesset,
der blev plgjet ned forud for
hveden, hovedkilden. Det lave
udbytte i vinterhveden i S2 pa
lokaliteterne i 1997 skyldtes,
at der ikke var klgvergraes som
forfrugt til vinterhveden ved
forsggets start. Pa Flakkebjerg
var klevergreesset meget dar-
ligt udviklet i 1997, sa her var
udbyttet af vinterhvede ogsa

Kerneudbytte (hkg/ha)
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Figur 2. Arlige udbytter (hkg/ha, 15%
vand) af afgrederne i S2 pa de enkelte
lokaliteter. Gennemsnit af alle behand-
linger.

lavt i 1998. Udbytterne i vinter-
hvede i S2 var stigende fra 1998
til 2001 pa Flakkebjerg. Faldet i
udbyttet i 2002 skyldtes sand-
synligvis et fald i klgverprocent
i det nedplojede klgvergraes

i forhold til de evrige ar. Pa
Jyndevad |3 det gennemsnitlige
arlige udbytte i vinterhvede og
rug pa et konstant lavt niveau
pa ca. 35 hkg/ha. Det lave
udbytte haenger sammen med
et betydeligt N-tab som fglge
af udvaskning om vinteren.
Faldet i udbytte i 2002 skyldtes
et kraftigt angreb af kneekke-
fodsyge.

| S4 blev vinterhvede dyrket
med enten havre (1998-2000)
eller baelgseed (2001-2003)

som forfrugt. Ved sammenlig-
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Tabel 1. Gennemsnitlige udbytter af korn- og beelgsaedsafgreder (hkg/ha med 15% vand).

Seed-
skifte

Rotation Afgraede

Varbyg
1998-2000 Varhvede
s Lupin
Varbyg
2001-2003 Havre
Art/byg
Varbyg
1998-2000 Vinterhvede
Art/byg

Varbyg

S2

2001-2003 Vinterseed'

Lupin/byg
Havre
Vinterhvede
1998-2000
Vintersaed?
Art/byg
S4
Vinterhvede?
Havre
2001-2003
Varbyg

Lupin/byg*

Jyndevad
UE UE ME ME UE UE
UG MG uG MG UG | MG
22 30 30 38
30 38 30 36
21 25 21 20
15 39 23 40
40 51 43 48
40 42 37 40
16 26 23 35 32 46
33 39 30 40 49 65
42 40 37 46 49 50
25 36 25 46 34 50
27 37 26 38 47 59
22 23 19 24 36 38

45 58
28 52
24 52
49 42
35 49
40 58
28 41
30 33

Foulum

Flakkebjerg
ME ME UE UE ME = ME
UG MG UG @ MG UG MG

37 52 24 36 27 39
51 64 50 52 50 54
50 47 34 38 33 35
a1 50 31 42 36 45
49 53 55 61 49 58
41 41 32 30 33 34
48 58 31 40 36 44
26 4 29 45 26 46
16 20 29 42 22 37
50 51 29 32 43 43
36 55 25 39 32 46
57 63 22 a1 34 37
44 50 20 39 38 43
33 30 27 32 32 34

'Rug pé Jyndevad. Vinterhvede pa Foulum og Flakkebjerg.?Vinterhvede, dog triticale i 1999 og 2000 p& Foulum.
3Rug i 2001 pa Foulum. *Ren lupin pa Foulum.

ning af behandlingerne uden
efterafgrede pa Foulum gav
vinterhvede efter havre (54)
cirka 17 hkg/ha mindre, og vin-
terhvede efter lupin (54) cirka
11 hkg/ha mindre i forhold til
vinterhveden efter klgvergraes
(S2). Pa Foulum var der altsa

et stigende udbytte i vinter-
hveden ved at ga fra havre
over lupin til klevergrees som
forfrugt. Pa Flakkebjerg var der
stigende udbytte i reekkefolgen
lupin/byg (-26 hkg/ha), havre

(-14 hkg/ha) og klgvergraes. De
anderledes forfrugtseffekter
pa Flakkebjerg skyldes delvis

at klovergraesset i S2 over tid
har opbygget en storre jord-
frugtbarhed, som i sig selv eger
udbytteforskellen mellem S2
og S4.

| praktisk ekologisk jordbrug
Ia de gennemsnitlige udbytter
af korn i perioden 1999-2001
pa 41 hkg/ha pa lerjord og 33
hkg/ha pa sandjord. Der blev i

forseget i S2 opndet gennem-
snitlige udbytter i de godede
behandlinger, som ligger 10-

30% over dette niveau.

Betydning af efterafgrader

| S2 gav efterafgroderne et
merudbytte i 1. rotation pa

0,6 til 1,8 hkg/ha i gennemsnit
af alle afgreder i seedskiftet
(tabel 2). Efterafgreden var her
domineret af rajgrees, og det
storre merudbytte pd Jyndevad
hanger sammen med en starre
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Tabel 2. Merudbytte (hkg/ha) for anvendelse af efterafgreder i 1. og 2. rotation (15% vand).
Gennemsnit af begge g@dningsniveauer.

Seedskifte | Rotation Afgrede Jyndevad Foulum
Vérbyg 7,8 5.4
Klovergrees - -
1. rotation .
(1998-2000) Vinterhvede -11 0,3
Art/byg 0,4 -1,0
Gennemsnit 1,8 1,2
S2
Vérbyg 5.4 31
Klgvergrees - -
2 [l Vintersaed -0,3 -2,4
(2001-2003) ! !
Lupin/byg -1,3 3,5
Gennemsnit 1,0 1,1
Havre 1,9
Vinterhvede -3,9
1. rotation .
(1998-2000) Vintersaed -13,5
Art/byg 4,6
Gennemsnit -2,7
sS4
Vinterseed 3,6
Havre 11,5
2. rotation
(2001-2003) VR 12,4
Lupin/byg' -0,1
Gennemsnit 6,8

'Ren lupin pa Foulum

risiko for N-udvaskning pa
denne lokalitet. Det gennem-
snitlige merudbytte for efteraf-
grode var en smule lavere i

2. rotation af S2, isaer som
folge af den negative effekt

i vinterseeden pa Foulum og
Flakkebjerg. Arsagen til dette
var sandsynligvis klevergraes-
sets stodpudeeffekt (se boks
4). Da stedpudeeffekten virker
med flere ars forsinkelse, var
der store forskelle i udbytteef-
fekten af efterafgrede i 1. og

2. rotation. Stedpudeeffekten
bevirkede, at der pa Flakke-
bjerg intet merudbytte var for
efterafgreder pa saedskifteni-
veau i 2. rotation af S2.

| S4 gav efterafgroderne udbyt-
tetab pa Foulum og udbyt-
testigning pa Flakkebjerg i

1. rotation (tabel 2). Her var
efterafgreden domineret af
hvidklever, hvilket gav bety-
delige merudbytter i havre og
eert/byg, men mindre udbytter

Flakkebjerg
2,8
1,3
-1,8
0,6
4,0

-4,4
1,2
0,2
41

-0,8

-6,2
12,6
2,4
7,1
4,0
11,1
2,5
6,2

i den samdyrkede vintersaed,
iseer pa Foulum. Samdyrknin-
gen af hvidklgver og vintersaed
lykkedes ikke som forventet.
Nogle af arsagerne var svag
etablering af klgverudlaeg-
get i havren, konkurrence fra
hvidklgver eller ukrudts-raj-
grees samt angreb af gold-
fodsyge. | 2. rotation blev alle
afgreder saet i plojet jord og
der blev benyttet en blan-
ding af rajgrees, hvidklgver og
rodklgver som efterafgrede.
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Stedpudeeffekten i saedskiftet

Klgvergreesset virker som en stadpude i seedskiftet som folge af klgverens felsomhed i konkurren-
cen med korn og graes. Denne konkurrence er steerkt pavirket af jordens N-indhold. Klgvergraesset
etableres som udlaeg i varbyg, og en kraftig varbyg vil have tendens til at trykke klgverudleegget
og dermed reducere klgverprocenten (figur a). Der er en direkte sammenheang mellem indholdet
af klgver og dermed N-fikseringen i klavergraesset og udbyttet i den efterfelgende afgrgde. Dette
erillustreret i figur b, som pa Foulum og Flakkebjerg viser god sammenhang mellem klgverpro-
centen ved forste afhugning i klevergraesset og udbyttet i den efterfelgende hvede. Pa Jyndevad
tabes en stor del af det fikserede N ved udvaskning om vinteren, og kleverprocenten har derfor
kun lille effekt pa udbyttet her.

En godet varbyg eller en varbyg, der efterfolger en veludviklet efterafgrede, vil derfor give et
darligere udlaeg af klevergrees. Pa den anden side vil en stubbearbejdning om efteraret pa sand-
jord forud for varbyg med udlaeg give en mindre konkurrencedygtig varbyg og dermed et bedre
klovergreesudleeg.

Man kan sammenligne stoedpudeeffekten med en vippe, hvor et hgjt udbytte i deeksaeden til klo-
vergraes trykker kloveren og medfgrer et lavt udbytte i den efterfelgende kornafgrede. Omvendt
kan et lille udbytte i deekseeden medfgre en veludviklet klover og dermed et hgjt udbytte i en
efterfolgende kornafgrede.

Ogsa i saeedskifter med klover-efterafgreder vil der vaere en stedpudeeffekt, hvor et hgjt udbytte i
deekseeden vil mindske etableringen af klaveren og dermed reducere udbyttet i den efterfelgende
afgrade.

100 70
— ® Jyndevad ®
£651 @ Foulum
% 80 A o 2 @ Flakkebjerg L]
8 60
g 5
[ 4
§ 60 - 29
o @
= =50
3 1 z
3 40 045
s 5
g S 40 |
S 201 o Jyndevad ¢ N @
® Foulum E 35
® )
o & Fekdeblers ‘ o 30 ‘ ‘ ‘ ‘
0 10 20 30 40 50 0 20 40 60 80 100

Kerneudbytte i varbyg (hkg/ha)

Figur a. Klgverprocent ved farste afthugning af klgvergraes i
2000 afhaengig af udbyttet i varbyg i de enkelte parceller i
det foregdende ar.

Klgverprocent ved farste afhugning af klgvergreesset

Figur b. Gennemsnitlige arlige udbytter i vinterhvede i
S2 afhaengig af klgverprocenten ved fgrste afthugning af
klpvergreesset.
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Figur 3. Effekt af ammonium-N i husdyrg@dningen pa saedskifteudbyttet
(hkg/ha, 15% vand) opgjort separat for 1. og 2. rotation. Gennemsnit af
efterafgrgdebehandlinger.
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Figur 4. Gennemsnitligt merudbytte i korn og baelgsaed (hkg/ha, 15%
vand) for brug af efterafgr@de i 2. rotation i seedskifterne.

Der var i nogle tilfeelde et posi-
tivt merudbytte for efteraf-
groder i baelgseeden, som blev
samdyrket med varbyg (tabel
2). 1 de ar og pa de steder, hvor
beaelgseeden ikke udviklede

sig tilfredsstillende, f.eks. som
folge af graskimmel i lupinen,

Dette gav store merudbytter
i varbyg, havre og vintersaed.
Merudbytterne i vinterseeden
skyldtes 2.-3. ars eftervirkning
af efterafgreden, da der ikke
var efterafgrgde lige forud for
vinterseeden i S4 i 2. rotation.

kunne dette delvis kompense-
res ved o@get veekst i varbyggen.
Udbyttet i varbyg er meget
afhaengig af N-forsyningen og
vil blive favoriseret af efteraf-
greder. Varbyggen vil derfor
kunne kompensere bedre for
en svag baelgsaedsafgrede i
seedskifter med efterafgrode.

Betydning af gedning

Der var et sikkert merudbytte
for tilforsel af gylle til kornaf-
groderne pa alle lokaliteter.
Som gennemsnit af seedskif-
terne i 1. rotation |a udbytte-
stigningen pa 27 kg kerne pr.
kg ammonium-N tilfert i gyllen
(figur 3). Udbyttestigningen
svarer til, hvad der i andre
forsgg er fundet for tilforsel

af N i handelsgedning. Der var
kun sma variationer mellem
lokaliteterne i udbytteeffekten
i 1. rotation, mens forskellene
oggedes i 2. rotation. P& Jyn-
devad steg udbytteeffekten af
tilfort gylle i 2. rotation, mens
den faldt pa Foulum og Flakke-
bjerg. Stigningen pa Jyndevad
kan veere fordrsaget af udpi-
ning i behandlingerne uden
godning og dermed storre rela-
tiv effekt af gedningstilforsel.
Faldet pa Foulum og Flakke-
bjerg skyldes sandsynligvis, at
gedskning giver et svagere klg-
verudleeg og dermed reducerer
N-fikseringen i sasedskifterne.

| 2. rotation af S4 var der pa
Foulum og Flakkebjerg et
storre merudbytte for dyrkning
af efterafgreder i behandlin-
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gerne uden ggdning end med
godning (figur 4). Dette kan
tilskrives stedepudeeffekten af
kloverefterafgreden (boks 4).
Det er derimod uklart, hvorfor
der var en lignende effekt i S2
pa Foulum, da der her ikke blev
benyttet N-fikserende efteraf-
groder.

Neeringsstoffer
Neeringsstofforsyningen

Der blev registreret visuelle
symptomer pa N-mangel i korn
pa alle lokaliteterne, kalium
(K)-mangel i klgver og varseed
pa Jyndevad, begyndende
K-mangel i varseed pa Foulum
samt i mindre omfang mangan-
mangel i varseed pa Foulum og
Jyndevad.

Tabel 3. Reaktionstal (Rt), fosfortal (Pt),

kalital (Kt) og magnesiumtal (Mgt) i
plgjelaget i S2 med g@dning.

Gennemsnit af efterafgredebehandlinger.
Rt Pt Kt | Mgt
November 1996
Jyndevad 6,2 5,1 4,8 2,9
Foulum 6,5 5,4 12,9 3.1
Flakkebjerg = 7,5 3.1 9,9 3,0
Andring november 2000
Jyndevad -0,1 | -1,2 -1,1 -0,5
Foulum -0,1 -1,7 | -3,8 | -0,3
Flakkebjerg | -0,3 | -0,7 -1,7 -0,1

Negative naeringsstofbalancer
for fosfor (P), K og magnesium
(Mg) medferte et fald i jord-
bundstallene i Igbet af 1. rotati-
on, selv i de seedskifter, hvor der
blev tilfort gylle (tabel 3). Det

betydelige fald i Kt pa naesten 4
pa Foulum skyldes, at afgreder-
ne fortrinsvis har udnyttet den
let ombyttelige K-pulje i jorden
som folge af et hgjt udgangsni-
veau. Pa Jyndevad var kalitallene
(Kt) lave ved forsegets start, og
de faldt yderligere efter omleeg-
ningen. | supplerende gadnings-
forseg i 2000 og 2001 viste det
sig at eert, i modsaetning til korn,
gav merudbytte for gedskning
med K.

Endvidere forggedes klgveran-
delen betydeligt i klevergraes-
set ved K-tilfersel. Derfor blev
der efterfolgende tilfort K til
beelgseeden og til varbyg med
klavergraesudleeg i UG-behand-
lingerne pa Jyndevad. Forsgg
viste begyndende udbytte-
reduktion pa Jyndevad og
Foulum som felge af mangel pa
svovl (S).

Udvaskning af N og K
Udvaskningen fra saedskifterne
blev malt ved hjeelp af kera-
miske sugeceller installeret

i 0,8 m dybde pa Jyndevad

ogi 1 mdybde pa de ovrige
lokaliteter. Udvaskningssee-
sonen regnes som et ar fra

1. april. De beregnede veer-
dier for udvaskning stammer
alene fra 1. rotation, mens
koncentrationerne angives
frem til 2003. Tilforsel af gylle
til seedskifterne ggede ikke
N-udvaskningen. Udvaskningen
var storst pa den grovsandede
jord pa Jyndevad og mindst pa
lerjorden pa Flakkebjerg (figur

Gren Viden

5). Brug af efterafgrederne

og dermed ogsa undladelse

af efterarsstubbearbejdning
reducerede udvaskningen med
38 % pa Jyndevad i bade S1

0g S2. P3 Foulum reducerede
efterafgrederne udvaskningen
i S2 med 30% til samme niveau
som i S4, hvor der ikke indgik
klovergrees. Pa Flakkebjerg

var reduktionen 26%, hvilket
dog ikke var statistisk sikkert.
Efterafgrederne reducerede
ikke udvaskningen i S4. Dette
skyldes sandsynligvis brugen

af hvidklgver i samdyrkningen
med vintersaeden og dermed et
betydelig tilskud af fikseret N i
forhold til S4 uden efterafgre-
der. Pa Jyndevad var der ikke
forskel mellem N-udvaskningen
i S1 0og S2. Forarsplgjningen

i S1 reducerede saledes ikke
udvaskningen i forhold til
efterarsplgjningen som gen-
nemsnit af saedskifterne. Storst
udvaskning fandt sted i den
forste vinter efter forarsploj-
ningen i S1, mens der var bety-
delig tab bade forste og anden
vinter efter efterarsplgjningen
i S2 (Figur 6). De mindste tab
blev malt under klgvergraesset i
S1 og varbyg med udlaeg.

De malte nitrat-koncentratio-
ner i jordvandet pa Jyndevad
naede i visse tilfeelde over

100 mg nitrat-N/I, malt efter
omplegjning af klevergreesset.
Figur 7 viser resultater fra et
seet parceller i S2 pa Jyndevad.
Her steg nitrat-koncentratio-
nerne i sugecelledybde steerkt
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Figur 5. Udvaskning af nitrat-N (kg N/ha/ar) fra saedskifte 1, 2 og 4, med
(ME) og uden efterafgrgder (UE), p& Jyndevad (JY), Foulum (FO) og Flak-
kebjerg (FL). Gennemsnit af 1. rotation, med g@dning.
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Figur 6. Udvaskning af nitrat-N (kg N/ha/ér) pa Jyndevad fra de fire afgreder
i seedskifte 1 og 2, uden efterafgrgde og med godning.

merbrak i 2001. Gennem alle
arene har efterafgrederne
reduceret koncentrationerne

efter omplgjning af klgver-
greesset i 1997 og efter skreel-
plajningen forud for minisom-

i forhold til bar jord, hvor der
blev udfert kvikharvninger.
Effekten af efterafgrederne var
forsinket efter hgst, men holdt
til gengeeld et stykke tid efter
nedplgjningen om foraret.
Efterafgreder og undladelse af
stubbearbejdning pa Jyndevad
reducerede udvaskningen efter
korn og baelgseed med 60-80
kg N/ha arligt. Resultaterne
tyder pa, at stubbearbejdnin-
gen i forhold til at lade jorden
ligge urort efter host har gget
udvaskningen betydeligt pa
den grovsandede jord.

De stgrste svingninger i nitrat-
N blev malt pa Jyndevad (figur
8). Pa Flakkebjerg steg nitrat-
koncentrationerne over arene,
hvilket sandsynligvis heenger
sammen med, at klgvergraesset
har @get jordens N-omsaetning.
De hgjeste gennemsnitlige
nitrat-koncentrationer blev
malt i efteraret pa Jyndevad,
om vinteren pd Foulum og i
foraret pa Flakkebjerg. Forskel-
le i jordtype og klimaforhold
medfgrte saledes et halvt ars
forsinkelse i nitrat-nedvasknin-
gen pa Flakkebjerg i forhold til
Jyndevad.

K-koncentrationerne i jordvan-
det var hgjest pa Jyndevad og
lavest pa Flakkebjerg, men alle
var lavere end nitrat-koncentra-
tionerne (figur 8). P4 Jyndevad
varierede K-koncentrationerne
pa samme made som nitrat-
koncentrationerne, hvorimod
de bevaegede sig modsat pa
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Figur 7. Forlgbet af nitrat-koncentrationer pa Jyndevad i mark 2, seedskifte 2 med
gedning og uden (UE) og med efterafgrede (ME). Lodret stiplet linie markerer 1. april
i det pageeldende &r. P angiver tidspunkt for plgjning.

Foulum. Dette skyldes, at K
bevaeger sig langsommere
ned gennem jordprofilen end
nitrat, jo mere ler i jorden des
langsommere. K-koncentratio-
nerne pa Jyndevad faldt i de
forste ar. Som gennemsnit af
1. rotation blev der i S2 uden
efterafgrede og med godning
udvasket 37, 16 og 2 kg K/ha pa
henholdsvis Jyndevad, Foulum

og Flakkebjerg. Udvaskning fra
lerjorden var sdledes ubetyde-
lig. P4 Jyndevad faldt udvask-
ningen i lobet af forste rotati-
on fra 46 til 20 kg K/ha i samme
takt som kalitallene faldt.

Der var ingen sikker effekt af
efterafgreder eller gedning pa
K-udvaskningen i 1. rotation.

Gren Viden

Ukrudt

Froukrudt

Forudsaetningerne for ukrudts-
bekaempelse varierede meget
mellem lokaliteterne. Pa
Foulum og Flakkebjerg var der
2-4.000 ukrudtsfrg pr. m? i plg-
jelaget, mens der pa Jyndevad
var over 7.000 frg pr. m2. | det
forste ar var ukrudtstrykket
lavt, under 20 g ukrudtster-
stof/m? pa alle lokaliteter
bortset fra pa Jyndevad (figur
9). Nar Jyndevad ikke fik storre
problemer med ukrudt skyldes
det, at der allerede fra starten
af forsgget blev udfert inten-
siv ukrudtsbekeempelse med
ukrudtsharvninger, ogsa i seed-
skifterne med efterafgrede (se
boks 3). | efteraret 2001 blev
den tidligt sdede rug steerkt
angrebet af meldug og plan-
tebestanden blev vaesentlig
reduceret, hvilket efterfalgen-
de gav meget store meengder
froukrudt.

Pa Foulum blev stigningen i frg-
ukrudt vendt til et fald, efter at
der fra 2001 indfertes ukrudts-

50
Jyndevad
40

30 4

20 4

o
L

Foulum

Flakkebjerg

—@— Nitrat-N
—0— K
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Koncentration af nitrat-N og K (mg/l)
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2002 2003 1997
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Figur 8. Koncentrationer af nitrat-N og K i jordvand fra Jyndevad, Foulum og Flakkebjerg. Gennemsnit af alle afgrgder i saed-
skifte 2, uden efterafgrede og med g@dning. Farste april er angivet ved lodret stiplet linie.
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bekeempelse i afgrederne med
efterafgrede samt nedfaeldning
af gylle i sdbedet til varseeden
(figur 9). Faldet skete pa trods
af, at vinterseeden i efterarene
2000 og 2001 blev saet tidligt,
hvilket medferte udvikling af
store maengder ukrudt. Et tort
forar i 2002 pa Foulum reduce-
rede dog problemet.

Pa Foulum og Flakkebjerg gav
godning en gget ukrudtsandel
af total torstofproduktion,
hvorimod andelen faldt pa
Jyndevad. Dette var tilfaeldet

i alle saedskifter. P4 Jyndevad
var der ikke stor forskel i total
ukrudtsterstof mellem behand-
lingerne uden og med god-
ning, mens torstofmeengden
steg ved tildeling af gedning
pa Foulum og Flakkebjerg.
Ukrudtet har saledes udnyttet
godningen forholdsvis bedre
end afgrederne pa Foulum

og Flakkebjerg, mens afgre-
derne pa Jyndevad har haft
storre fordel af gadningen end
ukrudtet.

40

Der var generelt mest fro-
ukrudt i vinterseeden, og pa
Foulum var der langt mest
froukrudt i vinterseed i behand-
lingerne med efterafgrede,
hvor den mekaniske ukrudtsbe-
kaempelse var mindre intensiv.

| beelgsaed gav efterafgreder
ikke den store forskel bortset
fra pa Flakkebjerg, hvor der i

2. rotation var mest frgukrudt

i behandlingen med efteraf-
grode, formentlig som felge

af ringere konkurrence fra
lupin/byg-blandingen end fra
eert/byg i 1. rotation.

Rodukrudt

Rodukrudt forekom kun spora-
disk ved forsggets start i 1996,
men maengden forggedes bety-
deligt, iseer pa Jyndevad, hvor
kvik dominerede, og pa Flakke-
bjerg, hvor det storste problem
var tidsler (figur 9). Faldet pa
Jyndevad i 2002 skyldes en
meget intensiv bekeempelse i
efteraret 2001, som ogsa blev
udfert i nogle parceller med
efterafgrede.

Markbrug nr. 298 e Oktober 2004

Pa Jyndevad udviklede kvik sig
meget hurtigt til et problem,
iseéer i den ene gentagelse

af forsgget. | parceller uden
efterafgrede, hvor der var
kvikproblemer, blev der derfor
udfert stubbearbejdning 4-8
gange i lobet af efterarene.

I behandlinger med efteraf-
grode blev der undtagelsesvis
udfert stubbearbejdning i
efterdret 2001 i de steerkest
kvikbefeengte parceller. For
at h&amme opformeringen af
kvikken blev klgvergreesset pa
Jyndevad afsldet 3-5 gange,
men alligevel steg kvikniveauet
0g i 2000 blev det besluttet
at indfgre "minisommerbrak”
(se boks 3). Som det fremgar
af figur 10 havde minisom-
merbrak god effekt pa kvik i
afgrgden umiddelbart efter
klavergraes, mens effekten
allerede det fglgende ar var
begraenset.

| varbyg med udlaeg i behand-
lingerne uden efterafgrode
kunne stubbearbejdning om
efteraret i de foregaende ar
holde kvikken pa et stabilt

Jyndevad
30 |

20

10

Ukrudtsbiomasse (g t@rstof/m2)

Foulum

—@— Froukrudt
—l— Rodukrudt

Flakkebjerg

i B I R

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Figur 9. Udviklingen i ukrudtstgrstof fra 1997 til 2003. Gennemsnit af alle behandlinger og afgrader.
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Dilemmaer og ukrudt

Ulemper

| den daglige drift opstar situationer, hvor de faktorer, vi gnsker at optimere, star i modsaetning til
hinanden. Dette geelder for eksempel mekanisk kvikbekaempelse i efteraret, etablering af efteraf-
grede og intensitet i ukrudtsharvninger.

Indsats

Mekanisk
kvikbekeempelse
i efteraret

Minisommerbrak
efter klgvergrees

Sen saning af
vinterhvede

Etablering af
efterafgreder og
udleeg samtidig
med deeksseden

Effektiv
ukrudtsharvning
i afgreden

Fordele

niveau (figur 11). | efteraret
2001 blev der ogsa udfert stub-
bearbejdninger i nogle parcel-
ler med efterafgrede, hvilket er

arsagen til dykket i kvikniveau

i2002.

Pa Flakkebjerg blev agertidsel
hurtigt et problem. Fra naesten
ingen tidsler de forste ar, til

tidsler i stort set alle parcel-

ler efter 3-4 ar. Tidslerne blev
stukket, optalt og vejet lige
omkring kornets skridning. Der
blev gennemfgrt stubbearbejd-
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Figur 10. Udviklingen af kvikskud pa
Jyndevad i forste og anden afgrede
efter klgvergraes for og efter indfgrelse
af minisommerbrak. Gennemsnit af alle
behandlinger.
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Figur 12. Friskveegt af tidsler i seedskifte
2 0g 4 pa Flakkebjerg, gennemsnit af alle

behandlinger (99-03). 2. rs hvede er ikke

medtaget. Varseed daekker varbyg med
udleeg i 52 og havre i 54.

ning i parceller uden efteraf-
grode de fleste ar, og i 2000-
2002 blev vinterhvede uden

efterafgrede tillige saet pa
dobbelt reekkeafstand og rad-
renset. Den storste biomasse
af tidsler blev fundet i S4, hvor
der ikke indgar klgvergraes
(figur 12).1S2 var det tydeligt
at tidselbiomassen steg fra
forste afgrede (vinterhvede) til
tredje afgrede (varbyg) efter
klgvergraes. | S4 var der stort
set ikke forskel pa niveauet i
de forskellige afgreder. 1 52

og S4 var der ikke forskel pa
tidselbiomassen uanset om der
var efterafgrgde eller stubbe-
arbejdning. Efterafgreder, som
holder pa neeringsstofferne

og konkurrerer med tidslerne

i efteraret, har kunnet holde
tidslerne pa samme niveau som
stubbearbejdning suppleret
med radrensning, men ingen af
metoderne var gode nok til at
holde tidslerne pa et rimeligt
niveau.

Dilemmaer i bekaempelse

| forbindelse med bekaempelse
af ukrudt opstar ofte dilemma-
er hvor de faktorer, vi gnsker at
optimere, star i modsaetning til
hinanden (boks 5). Et eksem-
pel pa dette var problemer
med valg af satidspunkt for
vinterhveden pa Foulum. Fra
begyndelsen af forseget blev
vintersaeden saet omkring 1.
oktober. Vinterhveden pa Fou-
lum havde dog tendens til svag
udvikling om foraret. Sdningen
blev derfor rykket til begyn-
delsen af september, hvilket
skulle give hveden chance for
bedre etablering om efteraret
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og dermed hurtigere veekst i
foraret. Men pa trods af inten-
siv ukrudtsbekeempelse med
radrensninger om efteraret og
radrensninger og ukrudtsharv-
ninger om foraret opstod store
problemer med kamille, der
udviklede sig i kornraekkerne.
Derfor blev sadtidspunktet igen
rykket tilbage til omkring 1.
oktober.

Sygdomme og skadedyr
Der blev ikke fundet entydige
forskelle mellem lokaliteterne
og behandlingerne med hen-
syn til angreb af blad-sygdom-
me og skadedyr. | sortsvalget
blev resistensegenskaber priori-
teret hgjt, hvilket sandsynligvis
har medvirket til de mang-
lende forskelle. Med enkelte
undtagelser har problemerne
med sygdomme og skadedyr
veeret sma. En undtagelse var
graskimmel i lupin, som iseer
har veeret et stort problem pa
Jyndevad.

Hvordan kan kornsaedskiftet
indrettes uden at baeredyg-
tigheden mistes?

Klovergraes i sadskiftet
Seedskiftet uden en grenged-
ningsmark gav i forseget 10%
hejere udbytte i kerner og fre
pr. arealenhed end seedskiftet
med en grengedningsmark.
Hvad der er gkonomisk mest
fordelagtigt vil afhaenge af den
enkelte bedrift og af geeldende
stotteordninger.
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Fordelen ved at inkludere en
grongedningsmark i seedskif-
tet er, at jordens frugtbar-

hed (f.eks. jordstruktur og
N-eftervirkning) forbedres.

Pa de bedre jorde foregedes
udbytteeffekten med stigende
andel af klgver i klgvergreesset.
Desuden blev opformeringen
af tidsler heemmet i grenged-
ningsmarker, hvor graesset
afslas nogle gange i seesonen.
En miljgmaessig ulempe ved
grengedningsmarker i seed-
skiftet er, at der kan udvaskes
betydelige maengder N efter
plojning, iseer fra sandjorde
med stor afstremning.

Efterafgreder i seedskiftet

Den miljemaessige fordel ved
efterafgreder er, at de kan
reducere udvaskningen af N

Med grengedningsmark

betydeligt, iseer pa sandjord.
En del af denne fordel er sand-
synligvis koblet med at der ikke
foretages stubbearbejdning,
som gger udvaskningen.

Der var ogsa udbyttemaessige
fordele ved efterafgrader. |
seedskiftet med klgvergraes (52)
var fordelen primeert knyttet
til varbyggen. Som felge af
klovergreessets stodpudeef-
fekt (Boks 4) blev effekten af
efterafgrede negativ i vin-
terhveden i 2. rotation. Pa de
bedre jorde reducerede dette
den samlede udbytteeffekt af
efterafgreder i S2 til naesten
ingenting. | seedskiftet uden
klovergrees (S4) var der et
betydeligt merudbytte for brug
af N-fikserende efterafgreder,
ogsa i vinterhvede. Udbytte-

Rod-
Saedskifte Efterafgreder Godning ukrudt
Varbyg:udlaeg
Klgvergraes O
Vinterkorn Ikke-N-fikserende  50-100
Varkorn N-fikserende 50 (©)

Uden grengedningsmark
Seaedskifte

Vinterkorn
Baelgsaed/korn
Varkorn

Varkorn

Efterafgreder
Ikke-N-fikserende 100
lkke-N-fikserende

N-Fikserende

Rod-
ukrudt

(©)

Godning

50

o

Figur 13. Forslag til reviderede fire-markssaedskifter. Gedning angiver kg
ammonium-N/ha i husdyrgedning, og rodukrudt angiver hvor i seedskiftet der
er mulighed for mekanisk bekaempelse (parentes betyder, at en efterafgrede

ma vige for rodukrudtsbekaempelsen).

Gren Viden

effekten af efterafgrode var
storst i seedskifter, hvor der
ikke blev tilfert gedning.

En ulempe ved undersdede
efterafgreder er, at de vanske-
ligger effektiv bekeempelse af
tokimbladet ukrudt i vaekst-
seesonen og forhindrer efter-
arsbekeempelse af rodukrudt.
Resultaterne tyder dog pa,

at brug af efterafgreder kan
holde tidsler pd samme niveau
som stubbearbejdning og rad-
rensning.

Tilfarsel af gadning

Tilfersel af godning (gylle)
gav ingen forggelse af N-
udvaskningen, men betydelige
merudbytter i alle systemer.
Merudbytterne blev dog
reduceret lidt i 2. rotation pa
de bedre jorde som folge af
klgverens stedpudeeffekt. Til-
forsel af gylle egede ukrudts-
mangden.

Pa leengere sigt vil udbytteni-
veauerne i saedskifterne falde
ved de anvendte gednings-
niveauer hvis der ikke tilfo-

res yderligere P, K, S og Mg.
Bortset fra seedskifterne uden
gedning pa Jyndevad, hvor der
tilfores K, var produktionen
sdledes baseret pa teering af
jordens naeringsstofreserver.

De nuvarende regler for gko-
logisk jordbrug tillader tilforsel
af 70 kg total-N pr. ha harmoni-
areal, hvilket for saedskifterne i
forsgget omfatter alle marker.



.

| forseget blev tilfert 35-40 kg rotation (figur 3), kunne gge aktuel kortsigtet handling kan
total-N/ha i S2 og 60 kg total- udbytterne med 2 til 5 hkg/ have langtsigtede konsekven-
N/ha i S4. Der er saledes inden ha. Dette vil oge udbyttet sa ser. Gennem brug af resistente
for reglerne plads til naesten meget i S2, at det kommer pa sorter, god planteetablering og
en fordobling af gedningsni- hejde med udbyttet i S4. rettidig indsats overfor ukrudt
veauet i S2, men kun en lille var der generelt kun sma
stigning i S4. En foregelse af Design af saedskifte problemer med sygdomme,
godningsmeengden i S2 op til Et seedskifte skal designes, sa skadedyr og freukrudt. Deri-

det tilladte vil, med det udbyt- det kan modsta udfordringerne  mod opstod hurtigt problemer
terespons der er opnaet i 2. fra den daglige drift, hvor en i seedskifterne med rodukrudt,
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iseer kvik og tidsler. Med bag-
grund i de hgstede erfaringer
fra forseget er der i figur 13
givet et forslag til design og
goedskning af et fire-marks
kornseedskifte henholdsvis
"med grengedningsmark”
(revideret S2) og "uden gren-
godningsmark” (revideret S4).
Kornet og baelgsaeden hostes
ved modenhed.

| seedskiftet "med grenged-
ning” er beelgsaeden erstattet
med varkorn for at fa en bedre
udnyttelse af klovergraesfor-
frugten. | dette seedskifte vil
udviklingen af tidsler blive
haemmet. Derimod har klgver-
grees-grongedningen ringere
effekt pa kvik, som i stedet ma
kontrolleres gennem konkur-
rencedygtige afgreder og
jordbearbejdninger. Mulighe-
derne for at bekeempe kvik er
minisommerbrak i klgvergraes-
set og/eller stubbearbejdning

i efteraret efter varkorn. Hvis
den N-fikserende efterafgrode
efter varkorn droppes for at
udfere kvikbekaempelse, ma
den efterfglgende varbyg til-
fores en del af den husdyrged-
ning, der er til radighed. Den
tilforte gedningsmaengde til
vintersaeden kan reduceres ved
et hojt kloverindhold i klgver-
graesset.

Brug af en grengedningsmark
kan veere aktuel pa jorde med
lav N-eftervirkning, eller hvor
der er problemer med tidsler.
Pa grovsandede jorde med stor

afstromning udnyttes klgver-
graessets eftervirkning ikke s
godt som pa de bedre jorde.
Resultaterne tyder ogsa p3, at
der kan mistes en betydelig N-
maengde fra minisommerbrak-
ken som fglge af udvaskning.
Safremt klgvergraesset ikke
tjener andre formal i produk-
tionen, f.eks. afgraesning eller
produktion af bioenergi, kan
det derfor veere mere hen-
sigtsmaessigt at droppe klgver-
greesset og tilfere N i mindre
portioner til afgrederne i form
af husdyrgedning og eftervirk-
ning af N-fikserende efteraf-
groder.

| seedskiftet “uden grenged-
ning” placeres vinterkornet
(f.eks. vinterhvede) efter 2. ars
varkorn (f.eks. havre). Baelgsae-
den kunne i stedet have veeret
forfrugt til vinterkornet, men
dette vil pd sandjordene fore
til et storre udvaskningstab.
Vinterkornet og 1. ars varkorn
tilfgres husdyrgedning, mens
2. ars varkorn lever af efter-
virkning fra en N-fikserende
efterafgrede. Der kan udferes
stubbearbejdning forud for
vinterkornet og efterafgreden
efter vinterkornet kan droppes
til fordel for en stubbearbejd-
ning. En fordel ved at udfere
stubbearbejdning efter vinter-

kornet er, at den efterfelgende

beelgsaed selv kan klare sin
N-forsyning.

For at opretholde en sta-
bil planteproduktion er der

Gren Viden

brug for husdyrgedning til at
afbalancere N-forsyningen.

De godningsmaengder, der

er anfert i figur 13, svarer til
ca. 40 kg ammonium-N/ha i
gennemsnit af saedskifterne,
hvilket svarer til de 70 kg total-
N pr. ha, der er tilladt efter de
nuvaerende gkologiske regler. |
dyrkningssystemer uden husdyr
og uden import af husdyrged-
ning kunne det overvejes at
flytte naeringsstoffer mellem
markerne gennem f.eks. sleet i
en grgngedningsmark, enten
direkte eller efter behandling

i et biogasanleeg. Der vil dog
pa kortere eller leengere sigt,
selv med tilforsel af husdyrged-
ning, veere behov for at tilfore
andre naringsstoffer end N til
seedskifterne.
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Konklusioner

Der var kun sma problemer med sygdomme, skadedyr og freukrudt. Derimod blev rodukrudt
et stort problem i seedskifterne efter 3-4 ar.

Klgvergrees og efterafgrgder i seedskifterne reducerede opformeringen af tidsler, hvorimod
der ikke var vaesentlig effekt pa kvik.

Som felge af N-udvaskningen var eftervirkningen af klgvergraesset ringere pa den grovsan-
dede jord end pa de mere lerholdige jordtyper.

Tilfersel af husdyrgedning foregede udbytterne i 1. rotation med 27 kg kerne per kg ammo-
nium-N tilfert og lige meget pa alle tre lokaliteter. | 2. rotation var udbytteeffekten pa de
mere lerholdige jorde lavere i seedskiftet med klgvergraes.

Efterafgroder foregede udbytterne og forggelsen afhang af jordtype, seedskifte, afgrede og
rotation. Brug af N-fikserende efterafgreder i seedskiftet uden klgvergraes gav heje merudbyt-
ter i korn.

Efterafgreder reducerede N-udvaskningen med 38% pa Jyndevad, 30% pa Foulum og 26% pa
Flakkebjerg som gennemsnit af et saedskifte med 50% efterafgreder.

Folsomheden af undersaet klovergrees overfor N-tilfersel til deekseeden beted, at den posi-
tive udbytteeffekt af gedning eller efterafgreder til varbyg med klgvergraesudleeg medferte
en udbyttereduktion i den kornafgrgde, der fulgte efter klovergreesset.
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