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Sammanfatining

Orsaker till skillnader i produktion och beteenden i olika inhysningsfor-
mer for varphons har till stor del en genetisk bakgrund. Generellt &r bruna
genotyper som ej nabbtrimmas mer bendgna till fjaderplockning och hack-
ning an vita leghornkorsningar. Olika genotyper visade sig fran produk-
tionssynpunkt reagera lika pa forandringar i fodersammanséattning, men
olika fran djurhélso- och beteendesynpunkt.

Omstéllningen av varphonshallning fran enkla bursystem som domts ut
ur djurskyddssynpunkt till andra godkanda system &r nu i det ndrmaste
helt genomfdrd i Sverige och planeras vara genomford inom 6vriga EU
till 2012 (Tauson, 2005). Djurmaterialet i &ggproduktionen héarror till
allra storsta delen fran multinationella avelsforetag med stora resurser.
Under decennier har bade vita och bruna genotyper fran dessa selekte-
rats och utvecklats i burmiljo, dar deras mojligheter att fa uttryck for
sina naturliga beteenden &r starkt begréansade. Man kan darfér misstanka
att sddana beteenden har utvecklats/forandrats okontrollerat och olika
for olika genotyper. Exempel pa sddana beteenden &r social kompetens,
aggressivitet, radsla, fodosok, sandbadning, ruvningsbenégenhet och ac-
ceptans av tillhandahallet rede. Olika genotyper kan darfor rangordna sig
olika i olika inhysningsmiljoer dar sddana beteenden kommer till uttryck.
Aven naringsbehovet kan misstiankas paverkas av samspel mellan genotyp
och miljo. I litteraturen finns manga senare studier av olika genotyper i
olika inhysningsformer, men det ar fa studier som ocksa inkluderar néa-
ringsmiljon.

Ekologiska produktionsformer fortsétter att 6ka 6ver hela varlden och
utgjorde 2 % av jordbruksarealen i Europa under 2003/04 (Willer &
Yusseffi, 2004). Mer an 170 000 gardar drivs ekologiskt. Inom EU har
den ekologiska dggproduktionen dkat med 7 % under senaste artiondet
(Windhorst, 2004). | Danmark ar andelen 14 % (det danske fjerkreeraad,
2005), i Sverige raknar vi till 6 % (Eurobusiness hemsida, 2005). KRAV
i Sverige har tillatit att foder till varphons far innehélla 15 % ravaror
fran jordbruket som inte ar kravgodkénda, inom 6vriga EU géller 20 %.
Dessa undantag hade forespeglats upphéra galla fran augusti 2005, men
en expertkommitté inom EU har forslagit en stegvis utfasning med 5 %
vartannat ar fram till 2011, da alltsa ett krav pa att alla ravaror of agri-
cultural origin” ska vara godkanda ur ekologisk synvinkel. Hit raknas inte
fiskmijol, vilket i sa fall fortfarande innebar en maojlighet till obegransad
anvandning av sadant.
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Saval internationella, EU- och de lokala svenska KRAV-reglerna tillater
inte anvandning av syntetiskt metionin. D& det &r brist pa naturligt fore-
kommande godkanda proteinravaror med tilllrackligt mycket metionin
for att fylla faglars behov innebér ett framtida 100 % krav att det blir
svart att astadkomma en produktionsbeframjande och halsosam narings-
balans for vara varphons. Fiskmjol utgor har en, ur ekologisk synvinkel,
nagot tvivelaktig ~raddningsplanka”. Metionin klassas enligt de ekolo-
giska reglerna som ett tillsatsmedel enbart for att stimulera djur till 6kad
tillvaxt och produktion (NOSB, 2001) vilket ar ett vagande skal till att det
inte tillats. | manga studier satts produktionen oftast i forgrunden medan
en god djurhélsa betraktas som en sjalvklarhet och darfor inte studeras
specifikt. Regelmakarna har harvid inte beaktat att konsekvenserna av ett
forbud i kombination med andra regler kan leda till rena bristsituationer
med allvarliga konsekvenser for djurhélsan. T.ex. visade vi (Elwinger &
Wabhlstrém, 2000) att metionintillsats primart stimulerade till en god be-
fjadring, inte till en hdgre produktion (tabell 2). Det béattre foderutnyttjan-
det kan ses som en effekt av skillnad i underhallsbehov mellan daligt och
bra befjadrade djur. Det befanns angeldget att studera detta ytterligare och
samtidigt forsoka finna om det finns genotyper som &r speciellt lampande
i ekologisk produktion. Av skél som tidigare néamnts kan rangordningen

ténkas vara annorlunda mot vad vi ser i konventionell &ggproduktion.

Genotyp och inhysningsform

Det &ar val kant att manga bruna genotyper ar predisponerade for fja-
derplockning och hackning (kannibalism), speciellt om de inte ndbbtrim-
mas och halls i frigdende stora grupper (Abrahamsson et. al. 1996; Liicke
et al., 2004). Damme (2004) jamforde sex olika bruna genotyper i ett
konventionellt golvsystem och fann i samtliga fall stora skillnader i fja-
derplockning mellan intakta och nabbtrimmade hénor. Dddligheten var
dubbelt s& hdg i grupperna som ej nabbtrimmats (7,7 resp. 3,5 %) och
kannibalism konstaterades mellan tvd av genotyperna. Skillnader avse-
ende sddana beteenden mellan vita och bruna genotyper framgar ocksa av
resultaten fran var svenska nyteknikprovning” (Odén et al., 2002). | en
systematisk genomgang av litteraturen fann Aerni et al. (2005) att varia-
tioner i produktivitet, dodlighet och forekomst av kannibalism i aviarier
(frigdende hons i flervaningssystem) till stor del orsakades av valet av
genotyp. Ytterligare information om olika genotypers egenskaper under
olika produktionsformer finns i den danska effektivitetskontrollen (tabell

1, det danske fjerkraeraad, 2005).

Néringsmiljé och genotyp

Wabhlstrém et al. (1998a, 1998b) visade, genom att variera andelen vete
och havre i foderblandningen, en férsamrad befjadring med stigande ve-
teandel hos honan LSL medan en experimentell SLU-genotyp, den s.k.
svenska hénan (SH), var opaverkad av fodersammansattningen (figur 1).
Fran produktionssynpunkt fanns inga skillnader mellan genotyper, och
havre gav lika bra eller battre resultat i jamforelse med vete.

Genotypen SH hade selekterats i mer &n 25 generationer med ett foder
som baserats pd inhemska foderravaror och ett Igt protein- (ca 13 %) och
metionininnehall (ca 0,23 %) vilket ar cirka 20 resp. 40 % lagre an vad
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som rekommenderas i konventionell produktion. Detta ar naringsnivaer
som gar att uppfylla i en KRAV-produktion. Djuren hélls i konventionell
burmiljo och reproducerades genom artificiell insemination. Urval skedde
i huvudsak med hansyn till 4ggantal, aggvikt och skalkvalitet. Hallnings-
formen till trots bedémdes det som mycket intressant att studera denna
honas produktion och beteende i en ekologisk miljé. Tva studier har har-
vid genomférts. Honan SH jamférdes med LSL resp. Hyline. | en tredje
pagaende studie jamfors LSL och Lohmann Silver (LS). Honsen halls i 12
grupper i ett flervaningssystem (Marielund). Varje grupp hade enskild till-
gang till utevistelse. Sammansattningen av foderblandningarna framgar av
tabell 3. Naringsinnehallet i foder D i férsok 1 motsvarade naringsinnehal-
let i selektionsfodret for SH. Innehallet av metionin plus cystin i foder C- i
forsok 2 motsvarade innehallet i foder D i forsok 1. Foderblandningarna
B och C i forsok 3 &r tankta i en situation dar det kravs 100 % godkanda
foderravaror och fiskmjol inte anvands.

Resultaten framgar av tabellerna 4, 5 och 6. Da forsok 3 fortfarande pagar
visar tabell 6 endast preliminara resultat mellan 20 och 60 veckors alder.
I samtliga forsok finns signifikanta skillnader mellan genotyper i de flesta
avseenden. Fodret har i huvudsak paverkat dggvikten, medan antalet gg
(varp %) ar tamligen opéverkat. Lagt metionininnehall 6kade foderin-
taget i forsok 1 och 3 men inte i 2. Foderutnyttjandet forsamrades dock
overlag med sankt metionininnehall. Dodligheten var generellt sett lag
och paverkades vare sig av foder eller genotyp. | forsok 2 steg emellertid
dodligheten kraftigt under allra sista perioden i en grupp pé den metionin-
fattigaste dieten (C-). Orsaken var i huvudsak buk- och aggledarinflam-
mation samt kannibalism.

Avseende befjadring sa paverkades den av bade foder och genotyp i forsok
1 (tabell 4). I forsok 2 var fjaderdréakten komplett i alla grupper under
storre delen av produktionsperioden men en forsamring var markbar mot
slutet i de grupper som fatt foder C-. | forsok 3 startade fjaderplockning
i samtliga grupper i samband med véarpstart och vid bedémning vid 66
veckors alder noterades inverkan endast av foder, samre befjadring med
lagre metionininnehall (tabell 6).

Dar fanns ocksa intressanta iakttagelser betraffande skillnader mellan ge-
notyper i utnyttjandet av rastgardarna. | forsk 1 noterades att fler SH an
LSL gick ut, i forsok 2 fler Hyline &n SH och i férsdk 3 fler LS &n LSL. Detta
paverkade ocksa forslitningen™ av rastgarden. | forsok 1 och 2 paverka-
des ocksa utevistelsen av fodrets naringsinnehall. Desto naringsfattigare
foder, desto fler hons ute och desto storre slitage, vilket tyder pa att de
forsoker kompensera néringsbristen med ett aktivare eget fédosok.

En annan viktig skillnad som férekommer mellan genotyper &r driften att
uppsoka ett rede vid agglaggning. Detta framgar klart av skillnader i andel
felagg™. SH lade fler &4gg pa golvet och i vaningarna i jamforelse med bade
LSL och Hyline. | férsok 3 var felfrekvensen hdgre hos LS i jamférelse med
LSL. Det ar sdledes viktigt att varpreden placeras sé att de attraherar dven
mer lata’ genotyper.
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Sammanfatining

e  Skillnader i hélso- och produktionsegenskaper ar ofta storre
mellan olika genotyper, &n vad som orsakas av olika inhys-
nings- och naringsmiljoer.

e  Samspel mellan genotyp och naringsmiljo har storre inverkan
pa hélso- och beteendeegenskaper an pa produktionsegenska-
per.

e Varphons prioriterar varpintensitet fore halsan vid brist pa me-
tionin.

e Med de naringsmassigt strangare KRAV-regler som forespeg-
las kravs fran djurskyddssynpunkt sannolikt andra genotyper,
men kraven riskerar att bli hdgre stallda &n vad som ar biolo-
giskt mojligt att uppfylla.

Studierna har finansierats med medel fr&n Formas, Jordbruksverket, och
SLU.

Referenser kan fas genom att kontakta forfattaren eller kan laddas ner
frén internet med adress:
www.livsmedelssverige.org/hona/referenser_ekonf2005.pdf

Tabell 1. Resultat fran danska effektivitetskontrollen dec. 2003 till 15
april 2005.

Vita bur Bruna golv | Bruna ute S:::a Vita ekol.
Period, dagar 385 350 329 339 350
Dodlighet; % 5.4 121 84 12.3 9.5
Varp % 86.3 82.7 781 79.6 78.1
Aggvikt, g 62.5 63.7 62.8 62.9 62.5
Kg foder/kg &gg, kg/kg 2.1 2.47 2.55 2.65 2.70
Intakt DKR/h och ar 37.2 62.5 741 102 98.7

Tabell 2. Resultat vid jamfdrelse mellan en metioninfattig (-), 3.1 g/kg,
och en metioninsupplementeerad (+), 4.3 g/kg, foderblandning .

- + p<
Dodlighet, % 7.2 7.0 0.8
Varpprocent 84.2 83.2 0.50
Aggvikt, g 62.5 62.4 0.7
Gram agg per hona o dag 52.7 51.9 0.3
Foderintag, g/h/d 114 109 0.001
Kg foder per kg &gg, kg/kg 2.17 2.09 0.005
Levandevikt 55 veckor, g 1731 1763 0.47
Befjadringa, 55 veckor, % 36 51 0.05

@ Uppskattning av procentuell andel som finns kvar av ursprunglig fjaderdrékt.
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Tabell 3. Forsoksfodrens innehall.

Forsok1 Forsok 2 Forsok 3

Réavaruinnehall A B C D1 A B o A B 3
[C-2

Havre, % 15.0 24.0 21.0 18.7 15.0 20.0 10.0 6.5 10.5 15.0
Andra ravaror 70.3 67.0 56.5 63.8 65.76 57.5 39.8 76.5 65.7 54.0
Sojamjol 14.5 0 0 0 19.0 0 0 12.0 0 0
Fiskmjol 0 5.0 0 0 0 0 0 0 0 0
Majsglutenmjol 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0
Potatisprot. konc. 0 4.0 5.0 0 0 2.5 0 0 6.8 0
Rapskaka 0 0 7.5 7.5 0 15.0 15.0 0 15.0 20.0
Arter 0 0 10.0 10.0 0 0 35.0 0 0 0
Maltgroddar 0 0 0 0 0 0 0 5.0 0 8.0
Mijolkpulver 0 0 0 0 0 0 0 0 2.0 3.0
DL-Metionin 0.18 0 0 0 0.16 0 (0.2) ja
L-Lysin_HCI 0.06 0 0 0 0.08 0 0 ja 0 0
Naringsinnehall
MJ OE/ kg 10.8 10.8 10.6 10.5 1M1 N 10.5 1.3 10.9 10.9
Protein, g /kg 160 169 169 135 158 156 150 165 178 155
Lysin 8 8.7 8.8 5.9 8.3 6.4 8.7 7.5 9.9 6.9
Metionin 4.3 3.7 3.1 2.3 3.9 3 4.0/2.0 4.2 3.5 2.8
Met+cys 7 6.7 6.5 5.1 6.8 6.5 6.9/4.9 7.2 7.1 6.0
Fett 66 31 37 35 68 68 61 46 38 47

tUtfodrad till C grupper fran 25 veckors &lder.
2Foder C+ med tillsatt metionin, C- utan tillsatt metionin. C+ utfodrades fran borjan till
slut till en grupp av varje genotyp och till 37 veckors alder till de andra tva grupperna,

varefter dessa fick foder C-.
3Foder C utfodrades till tva grupper av varje genotyp fran 32 veckors alder. Dessa grupper
hade fram till dess fatt foder B.

Tabell 4. Resultat forsok 1, 20-76 veckors alder.

Genotyp LSL SH LSL SH LSL SH Stat analys, p<

Foder A A B B C/D C/D Fod Gen Int
Dédlighet, % 4.1 10 7.4 5.6 4.0 6.0 0.76 0.28 0.26
Foderintag, g/hd 107 103 13 107 118 14 0.003 0.02 0.75
Foderkvot, kg/kg 1.97 2.12 2.00 2.19 2.57 2.44 0.001 0.002 0.30
Varp % 86 77 90 78 85 78 0.43 0.001 0.41
Aggvikt, g 63.5 63.0 62.6 62.8 58.5 59.7 0.001 0.34 0.08
Gram dgg/hod 54.6 48.7 56.4 489 49.9 46.8 0.04 0.002 0.30
Feldagg, % 0.5 4.5 0.5 6.3 0.3 6.0 0.65 0.002 0.62
Lev. vikt vid 58 v, kg 1.74 1.95 1.70 1.95 1.55 1.89 0.04 0.001 0.29
Befjadring, podngt1 12.8 21.2 141 21.7 10.6 15.8 0.01 0.001 0.35

*Skala 6-24 dar 24 ar bast.

127




Tabell 5. Resultat forsok 2, 20-80 veckors alder.

Genotyp Hyl SH Hyl SH Hyl SH Hyl SH Stat analys p<

Foder A A B B C+ C+ C C Fod Gen Int
Daédlighet, % 35 7.4 5.0 5.4 4.0 8.9 (17.8) | 3.0 0.27 0.60 0.03
Foderintag, g/hod 110 109 1M1 106 112 109 110 12 0.41 0.21 0.21
Foderkvot, kg/kg 2.22 2.31 2.22 2.26 2.30 2.28 2.43 2.48 | 0.01 0.06 0.28
Vérp % g 79.9 78.7 81.9 82.8 80.0 85.1 78.5 82.3 | 0.07 0.05 0.1
Aggvikt, g 62.3 59.9 61.3 57.0 60.7 56.3 57.6 55.0 | 0.001 0.001 0.03
Gram agg/hod 49.8 471 50.2 471 48.6 47.9 45.2 453 | 0.02 0.02 0.13
Felagg, % 0.8 3.9 0.9 2.8 11 2.2 1.3 2.4 0.73 0.02 0.50
Lev. vikt vid slakt, kg 1.75 1.77 1.73 1.68 1.79 1.64 1.54 1.68 | 0.06 0.74 0.08

Tabell 6. Preliminara resultat forsok 3 efter 60 veckors alder.

Genotyp LSL LS LSL LS LSL LS Stat analys, p<

Foder A A B B B/C B/C Fod Gen Int
Dodlighet, % 1.1 5.1 1.1 2.3 1.1 2.8 0.43 0.16 0.72
Foderintag, g/hd 116 120 127 125 131 130 0.01 0.99 0.61
Foderkvot, kg/kg 2.10 2.17 2.22 2.32 2.33 2.40 0.001 0.005 | 0.73
Varp % 89 91 92 89 91 89 0.97 0.38 0.21
Aggvikt, g 62.2 60.6 62.3 61.1 61.5 60.6 0.18 0.002 | 0.49
Gram dgg/hod 55.4 55.2 57.3 541 56.2 54.2 0.89 0.09 0.45
Felagg, % 1 8 1 7 2 7 0.62 0.002 | 0.65
Lev vikt, 66 v, kgr 1.74 2.01 1.67 1.94 1.66 1.88 0.17 0.001 | 0.90
Befjadring 66 v, poang 17.1 16.6 14.6 151 14.1 14.2 0.02 0.92 0.75

= LSL
u SvH

Poiing for befjadring

0 12 24 36 48 60

Hawre, %

Figur 1. Inverkan av havre (utbytt mot vete) pa befjadring hos tva olika varp-
hénsgenotyper.6 poéng nastan naken héna, 24 poéng komplett fjaderdréakt
(Wahlstrom et al., 1998Db).
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