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7 Bedriftens skonomi, produktivitet og
ressourceforbrug ved forskellige
strategier for selvforsyning med foder

Lisbeth Mogensen og Troels Kristensen
Danmarks JordbrugsForskning

7.1 Introduktion

Valg af strategi for foderforsyning ved okolo-
gisk malkeproduktion har stor effekt pa be-
driftens produktivitet, ressourceforbrug og
okonomi. Som inspiration og grundlag for
overvejelser omkring fremtidige strategier er
der beregnet 13 strategier for okologisk mal-
keproduktion med forskellige typer og ni-
veauer af tilskudsfoder, forskellige typer og
kvaliteter af grovfoder, ligesom der inddrages
strategier for produktionssystemer baseret pa
hojt niveau af afgresning, herunder en strategi
med forarskalvninger, og endelig opstilles en
strategl med forlenget kalvningsinterval.
Formalet er at belyse effekten af forskellige
strategier pa faktorer som bedriftens samlede
afgrode- og malkeproduktion, samt dak-
ningsbidrag og kvalstofoverskud som indika-
tor for miljobelastningen.

7.2 Materiale og metoder

I alle strategier er der forudsat en okologisk
kvaegbedrift, der er selvforsynende med foder
og husdyrgedning, og har 200 ha szdskifte-
jord (sandjord). Besaxtningsstorrelsen afstem-
mes efter den fodermangde, der kan dyrkes
pa de 200 ha. Stalden er 1 hver strategi tilpas-
set den aktuelle besatningsstorrelse, og kapa-
citetsomkostningerne er et fast belob per ko.
Alt markarbejdet udferes af maskinstation til
standardomkostninger  (Mejnertsen et al.

2004a). Det okonomiske resultat udtrykkes
ved rest til ejeraflonning for staldarbejdet.

Tidligere beregninger (Mogensen 2004) har
vist en positiv effekt pa savel foderoptagelse
og melkeydelse per ko, som bedriftens oko-
nomi af at oge andelen af klovergraes i sad-
skiftet pa bekostning af helsed. Dette skyldes,
at markudbyttet ofte er hojere i klovergras
sammenlignet med korn til helsed (Mogensen
et al. 1999), ligesom fordejeligheden ofte er
hojere 1 klovergrasensilage sammenlignet med
helsadsensilage. I alle strategier er det forud-
sat, at andelen af klovergraes i sadskiftet er hoj
- omkring 60%. At klovergresandelen ikke
oges yderligere sikrer, at der ogsa er plads i
sedskiftet til udlegsmarker (korn til moden-
hed og helsed med klovergres udlaeg), og at
reduceret udbytte ved mangearige klover-
graesmarker undgas.

7.3 Motivation og resultater

Type tilskudsfoder

Tilskudsfoder, der udelukkende bestir af
korn, giver et relativt ensidigt bidrag af na-
ringsstoffer. En mere alsidig ration kan sam-
mensattes ved at dyrke og opfodre andre af-
groder. Som vist i tabel 1 varierer foderniveau
og ydelse per arsko kun i storrelsesorden 1-
3% athengig af type af tilskudsfoder, nar
grovtoderet som her bestar af klovergrasensi-
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lage af hoj fordejelighed. Det, der kommer til
at betyde mest for systemets effektivitet af-
haengig af type af tilskudsfoder, bliver derfor
markudbyttet 1 forskellige afgroder til tilskuds-
foder.

Dyrkning af raps til fremstilling af egne raps-
kager (og salg af olie) er ikke attraktivt oko-
nomisk set. Da der kun kan forventes om-
kring 1500 FE rapskage fremstillet per ha (ved
et rapsudbytte pa 20 hkg per ha), bliver det
gennemsnitlige markudbytte pa bedriften lavt.
Derved bliver der foder til farre koer end i en
strategi, hvor der dyrkes korn. Den lidt hojere
ydelse per ko kan ikke opveje, at der er farre
koer, og malkeproduktionen per ha reduceres.
Ligeledes reduceres det okonomiske overskud
betydeligt.

Dyrkes en kombination af raps og varkorn,
hvor fre og korn valses og opfodres, opnas
stort set samme produktivitet og skonomiske
afkast som i en strategi med varkorn, forudsat
at udbytteniveauet i marken er 36 hkg per ha
med varkorn og 20 hkg per ha med raps.

Med tilskud af gronpiller bliver ydelsen per ko
lidt lavere sammenlignet med tilskud af korn,
da den hojere fylde i gronpillerne bliver be-
gransende for foderoptagelsen. Men det hoje-
re markudbytte 1 klovergres til gronpiller
sammenlignet med korn gor det muligt at pro-
ducere foder til lidt flere koer pa de 200 ha.
Derved oges malkeproduktion per ha med
2%, hvilket dog opvejes af omkostninger til
lidt flere koer, hvorved bedriftens skonomi-
ske afkast bliver 6% lavere end 1 kornstrategi-
en. Der ma endvidere tages stilling til, hvor-
vidt det er okologisk forsvarligt med det stor-
re energiforbrug til fremstilling af grenpiller-
ne.

Niveau af tilskudsfoder

Ved at senke niveauet af tilskudsfoder per ko
siger andelen af grovfoder i rationen, og da

76

markudbyttet (FE/ha) ofte er hojere i grovfo-
derafgroder end i afgroder til tilskudsfoder ma
det forventes at have en positiv effekt pa be-
driftens produktion.

I strategi 5 og 6 er vist effekten af at senke
tildelingen af korn til keer 1 tidlig laktation til
3 FE/ko/dag, med grovfoderet bestiende af
klovergrasensilage af henholdsvis hoj (1,11 kg
ts/FE) og lav fordejelighed (1,24 kg ts/FE).
Sammenlignes med hhv. strategi 1 og 9 med
samme grovfoderkvalitet og normalt niveau af
tilskudsfoder - 6 FE korn/ko/dag. Idet fylden
antages at vare den begransende faktor for
foderoptagelsen, bliver foderniveauet per ars-
ko reduceret relativt mere ved nedsat niveau
af tilskudsfoder, nar grovfoderet er af lav
sammenlignet med af hoj fordejelighed. Fo-
dereffektiviteten er beregnet som en funktion
af foderniveau og grovfoderkvalitet (Kristen-
sen et al. 2003). Derved reduceres den positi-
ve effekt pa fodereffektiviteten af det lavere
foderniveau, idet lav fordejelighed af ensila-
gen har en negativ effekt pa fodereffektivite-
ten. Ligesom for foderoptagelsen er der en
relativt storre negativ effekt pa malkeydelse
per drsko af nedsat niveau af tilskudsfoder,
nar grovfoderet er af lav sammenlignet med
hoj kvalitet.

Nar det er forudsat, at andelen af klovergras i
sedskiftet ikke skal overstige 60% er der me-
get begrenset effekt pa bedriftens samlede
afgrodeproduktion, af at ege andelen af grov-
foder 1 rationen (korn udskiftes med helszd,
da der ikke er plads til mere klovergraes i sad-
skiftet). Det lavere foderniveau per ko gor det
dog muligt at fodre flere koer, hvorved bedrif-
tens samlede malkeproduktion kan oprethol-
des. Nar samme mazlkemangde produceres af
flere koer stiger kapacitetsomkostningerne per
kg malk, hvorved det okonomiske resultat
forringes — dog kun med 3% nar grovfoderet
er af hoj fordejelighed mod 50%, hvis grov-
foderet er af lav fordejelighed.



Type og kvalitet af ensilage

Grovfoderkvaliteten pavirker savel foderopta-
gelse, fodereffektivitet som malkeydelse (Kri-
stensen et al. 2003). I praksis betyder ringere
kvalitet af grovfoderet ofte, at der ma indke-
bes mere koncentreret foder, hvis foderni-
veauet soges opretholdt. I en strategi, der er
selvforsynende med foder, slar effekten af
grovfoderkvalitet fuldt igennem.

I strategi 7, 8 og 9 er grovfoderet baseret pa
klovergrasensilage med henholdsvis 1,11 1,18
og 1,24 kg torstof/FE og i strategi 10 pa
majsensilage med 1,11 kg torstof/FE. Majsen-
silage udgor 3 FE/ko/dag i vinterhalviret og
al ensilage 1 sommerhalvaret. I strategi 7, 8 og
9 er foderniveauet i vinterperioden bestemt af
grovfoderets fyldefaktor, mens strategi 10 er
afstemt efter samme foderniveau som i strate-
gi 1 (6.143 FE). I strategi 7, 8 og 9 bestar til-
skudsfoderet af 6 FE korn/ko/dag til keer i
tidlig laktation, mens det i strategi 10 var nod-
vendigt at udskifte 1 FE korn med 1 FE
gronpiller for at fa et positivt PBV. Endvidere
forudsztter sommerrationen 1 strategi 10 af
hensyn til PBV, at keerne er ude nat og dag. 1
modsat fald ved udelukkende dagsafgresning,
méd man forvente op til 10% ydelsesfald hos
hojtydende koer. (Nielsen et al. 2003)

Fordojelighed af klovergrasensilage

Med klovergrasensilagen af hoj fordejelighed
(strategi 7) og 6 FE i tilskud bliver foderni-
veauet til de malkende koer i gennemsnit 18,7
FE/dag i vinterhalvaret. Med middel og lav
fordejelighed af grovfoderet og samme niveau
af tilskudsfoder er de tilsvarende verdier 17,5
og 16,3 FE/ko/dag. Bedriftens samlede af-
grodeproduktion (FE i alt) er ikke forskellig i
strategi 7, 8 og 9, idet det er antaget, at udbyt-
tet i FE/ha ikke er pavirket af fordejelighe-
den. Det lavere foderniveau per ko 1 strategi 8
og 9 betyder saledes, at besaxtningsstorrelsen
oges. De lidt flere koer kan dog ikke helt op-
veje den lavere ydelse per ko, sa i1 forhold til

strategi 1 falder den samlede malkeprodukti-
on med 1% ved middel grovfoderkvalitet
(strategi 8) og med 4% ved lav grovfoderkvali-
tet (strategi 9). Samtidig falder DB/kg EKM
med faldende grovfoderkvalitet. I forhold til
strategi 1, oges bedriftens samlede ekonomi-
ske resultat med 14% i strategi 7, hvor den
hoje fordejelighed af grovfoderet udnyttes til
at oge foder- og ydelsesniveau per ko. Med
grovfoder af middel og lav fordejelighed fal-
der det okonomiske resultat med hhv. 15% og
43%.

Maysensilage

I strategi 10 er det forudsat, at bedriften har
gode forudsaxtninger for at dyrke majsensilage,
idet der er antaget et udbytte pd 8000 FE/ha.
Dette skal sammenholdes med 5600 FE/ha i
klovergrasensilage. I strategi 10 er der samme
foder- og ydelsesniveau per ko som i strategi
1, og samme hoje fordojelighed af majsensila-
gen som af klovergrasensilagen 1 strategi 1.
Pga. det hoje markudbytte 1 majs, oges bedrif-
tens samlede afgrodeproduktion 6% i strategi
10 sammenlignet med strategi 1. Og med
samme foderniveau/ko oges besztningsstot-
relse og samlede malkeproduktion tilsvarende
med 6% 1 strategi 10. Pa trods af store udgif-
ter til maskinstation og udsxd i majsmarkerne
sikrer det hoj udbytte, at majsmarkernes dak-
ningsbidrag per ha er hojere end i1 klover-
grassmarker til slet. Alt i alt er der 10% mere 1
rest til ejeraflonning med majsstrategien.

Graesbaserede strategier herunder forars-
kalvninger

I strategi 1 svarer niveauet af afgrasning pa
1500 FE/arsko til det gennemsnitlige niveau
opnaet pa okologiske demonstrationsbrug
(Mogensen et al. 1999). Idet frisk klovergras
er det potentielt billigste foder, og samtidig
har en hoj fordejelighed ma bedriftens effek-
tivitet og okonomi kunne forbedres ved oget
fokus pa afgresning. I strategi 11 oges niveau-
et af frisk graes til 1700 FE/arsko og i strategi
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12 oges grasoptagelsen til 1950 FE/irsko,
samtidig indferes forirskalvninger for at til-
passe graesvakstsesonen med foderbehovet til
koer 1 tidlig laktation.

Der er samme foderniveau per arsko i strategi
1, 11 og 12. Mzlkeydelsen per arsko er 8000
kg EKM i strategi 1 og 11, men reduceres til
7870 kg EKM 1 strategi 12. Det skyldes, at
kvierne 1 strategien med forarskelvninger kun
er 24 maneder ved kalvning mod 27,3 mane-
der 1 de ovrige strategier. Fodertildelingen er
derfor reduceret 200 FE/arsopdrat, og kviet-
ne er 70 kg lettere ved kalvning. Derved bli-
ver tilvaeksten i 1. laktation hejere, og malke-
ydelsen reduceret tilsvarende.

I strategien med forarskalvninger oges ande-
len af grovfoder i rationen til 81% af FE per
arsko, idet niveauet af tilskudsfoder er lav i
afgraesningsperioden. Mere ensilage og mere
trisk graes i rationen, gor at andelen af klover-
graes 1 sedskiftet oges til 64%. Dette har en
positiv effekt pa den samlede afgrodeproduk-
tion, som oges 4%. Derved er der foder til 6%
flere koer, og pa trods af den lavere ydelse per
ko oges den samlede malkeproduktion med
4%. Pga. af sesondifferentiering pa malke-
prisen, hvor basisprisen er 15% lavere 1 april
til juni og 15% hojere i september til novem-
ber, bliver den gennemsnitlige afregningspris
1,2 ore lavere per kg EKM leveret i strategi
12, hvilket reducerer malkeindtegten med
12.000 kr. Alt i alt er det skonomiske resultat
25% hojere 1 strategien med forarskaelvninger
sammenlignet med strategi 1.

I strategi 11 med oget afgresning, bliver det
okonomiske resultat 5% hojere end i strategi 1
med et gennemsnitligt niveau af afgresning.
Det skyldes primart et hojere dakningsbidrag
fra marken pga. sparede udgifter, nar flere FE
afgrasses frem for ensileres.
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Forlenget kalvningsinterval

Motivationen bag et forlenget kalvningsinter-
val og laktation er, som diskuteret i kapitel 2,
at en storre del af laktationen foregir efter
optrapning af foderoptagelsen, hvorved ande-
len af grovfoder i arskorationen kan oges,
hvilket kan vaere med til at oge effektiviteten i
et selvforsynende system. Endelig forventes
de ferre kaxlvninger per arsko at give lavere
syedomsfrekvens per arsko. Resultaterne fra
Rugballegird (se kapitel 2) viser, at nar kealv-
ningsintervallet oges fra 12 til 18 maneder ved
normalt niveau af tilskudsfoder, oges laktati-
onsydelsen for keer pa forlenget kalvningsin-
terval til 1 alt 11.516 kg EKM pa 475 laktati-
onsdage mod 7.656 kg EKM pa 310 laktati-
onsdage ved normalt kalvningsinterval (tabel
2.4 side 16).

I den opstillede strategi med forlenget kealv-
ningsinterval (13) er der 17,5 maneders kealv-
ningsinterval, med 475 dages laktation og 56
golddage. 34% af koerne udskiftes efter hver
laktation svarende til 24% udskiftning per
arsko. Til sammenligning er kelvningsinterval-
let i strategi 1 12,6 maneder, med 328 dages
laktation og 56 golddage, ligeledes med 34%
af koerne udskiftet per laktation og per arsko.
Forlenget kalvningsinterval medforer, at der
kun fodes 0,7 kalv per drsko mod 1,0 ved
normalt kelvningsinterval. Derved er der ogsa
kun 0,7 arsopdrat per arsko mod 1,0 normalt.

I strategi 13 er det antaget at den samlede lak-
tationsydelse er 11.500 kg EKM eller 8200 kg
EKM per arsko. Til sammenligning er laktati-
onsydelsen, som jo ogsa er drskoydelsen,
8000 kg EKM 1 strategi 1. I strategiberegnin-
gen er arsydelsen siledes oget 200 kg EKM
ved forlenget kalvningsinterval. Til sammen-
ligning blev der pa Rugballegard opnaet 370
kg stigning i arsydelsen ved forlenget kalv-
ningsinterval.



Pa arskoniveau bliver der faerre foderdage i
tidlig laktation ved forlenget kalvningsinter-
val, hvorved andelen af grovfoder oges til
75% 1 strategi 13, mod 71% 1 strategi 1. Den
hojere ydelse i strategi 13 er antaget opnaet via
et storre grovfoderoptag, hvor grovfoderet

bestar af klovergrasensilage med hoj fordoje-
lighed.

Men nar andelen af klovergras i sadskiftet
holdes fast pa 60% betyder den storre andel
grovfoder, at noget korn til modenhed udskit-
tes med helsad, hvilket kun giver anledning til
en ubetydelig stigning i afgredeproduktionen.

At antallet af koer alligevel kan oges 1 strategi-
en med forlenget kalvningsinterval skyldes
den mindre mangde foder, der skal bruges til
kvieopdrzt, nar der kun er 0,7 arsopdret per
arsko. Sa pa trods af det hojere foderniveau
per arsko er foderbehovet per MPE 5% lavere
end i strategi 1. Derved oges den samlede
melkeproduktion i forhold til strategi 1 med
8% 1 strategi 13. Indtegten fra malkeproduk-
tionen oges tilsvarende, og selvom indtegten
fra slagtedyr er mindre, stiger DBkvag med
10% og resultat til ejeraflonning bliver 31%
storre end i strategi 1.

7.4 Miljepavirkning indikeret
ved kvaelstofbalance

Pa en okologisk kvagbedrift, der er selvforsy-
nende med foder og husdyrgedning, bliver det
mest betydende input til bedriftens kvalstof-
balance bidraget fra fiksering i klovergrees-
markerne. At andelen af klovergras 1 sedskif-
tet er forudsat omkring 60% giver siledes og-
sd udslag i, at der i de forskellige strategier er
meget sméd udsving i det beregnede N over-
skud. I strategi 10, hvor der dyrkes majsensi-
lage og klovergras kun udgor 52% af sedskif-
tearealet, bliver N balancen tilsvarende lavere

(59 kg N/ha). Omvendt i strategi 12 med for-

arskelvninger og 64% klovergras 1 sedskiftet
er der et N overskud pa 87 kg N/ha.

7.5 Diskussion

Det okonomiske resultat er prasenteret dels
som DBI1, der er summen af bidrag fra mark-
og kvagproduktion og dels som DB2, der er
rest til ejeraflonning. Forskel i rangering af
forskellige strategier mht. DB1 og DB2 skyl-
des, at kontante kapacitetsomkostninger i stra-
tegiberegningerne fratrakkes DB1 som et fast
belob per ko, idet stalden antages tilpasses
besztningsstorrelsen 1 hver enkelt strategi.

I basisstrategien er rest til ejeraflonning
232.000 kr. Til sammenligning var driftsresul-
tatet 1 okologiske kvagbedrifter med stor race
243.000 kr i 2003 (Anonym 2004). Her var
produktionsomfanget mindre — 95 koer og
118 ha, til gengzld var malkeafregningen 2,71
mod 2,51 kr./kg EKM 1i strategiberegninget-

ne.

Type og kvalitet af ensilage har stor effekt
pa det gkonomiske resultat

I strategi 8 blev der anvendt en klovergrasen-
silagen med 1,18 kg torstof/FE og en fordoje-
lighed af organisk stof pa 76% svarende til
gennemsnittet af, hvad der blev opniet i de
okologiske kvaegbedrifter 1 2003 (Kjeldsen
2004). Oges eller senkes fordojeligheden af
klovergraesensilagen med 2,5%point resulterer
det i, at rest til ejeraflonning henholdsvis sti-
ger 35% (strategi 7) eller falder 32% (strategi
8). I disse beregninger er der ikke inkluderet,
at det eventuelt bliver dyrere (flere slat) at
fremstille klovergresensilage af den bedste
kvalitet. I alle strategier er der siledes regnet
med, at maskinstation og udsad udger 3696
kr. per ha med klovergras, der skal ensileres
(66 ore/FE). Den bedre kvalitet klovergteas-
ensilage 1 strategi 7 sammenlignet med strategi
8 kan betale op til 25% ekstra 1 omkostninger
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(17 ote/FE), hvilket er mere end et ekstra slet
koster (660 kt./ha/slet) ifolge Mejnertsen et
al. 2004.

Hyvis strategien gar pa at inkludere majsensila-
ge af hoj fordejelighed, kraever det et udbytte
per ha pd 7200 FE/ha eller mere for at det
okonomiske resultat til ejeraflonning er pa
niveau med det, der kan opnas, nar der dyrkes
klovergrasensilage af hoj fordejelighed. Ved
et majsudbytte svarende til det gennemsnitlige
niveau pa okologiske studielandbrug (6600
FE/ha) bliver rest til ejeraflonning 215.000
kr., hvilket er 7% lavere end i strategi 1 med
klovergrasensilage af hoj fordoejelighed.

Opgorelser over flere ar pa okologiske studie-
landbrug understreger, at et hojt majsudbytte
er betingelsen for lave omkostninger pr. FE
(Mikkelsen & Trinderup, 2004). De finder
samme nettoomkostninger pa lager 1 klover-
graesensilage og majs, nar nettoudbytterne er
hhv. 6300 og 8100 FE/ha. Dette udbyttefor-
hold stemmer fint overens med strategibereg-
ningernes "break-even" ved et majsudbytte pa
7200 FE/ha eller et klovergrasudbytte pa
5600 FE/ha.

I strategiberegningerne er ikke inkluderet, at
ar til ar variationen i majsudbyttet er storre
end i klovergras, hvilket gor majsstrategien
mere folsom for svigtende udbytte. I bereg-
ninger af Mejnertsen et al. (2004b) konklude-
rer de, at bedriftens skonomiske resultat vari-
erer i storrelsesorden +/- 15% i et system
baseret pa klovergraes og majs pga. variation i
majsudbyttet, mens et system baseret pa klo-
vergras er mindre risikobetonet.

Type af tilskudsfoder har kun en mindre
effekt pa rest til ejeraflonning

En undtagelse er dog strategien med hjemme-
avlede rapskager, hvor rest til ejeraflonning
bliver reduceret betydelig sammenlignet med
korn tilskud. Korn er i strategiberegningerne
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regnet som varbyg. Men i praksis bor korntil-
skuddet besta af en blanding af byg, havre og
triticale for at fa et mere alsidigt neringsstof-

bidrag.

De ydelsesniveauer, der er anvendt 1 strategi-
beregningerne vedrorende type af tilskudsfo-
der, er baseret pd en forsegsserie med forskel-
lige typer tilskudsfoder (Mogensen 2004).
Forsegene viste, at nar grovfoderet bestod af
letfordojeligt klovergrasensilage gav tilskud af
rapskage sammenlignet med korn mindre ud-
slag pa ydelsen end man traditionelt ville for-
vente ud fra forskel i indholdet af AAT og
fedtsyre (Madsen et al. 2003, Borsting et al.
2003). Forklaring er sandsynligvis, at nar der
er rigelige mangder forgarbare kulhydrater og
et optimalt vommilje stimuleres den mikrobi-
elle proteinsyntese i vommen og udnyttelsen
af det nedbrydelige protein forbedres, hvor-
ved AAT-forsyningen bliver hojere end be-
regnet i AAT/PBV systemet.

I strategiberegningerne er det kun i vinterpe-
rioden, at der tildeles forskelligt tilskudsfoder.
Omregnet per arsko bliver ydelsesforskelle
opndet ved forskelligt tilskudsfoder saledes
mindre. I strategi 2 med tilskud af rapskage er
arsydelsen antaget kun at vaere 1% hojere end
1 strategi 1 med tilskud af korn, hvorimod for-
skellen skulle vaere 3%, hvis der regnes fuldt
effekt af AAT og fedtsyre. En 3% hojere ydel-
se per ko ville forbedre det okonomiske resul-
tat en smule, saledes at resultat til ejeraflon-
ning ville vere 31% lavere end resultatet i
strategi 1 med korntilskud mod de nuvarende
48% lavere. Det er dog det lavere markudbyt-
te, nar der produceres rapskage, der resulterer
1, at denne strategi klarer sig darligere end de
andre typer tilskudsfoder. Vardien af den
rapsolie, der presses fra ved rapskagefremstil-
ling er sat til brendstofverdien (2,50 kr./]).
Olien skulle szlges til en vardi af 8,00 kr./1
for at det okonomiske resultat i strategi 1 og 2
var ens.



I strategi 3 er der indregnet en positiv effekt
pa 2% pa ydelsen per arsko af at bruge raps-
fro/korn som tilskud i vinterrationen sam-
menlignet med udelukkende korntilskud. Tra-
ditionelt ville man dog forvente, at den positi-
ve ydelseseffekt af det hoje fedtsyrebidrag fra
rapsfro ville blive opvejet af den negative ef-
tekt af det lave bidrag af AAT. I sa fald ville
resultat til ejeraflonning vaere 9% lavere end i
strategi 1, hvor vores beregninger stiller de to
strategier lige. Begrundelsen for det anvendte
ydelsesrespons er som for rapskageforsogene,
at nar grovfoderet bestir af store mangder
letfordojeligt klovergrasensilage, ma det fakti-
ske AAT niveau forventes at vare storre end
beregnet i AAT/PBVsystemet, og oget
meangde fedtsyrer vil give en positiv effekt.

Det anvendte rapsudbytte pa 20 hkg/ha er
baseret pa gennemsnitstal fra markstudier
(Mejnertsen 2004), der samtidig viste en bety-
delig variation fra 7 til 35 hkg/ha. Hvis raps-
udbyttet var 25% lavere (15 hkg), ville det
okonomiske resultat i strategi 3 blive reduce-
ret med 12%.

I strategi 4 med gronpiller som tilskudsfoder,
mié andelen af helsed 1 rationen oges sammen-
lignet med de ovrige strategier med tilskuds-
foder for at andel af klovergraes i sxdskiftet
ikke overstiger 60%. Uden denne restriktion
ville klovergras skulle udgere 72% af sedskif-
tet, og hvis man antog det ikke pavirkede
markudbyttet, ville rest til ejeraflonning vare

4% hojere med gronpiller end med korn som
tilskud.

Niveau af tilskudsfoder har stor effekt pa
det gkonomiske resultat

Reduceret niveau af tilskudsfoder har en stor
negativ effekt pa rest til ejeraflonning, hvis
grovfoderet er af lav fordejelighed (strategi 6).
Men med klovergrasensilage af hoj fordoje-
lighed er der kun en mindre nedgang i rest til

¢jeraflonning ved at senke niveauet af til-
skudsfoder (strategi 5).

Hypotesen bag reduceret niveau af tilskudsfo-
der var, at den ogede andel grovfoder i ratio-
nen og sxdskiftet skulle oge den samlede af-
grodeproduktion pga. hejere markudbytter i
grovfoderafgroder sammenlignet med dem til
tilskud. Men forudsatningen, at klovergras
maksimalt ma udgere 60% af sedskiftearealet,
bevirker at nar niveauet af tilskudsfoder szn-
kes ma andelen af helsad i rationen oges, for-
di der ikke er plads til mere klovergras i sad-
skiftet. Udbyttet i helsed er (3300 + 700
FE/ha) 30% lavere end udbyttet i klovergras
(5600 FE/ha), hvorfor man ikke fir den ven-
tede effekt pa afgrodeproduktionen.

Hvis man antog, at andelen af klovergras i
sedskiftet kunne oges ud over de 60% uden
negativ effekt pa markudbyttet, ville det i stra-
tegi 5 med klovergrasensilage af hoj fordoje-
lighed betyde, at andelen af klovergraes i sxd-
skiftet skulle oges til 72%. Derved ville bedrif-
tens afgrodeproduktion stige med 5% og re-
sultat til ejeraflonning ville blive 20% hojere
end i strategi 1. Dvs. det ville vare en fordel at
senke niveauet af tilskudsfoder. I strategibe-
regningerne er udbyttet i klovergras 5600
FE/ha, nar klovergras udger op til 60% af
sedskiftet. Sa lenge udbyttet i de klovergraes-
marker, der ligger ud over 60% af arealet, er
over 4100 FE/ha vil det vere en fordel at
senke niveauet af tilskudsfoder (korn) og oge
andelen af klovergras i foderrationen og sed-
skiftet. Dette galder kun forudsat, at klover-
grasensilagen er af hoj fordojelighed.

Hvis andelen af klovergras i sedskiftet oges
ud over de 60% uden negativ effekt pa mark-
udbyttet, vil rest til ejeraflonning stadig veare
32% lavere, hvis niveauet af tilskudsfoder
senkes fra 6 til 3 FE til koer i tidlig laktation,
nar klovergrasensilagen er af lav fordoejelighed
(strategi 06).
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En anden vigtig forudsztning, nir man over-
vejer strategi for niveau af tilskudsfoder, er
den marginale fodereffektivitet i besxtningen
- det vil sige, hvor meget ekstra malkeydelse
man far for den sidste FE tilskudsfoder. Den
marginale fodereffektivitet vil athenge af fo-
dereffektiviteten i besatningen, idet der ifolge
Ostergaard et al. (2003) kan antages at vare en
generel sammenhang mellem marginaleffekti-
vitet og fodereffektiviteten. Sdledes vil der,
uanset det bagvedliggende foderniveau, ved
samme fodereffektivitet kunne forventes det
samme respons ved en given andring i foder-
niveau.

I strategiberegningerne er fodereffektiviteten
beregnet efter formlen af Kristensen et al.
(2003). Deres formel inkludere effekt af savel
foderniveau som grovfoderkvalitet. Niveauet
er bagefter skaleret til 1,30 kg EKM/FE ved
8000 kg EKM, svarende til gennemsnittet i
kvaegbesztninger med tung race (Kristensen
& Kjargaard 2004). Den marginale foderef-
fektivitet ved reduceret niveau af tilskudsfoder
bliver 56%, svarende til 1,4 kg EKM per eks-
tra FE. Det moderate foderniveau kan forsva-
re denne relativt hoje marginale effektivitet.

I en besztning, hvor fodereffektiviteten og
dermed ogsa den marginale fodereffektivitet,
er lavere end den i strategiberegningerne vil
det, hvis grovfoderet er af hoj fordejelighed,
vaere mere oplagt at reducere niveauet af til-
skudsfoder. Ved 40% marginal effektivitet
ville rest til ejeraflonning saledes stige 6% ved
at reducere niveauet af tilskudsfoder (strategi
5). Men hvis grovfoderet er af lav fordojelig-
hed ville det selv ved 40% marginal effektivi-
tet veere mest fordelagtigt at give normal ni-
veau af tilskud (strategi 9 versus 0).

Grazsbaserede strategier

Hvis bedriften har gode forudsztninger for
afgraesning, giver strategier med oget niveau af
afgraesning mulighed for oget ejeraflonning. 1
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strategi 11 giver oget afgraesning og mindre
klovergrasensilage pa stald 5% stigning 1 rest
til ejeraflonning i forhold til strategi 1 med
gennemsnitligt afgresningsniveau. Mens stig-
ningen i ejeraflonningen er 25% i strategi 12
med forirskelvninger. Denne stigning er for-
arsaget af dels oget afgresning og derved spa-
rede omkostninger til ensilering, og dels oget
andel grovfoder, idet niveau af tilskudsfoder
senkes 1 afgraesningsperioden. Begge forhold
oger andel af klovergraes i sadskiftet, hvorved
afgrodeproduktionen stiger og giver plads til
flere koer. Samme forbedring i okonomien
kunne stort set vare opndet uden samtidig at
indfore systemet med forarskalvninger. At
koerne kalver i foraret forbedrer dog timin-
gen mellem grasmarkens vakst og keernes
laktationskurve, hvorved det bliver lettere at
opna det store optag i frisk gres. Omvendt
kraver systemet bedre styring af reproduktio-
nen, nar koerne skal kelve den 1. april +/- 1
maned, og kvierne skal kalve, nir de er 24
maneder. Denne strategi bliver siledes meget
folsom for darlig styring af reproduktionen,
hvilket ikke er indregnet. Nar foderet er base-
ret pa 75% af FE fra greesmarksafgroder, bli-
ver strategien endvidere meget folsom for ar
med svigtende grasudbytte. Evt. lavere udbyt-
te 1 klovergras, nar andelen af klovergras i
sedskiftet oges til 64% er ikke inkluderet i
beregninger 1 strategi 12.

Forlenget kalvningsinterval

Det antagne storre foderoptag i strategien
med forlenget kalvningsinterval kan i nogen
grad forsvares af storre foderoptagelseskapaci-
tet (Strudsholm et al. 1999), nar en storre del
af laktationen foregar pa den midterste del af
toderoptagelseskapacitetskurven med hojeste
kapacitet uden for perioderne med optrapning
efter kaelvning og den lavere kapacitet sidst 1
dregticheden. Det betyder dog stadig, at vin-
terrationen til koer i tidlig laktation har en
samlet fylde, der ligger 0,3 over hvad der er
regnet med 1 de ovrige strategier. Det ma der-



for vaere en forudsatning med grovfoder af
meget hoj fordejelighed, hvis malkeydelsen
per arsko skal oges i en strategi med forlenget
kaelvningsinterval.

I strategiberegningerne er der ikke medregnet,
at der ved forlenget kealvningsinterval kan
spares nogle kapacitetsomkostninger, nar der
skal bruges ferre staldpladser til opdret (0,3
staldspladser per arsko spares).

Mindre drsopdrat per arsko forklarer knap
halvdelen af det forbedrede okonomiske re-
sultat i strategien med forlenget kalvningsin-
terval. Mens resten af den forbedrede oko-
nomi kan forklares af bl.a. sparede goldkofo-
derdage. Hvor det i basis-strategien ville vare
muligt at selge nogle kvier som spaxde og der-
ved ogsa have ferre arsopdrat per arsko, er de
relativt farre golddage netop et resultat af
strategien med forlenget kalvnings- og lakta-
tionsinterval. Nar andelen af arsopdrzt per
arsko i strategiberegningerne spiller sa stor
rolle skyldes det, at kvierne konkurrer om fo-
der af kokvalitet. I praksis, hvis man har noget
foder, som kun kan anvendes til kvier, bliver
denne effekt af andel opdret noget mindre.

7.6 Konklusion

Grovfoderkvaliteten er en af de mest bety-
dende faktorer i et selvforsynende system, idet
savel foderoptagelse, foderudnyttelse, malke-
ydelse som bedriftens skonomi pavirkes bety-
deligt. Forbedret kvalitet betaler sig, hvis det
koster under 17 ore/FE at forbedre fordoje-
ligheden 2,5% point. Majs kraver et udbytte
pd minimum 7200 FE/ha for at opna samme
okonomiske resultat som med klovergrasensi-

lage af hoj fordejelighed.

Om der dyrkes korn, en blanding af korn og
rapsfro eller klovergras til gronpiller til brug
som tilskudsfoder har kun mindre effekt pa
bedriftens okonomiske resultat. Hvis der dyr-
kes raps til fremstilling af egne rapskager re-
duceres det skonomiske resultat betydeligt.

Hvis sadskiftet i forvejen indeholder meget
(60%) Kklovergraes, kan man ikke oge produk-
tionen ved at senke niveauet af tilskudsfoder
og 1 stedet dyrke mere helsad.

Hyvis grovfoderet er meget let fordojeligt kan
man opretholde bedriftens malkeproduktion
og okonomiske resultat ved reduceret niveau
af tilskudsfoder. Dette er ikke muligt hvis
grovfoderet er af lav fordejelighed.

Hvis niveauet af afgresning oges kan ekono-
mien forbedres. Det er kun en mindre forbed-
ring der opnas, nar frisk gres erstatter ensila-
ge. Men samtidig oget andel klovergreas i rati-
onen og sedskiftet giver relativt storre effekt.
Det krever dog, at bedriften har de rigtige
forudsaetninger, god arrondering og god
grasmarksstyring. En metode hertil er kon-
centrerede forarskalvninger, hvilket dog oger
kravene til styring af reproduktionen. Endelig
er det afgorende, om klovergrasudbyttet fal-

der, nir klovergras udgor mere end 60% af
sedskiftet.

Forudsat at forlengelse af kalvningsintervallet
har en positiv effekt pa ydelse og foderopta-
gelse per arsko vil besxtningens effektivitet,
savel som bedriftens okonomi kunne oges
ved at forlenge kealvningsinterval og laktati-
onsperiode.
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Tabel 1

Foderforbrug, malkeydelse og N udskilt i gadning per arsko

Strategi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Korn V| Raps- | Rapsfro | Gron- | Lav? Lav Kilens. | Klens. | Klens. | Majs | Gras | Fordars | Forlenget
kage piller | Hoj FK | Lav FK' | Hgj FK | Mid. FK | LavFK | Hoj FK kal. kaly.int.
Type af Nivean af Grovfodertype System
tilskudsfoder tilskudsfoder 0g kvalitet
Tilskudsfoder, FE
Korn 1809 1418 1453 918 987 987 1809 1809 1809 1535 | 1809 1190 1554
Rapskage 392
Rapstro 356
Gronpiller 629 274
Ad libitum foder, FE
Klovergres, frisk 1474 1474 1474 1474 1474 1474 1474 1474 1474 1474 | 1691 1950 1491
Klgresens. 1,11 kg ts/FE | 2460 2514 2608 2051 2629 0 2689 1302 1505 | 2279 2381 2697
Kl.gresens. 1,24 " 195 195 195 0 67 2396 84 1302 2435 26 194 138 0
Kl.gresens 1,43 " 145 145 145 157 36 0 145 97 97 43 108 115 229
Majsensilage 1,11 " 1208
Helszd 1,26 ! 717 718 593 327 308
Halm 61 54 47 50 29 31 47 65 57 78 61 41 22
Total, FE/arsko 6143 6190 6278 5996 5940 5480 6248 6051 5873 6143 | 6143 6141 6302
Foderudnyttelse, % 84,5 843 83,9 85,1 85,5 87,0 84,1 84,6 850 84,06 84,5 84,5 83,7
Arsydelse, kg EKM 8000 8070 8193 7781 7722 0944 8161 7823 7505 8017 | 8000 78747 8206
N ab dyr, kg/éarsko 133 146 137 138 133 128 135 133 131 118 135 144 138

1) 6 FE/ko/dag til keer i tidlig laktation

2) 3FE/ko/dag

3) Arsydelsen er reduceret 126 kg EKM pga. oget tilvakst i 1. laktation



Tabel 2

Antal drskoer, kvalstof afsat under afgrasning og maengde kvalstof tilgengelig ab lager, andel af forskellige afgroder 1

seedskiftet, areal til dyrkning af foderrationen per arsko, gennemsnitlige afgrodeproduktion per ha, og samlede malke-

produktion per ha
Strategi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Korn | Raps- | Raps- | Gron- Lav Lav Kilens. | Klens. | Klens. | Majs | Gras | Forars- | Forlenget
kage fro piller | Hoj FK | Lav FK'| Hoj FK | Mid. FK| Lav FK | Hoj FK kal. | kael.int.
Type af Nivean af Grovfodertype Systen
tilskudsfoder tilskudsfoder 0g kvalitet
Arskoer 123,7 108,9 120,0  129,8 |128,7  136,7 (1223 1251 127,1 131,6 |1234 131,3 1298
N afsat pa gras, kg/arsko 46 46 46 44 48 47 46 46 47 42 51 60 47
N til fordeling, kg/arsko 78 90 82 85 77 73 80 78 76 69 76 75 82
Afgroder, % af areal
Korn 37 29 31 22 24 25 37 38 39 35 38 27 33
Helsed 2 2 2 16 16 14 2 2 2 0 2 7
Raps 2 16 8 2 2 2 2 2 2 2 2 1 1
Majs 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0 0
Klovergras 59 54 59 60 59 59 60 59 58 52 59 04 59
- heraf afgraesset " 40 40 39 40 41 44 40 41 42 49 44 46 38
Areal per ko, ha 1,62 1,84 1,67 1,54 1,55 1,46 1,64 1,60 1,57 1,52 1,62 1,52 1,54
Markudbytte, FE /ha 4739 4202 4690 4886 4824 4808 4760 4736 4703 5031 4730 4915 4774
Mu=lk, kg EKM /ha 4946 4392 4918 5049 4971 4747 4990 4894 4771 5273 4937 5168 5325

1) % af klovergreesudbyttet i FE, der afgrasses



Tabel 3

Okonomiske resultat: Indtegter, udgifter og dekningsbidrag (DB) fra kvegproduktionen, DB fra afgrodeproduktionen,

samlet DB1, udgifter til ekstra kvote, kontante kapacitetsomkostninger, og forrentning af jorden, samt rest til ejeraflon-
ning (DB2), 1.000 kr.

Strategi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Korn | Raps- | Raps- | Gron- Lav Lav Kilens. | Klens. | Klens. | Majs | Gras | Forars- | Forlenget
kage | fro | piller | HojFK | Lav FK | Hy FK | Mid. FK| /lav FK | hoj FK kaly. kaly.int.
Type af tilskudsfoder Nivean af tilskudsfoder Grovfodertype og kvalitet System

Kvaegproduktion:

Malk 2386 2117 2370 2433 | 2396 2288 2405 2359 2299 2541 2379 2479 2566
Kod, koer 156 137 152 164 163 173 154 158 161 166 156 166 116
Kod, kvier 44 39 43 46 46 49 43 44 45 47 44 40 31
Tyrekalve 26 23 26 28 28 29 26 27 27 28 26 28 19
Indtaegter i alt 2610 2316 2590 2671 2631 2538 2629 2588 2532 2782 2605 2713 2732
Foder 1157 1025 1143 1192 | 1174 1171 1160 1157 1149 1231 1155 1197 1157
Halm 13 16 17 35 27 29 9 14 12 25 12 26 0
Diverse " 173 152 168 182 180 191 171 175 178 184 173 184 182
Udgifter i alt 1343 1193 1328 1408 | 1381 1391 1341 1347 1339 1440 1340 1407 1339
DB Kvaeg 1267 1123 1262 1263 | 1251 1147 1288 1241 1193 1342 1265 1306 1393
DB/ko 10246 10315 10513 9729 | 9715 8389 10534 9919 9386 10203 {10247 9950 10737
DB/kg EKM 1,28 1,28 1,28 1,25 1,26 1,21 1,29 1,27 1,25 1,27 1,28 1,26 1,31
DB Mark 554 446 535 599 604 606 557 555 550 578 565 638 564
DB1 1821 1569 1797 1862 | 1855 1753 1845 1796 1743 1920 1830 1944 1957
DB1/ko, kt. 14726 14410 14966 14344 | 14404 12820 15088 14353 13711 14594 |14826 14806 15080
DB1/kg EKM, k. 1,84 1,79 1,83 1,84 1,87 1,85 1,85 1,83 1,83 1,82 1,85 1,88 1,84
Ekstra kvote +/- 0 -23 -1 4 1 -8 2 -2 -7 13 -1 9 15
Kap.omkost ? 989 871 960 1038 | 1030 1094 978 1001 1017 1052 987 1050 1038
Forrentning af jorden 3) 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600
Rest til ejeraflonning 232 120 238 219 224 67 265 197 133 255 243 285 304
Forskel fra strategi 1 0 -112 +6  -13 -8 -165 +33 -35 -99 +23 +11 +53 +72

1) Dytlege, reproduktion
2) 8.000 kr./4arsko
3) 3.000 kt./ha
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