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Bekaempelse af &ebleskurv
ved brug af plantens egne
forsvarsmekanismer

Af Hans Jgrgen Lyngs Jgrgensen, Marianne Bengtsson,
Ednar Wulff og John Hockenhull, Den Kgl. Veteringr- og
Landbohgjskole, Institut for Plantebiologi.

Ableskurv, forarsaget af Venturia inaequalis bekeempes
med sprgjtesvovl, som er det eneste tilladte middel mod
denne svampesygdom i dansk gkologisk frugtavl.
Sprajtesvovl er dog ikke altid effektivt til at bekeempe
infektioner af ableskurv - isar ikke i foraret. | visse andre
lande er kobbermidler stadig tilladt, men brugen af kobber i
EU skal udfases fra 2006. Derfor er der behov for at finde
erstatninger for bade svovl og kobber.

En oplagt mulighed er at udnytte plantens egne evner til at
forsvare sig gennem induceret resistens. Indledende forsgg
med induceret resistens er sat i gang i projektet StopScab,
som er et samabejde mellem Den Kgl. Veterinzr- og
Landbohgjskole (KVVL) og Danmarks JordbrugsForskning
(DJF). | det fglgende gives en kort gennemgang af, hvad
induceret resistens er, og hvad det kan anvendes til.

Planter forsvarer sig mod sygdomme

Alle planter har generalt evnen til at forsvare sig mod
sygdomsfremkaldende organismer (patogener). Sygdom
bliver resultatet, nar planten for sent opdager, at den bliver
angrebet, eller nar den reagerer for svagt til at stoppe de
indtreengende patogener.

Planter har udviklet mange forskellige former for forsvar
mod patogener. En form kaldes aktivt forsvar. Der betyder,
at forsvarsreaktioner kun sattes igang, nar et patogen
angriber. Hvis for eksempel et patogen prever at treenge
direkte ind gennem en bladoverflade, kan denne
indtreengning forseges forhindret fysisk ved, at planten
producerer en barriere (en papil), direkte under det sted,
hvor indtreengningen forsgges. Papiller kan ogsa indeholde
kemiske forbindelser, som virker hammende pa patogenet.
Hvis patogenet alligevel formar at treenge ind i veertplanten,
kan denne reagere ved at producere forskellige stoffer til at
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heemme patogenets vaekst.

En anden forsvarsreaktion bestar i, at planten slar netop den
celle ihjel, hvor indtreengningen er sket (en slags
overfglsomhedsreaktion). Derved vil patogenet i mange
tilfelde ogsa dg pa grund af giftige stoffer, der ophobes i
den dade plantecelle. P& grund af cellens lille stgrrelse har
dens ded kun ringe eller slet ingen effekt pa plantens trivsel
0g udseende.

Induceret resistens

Planternes forsvarsreaktioner kan aktiveres og forsterkes -
og nar dette sker, kaldes det for induceret resistens. Det er
saledes planternes naturlige forsvarsreaktioner, der danner
basis for induceret resistens. Og jo flere forsvarsreaktioner,
der aktiveres, jo starre er chancen for at patogenets vaekst
stoppes.

Til at seette disse processer igang anvendes en sakaldt
inducer. Med denne betegnelse menes blot noget, der kan
aktivere forsvarsmekanismer. Inducere kan vere af mange
forskellige typer, fx mikroorganismer (svampe, bakterier),
kemiske forbindelser, planteekstrakter og endda ultraviolet
lys. Induceret resistens er faktisk meget udbredt i naturen, da
planterne konstant bombarderes med mikroorganismer, lys
og partikler, der virker som inducere. Men for at udnytte
induceret resistens kommercielt kraeves at effektive inducere
udveelges, og at metoden udvikles.

Egenskaber ved induceret resistens

Feelles for alle inducere er, at de tjener til at ’irritere’
planten, sa den satter sit forsvar i alarmberedskab. Nar der
sa kommer et patogen vil planten veere i stand til at forsvare
sig hurtigere og kraftigere end far. Kravet til en effektiv
inducer er, at nok skal den irritere planten, men den ma
ellers ikke forvolde nogen skade. Ligeledes ma induceren
ikke pa nogen anden made vere skadelig for miljget, hvis
den skal have en fremtid for praktisk brug.

En vigtig egenskab ved en inducer er, at den skal kunne
beskytte planten i lang tid, sa kun fa behandlinger er
ngdvendige. Dette har iser vist sig at veere tilfeldet ved
systemisk induceret resistens, hvor beskyttelsen kan brede
sig rundt i planten fra den plantedel, hvor induceren blev
pafart. | modsaetning hertil beskytter lokal induceret
resistens kun den plantedel, der blev behandlet med inducer.

Finder man en velegnet inducer kan den hjelpe med at
beskytte en plante mod sygdomme fremkaldt af forskellige
skadevoldere som svampe, vira og bakterier. Ligeledes vil
induceret resistens, med den rette inducer, kunne aktiveres i
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alle sorter af en plante, selv de mest modtagelige. Det
skyldes, at der aktiveres sa mange forskellige
forsvarsreaktioner med induceret resistens, at der vil vaere
nogle, som er effektive mod de forskellige slags patogener
og i alle sorter.

Ulemper ved induceret resistens er, at beskyttelsen sjeldent
er fuldsteendig mod et patogen. Ligeledes kan induceret
resistens ikke bekaempe etablerede angreb af en sygdom,
men virker derimod beskyttende ved at forhindre sygdom i
at opsta. Det skyldes, at der gar en vis tid fra induceren er
pafart planten, til den inducerede resistens bliver aktiveret,
det vil sige fra induceren begynder at pavirke planten til de
stofskiftemaessige andringer resulterer i aktivering af
forsvarsreaktioner.

Induceret resistens i &ble

Der kendes allerede effektive midler til
sygdomsbekaempelse i &ble, som virker ved induceret
resistens. Saledes har det vist sig, at det syntetiske middel
BionTM fra Syngenta Crop Protection AG virker pa denne
made. Dette middel ma dog ikke bruges i gkologisk frugtavl,
da det er et syntetisk fremstillet stof.

Figur 1.

Froplanter af &ble dyrket
i klimakammer. Til
venstre kunstigt smittede
planter behandlet med

= = SVOVl. Til hgjre kunstigt
F8S, smittede kontrolplanter
med tydelige
sporulerende skurvpletter
(se forstarrelse).

I projektet StopScab afpraves alternative materialer (inklusiv
inducere) mod ableskurv - farst pa kunstigt smittede sma
fraplanter (figur 1), dyrket i klimakammer. De mest lovende
materialer testes pa traeer under plantageforhold med

naturlig smitte. Der er allerede nu testet en lang reekke
materialer, specielt indenfor planteekstrakter, essentielle
olier og mikroorganismer.

Efter at have fundet lovende materialer bliver virkemaden
bag den sygdomshammende effekt undersggt bl.a. ved
mikroskopi af &bleblade med og uden behandling for at se,
hvordan &bleskurvsvampen bliver bremset i sin vaekst. Dette
er vigtigt for at afggre, om beskyttelsen skyldes en direkte
giftvirkning overfor patogenet eller om der faktisk er tale om
aktivering af forsvarsreaktioner.

http://www.foejo.dk/enyt2/enyt/juniO4/skurv.html

Side 3 af 4

14-02-2005



F@JOenyt Side 4 af 4

Udvelgelse og afprgvning af potentielle alternative
materialer, der virker ved enten induceret resistens eller som
fungicider mod bade a&bleskurv og vinskimmel fortsatter i
det nye EU-projekt REPCO (REPlacement of COpper
Fungicides in Organic Production of Grapevine and Apple
in Europe). Dette projekt har, udover partnerne fra
StopScab, ogsa samarbejdspartnere fra Holland, Tyskland,
Schweiz, Italien og Frankrig.
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