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Die Okoverbdnde stellen
besondere Anforderungen
an die Zusammensetzung
der Substrate — eine He-
rausforderung flir Substrat-
hersteller.

Salztoleranz

hoch (>2 g/I)
Pelargonien Poinsettien
Chrysanthemen Hortensien
Tomaten Gurken

Im Okoanbau miissen die
Substrate einen optimalen
Lebensraum fiir die néhr-
stoffmobliisierenden Mikro-
organismen bieten.

mittel (1.5-2 g/I) niedrig (0.7-1.5 g/I)

I Gartenbauliche Anforderungen an Substrate

Pflanzsubstrate sind nicht nur da, um den Pflanzen
Halt zu geben. Substrate missen in erster Linie Was-
ser und Nahrstoffe zwischenspeichern kdnnen, bis
die Pflanze sie aufnehmen kann. Gleichzeitig muss
den Wurzeln jederzeit Luft-Sauerstoff in ausrei-
chendem Mal3 zur Verfigung stehen.

Dem Salzgehalt im Substrat setzt die Vertrég-
lichkeit der Pflanzen Grenzen. Wahrend Aussaaten
generell eine niedrige Salztoleranz aufweisen, ertra-
gen ausgebildete Pflanzen unterschiedlich hohe
Gehalte.

sehr niedrig (<0.7 g/l)

Erica Farne
Primeln Orchideen
Saintpaulien Bromelien
Gemiisejungpflanzen

Der pH-Wert ldsst etwas mehr Spielraum: Obwohl
viele Pflanzen ein spezifisches pH-Optimum haben,
gedeihen die meisten Pflanzen am besten bei
einem pH-Wert zwischen 5.0 und 6.5 (gemessen
in Calciumchlorid-Losung; in Wasser gemessen kann

Qualitdtsanforderungen an Substrate

RAL - Giitezeichen fiir Kultursubstrate

B Wichtige Substrateigenschaften wie pH-Wert, Salz-

gehalt, 16sliche Nahrelemente sowie die Ausgangs-

stoffe miissen deklariert sein.

Fiir die Ndhrelemente gelten Sollwerte.

Als Ausgangsstoffe sind substratfédhige organische

und mineralische Stoffe zuldssig.

Obere Grenzwerte fiir den Salzgehalt: 2 bzw. 3 g/I *

pH-Wert: 5.0 bis 6.5

Obere Grenzwerte fiir Natrium und Chlorid:

70 resp. 200 mg/l *

Die Substratkomponenten diirfen Stickstoff nicht

festlegen ...

B ...und keine wachstumshemmenden Stoffe, sowie

B ...maximal 1 keimenden Samen oder 1 austreiben-
des Pflanzenteil pro Liter Substrat enthalten.

der Wert um bis zu 0.5 Einheiten héher liegen). Eine
Ausnahme bilden die Moorbeetpflanzen, die einen
pH-Wert zwischen 3.4 und 4.6 bevorzugen.

Um fur die Jung- und Zierpflanzenproduktion
Substrate von maglichst gleich bleibender Quali-
tat sicherstellen zu kénnen, werden in Deutsch-
land geprifte Substrate mit dem RAL-Gltesiegel
ausgewiesen. Vergeben wird das Label von der
Gutegemeinschaft «Substrate fir Pflanzenbau e.V.»
(www.substrate-ev.org).

Die Verwendung von Substraten im 6kologischen
Landbau ist in der Européischen Union (EU-Bio-Ver-
ordnung) bisher gesetzlich nicht geregelt. Hingegen
kennen die Anbauverbande im deutschsprachigen
Raum allgemeine und spezielle Anforderungen
an die Substrate (siehe Tabelle). Wéhrend funf
bedeutende Bioverbande den Torfgehalt in Jung-
pflanzensubstraten einheitlich auf maximal 70 bis
80 % beschrénken, haben sie unterschiedliche
Hochstwerte fur die Weiterkultur festgelegt: Bio-
land, Naturland und BIO SUISSE beschrénken den
Torfgehalt auf 50 % (bzw. 30 % bei speziellen
Pflanzen in der Schweiz). Bio Austria in Osterreich
sieht die Topfkultur in seinen Richtlinien nicht vor.

Aligemeine Anforderungen der Okoverbinde

Die Grundversorgung mit N&hrstoffen muss sicher-
gestellt sein, da die nachtraglichen Regulierungs-
moglichkeiten beschrankt sind.

Substrate miissen mit Mikroorganismen besiedelt
sein, damit organisch gebundener Stickstoff ver-
ftigbar gemacht werden kann.

Es dirfen keine synthetischen Bestandteile (z.B.
Polystyrol) enthalten sein.

Nicht oder langsam nachwachsende Ressourcen
wie Torf miissen sparsam einsetzt werden.
Zuschlagstoffen aus der Region ist der Vorzug zu
geben.

Spezielle Anforderungen von Okoverbinden an die Zusammensetzung der Substrate

Bioland Naturland Demeter BIO SUISSE  Bio Ernte
(Deutschland)  (Deutschland) (Deutschland) (Schweiz) (Osterreich)
Anteil Torf im max. 80 % max. 80 % max. 75 % max. 70 % max. 70 %
Anzucht- und Jung-
pflanzensubstrat
Anteil Torf im max. 50 % max. 50 % - max.509% 2 -
Topfsubstrat max. 30 % 3
Anteil Kompost - nur Griingut- mind. 25 % mind. 10% 2 -
komposte (prépariert) mind. 20 % 3
Ausnahmen Moorbeet- Ausnahmenin - - -
pflanzen Absprache mit

der Beratung

D inklusive Topfkrauter
2 fir Topfpflanzen und Kréuter
%) fiir Beet- und Balkonpflanzen und Stauden
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Anforderungen und Empfehlungen zu verschiedenen Substrattypen

FiBL 1GZ / Uni Kassel

Aussaaten und Bewurzelung

M Sehr tiefer Salzgehalt (v.a. Chlorid) und neutraler pH-Wert

M Vorsicht mit Kompost: Maximal 20 % Qualitatskompost verwenden.

B Keine oder nur sehr geringe Aufdiingung

B Mogliches Mischungsverhéltnis: 70—-80 % mittelzersetzter WeifStorf, 20-30 % Perlit und Ton
M Die Zumischung von Perlit kann die Luftfihrung des Substrates verbessern.

M Beispiel fur ein Handelssubstrat: «Einheitserde EEO»

Presstopferde fiir Gemiisejungpflanzen (Substratwiirfel von 3 bis 12 cm Kantenlénge)

B 70-80 % Torf. Ein hoher Anteil stark zersetzter Schwarztorf verbessert die Pressféhigkeit.
B Ein Kompostanteil von 20-30 % reicht fur die Versorgung mit Phosphor und Kali in der Regel aus.
B Mittlere Aufdingung (250-350 mg N pro | Substrat)
m Mogliches Mischungsverhaltnis: 70—-80 % Schwarztorf, 20-30 % Griingutkompost
B Beispiele fur Handelssubstrate: «Bio Presstopferde» (Floragard), «Eco Grond» (Brill),
«KKS Bio + Potgrond» (Klasmann)

Traytopferde fiir Gemiisejungpflanzen (Zellplatten mit 15 bis 25 ml Erdvolumen)

B 70-80 % Torf; mit WeiR- und Schwarztorf fur eine gute Struktur

B Mittlere Aufdiingung erforderlich: 250-350 mg N pro | Substrat. Kulturen mit l&ngerer Standzeit
benétigen zusatzlichen Stickstoff und in der Regel auch Phosphor.

B Mogliches Mischungsverhéltnis: je 30-40 % Schwarz- und Weiftorf und Griingutkompost

B FUr eine gute Beftllung der Platten die Mischung fein sieben.

B Beispiele furr Handelssubstrate: «Eco Start» (Brill), «KKS Bio-Traysubstrat» (Klasmann)

Topferde fiir Krauter (fiir Topfe von 9 bis 14 cm Durchmesser)

B 50-80 % Torf (je nach Verband), vor allem mit Weil3torf fir eine gute Struktur

 Nur mittelstarke Aufdiingung (300 mg N pro | Substrat), um einen hohen Salzgehalt zu vermeiden
und dadurch einen gleichméRigen Saatgutaufgang bei Direktsaat zu gewéhrleisten.

B Die Beimischung von mineralischen Komponenten wie Bimsstein verbessert die Struktur und die
Wasserfuihrung (ideal fur trockenheitsliebende Arten wie Thymian).

B Mogliches Mischungsverhaltnis: 30-50 % Weitorf, 30 % Griingutkompost und 20-40 % Kokos-
fasern, Kokosstaub oder Hanffasern

B Beispiele fiir Handelssubstrate: «Eco Pot» (Brill), «KKS Bio-Krdutersubstrat» (Klasmann)

Topferde fiir Zierpflanzen und Stauden (fiir T6pfe mit tiber 9 cm Durchmesser)

B 0-50 % Torf (je nach Verband)

B Als Zuschlagstoffe werden mit Erfolg verwendet: bis 40 % Kompost, Holzhécksel, Rindenhumus,
Kokosfasern und Kokosstaub

B Mittlere bis hohe Aufdiingung (bis 800 mg N pro | Substrat), je nach Pflanzenart

B Mogliches Mischungsverhéltnis: 30-50 % Weiltorf, 30 % Gringutkompost und 20-40 % Kokos-
fasern, Kokosstaub, Hanffasern, Bims oder ahnliches

B Beispiele fiir Handelssubstrate: «KKS Bio-Topfsubstrat» (Klasmann), «Substrat ohne Torfs (Okohum)

Spezialsubstrate

B Substrate fiir Moorbeetpflanzen: Fir einen tiefen pH-Wert sind ein hoher Torfanteil und die
Zugabe von elementarem Schwefel nétig (insbesondere, wenn ein Anteil Kompost im Substrat
vorgeschrieben wird). Blaubeeren konnen bei periodischer Zufuhr von Schwefel und Zugabe von
flissigem, organischem Stickstoffdiinger mit Erfolg in reinem Fichtensdagemehl angezogen werden.

B Substrate fiir Sukkulenten: Fir tiefen Salz- und Néhrstoffgehalt einen hohen Anteil mineralische
Komponenten (z.B. Lava- oder Bimsstein) verwenden.

Substrate im Okolandbau 2005



I Eigenschaften hdufig verwendeter Substratzuschlagstoffe

Torf bietet, abgesehen vom tiefen Nahrstoffgehalt, ~ Regel mehrere Zuschlagstoffe kombiniert werden.
sowohl Jung-, als auch Zierpflanzen nahezu ideale  Griingutkompost hat einen hohen 6kologischen
Substratbedingungen hinsichtlich Wasserfuhrung ~ Wert und enthélt wichtige Néhrstoffe fur die Pflan-
und Strukturstabilitat. Gleichwertige Ersatzstoffe — ze. Als Ergédnzung zum Kompost missen aber stru-
stehen fur die 6kologische Produktion gemal3 Ver-  kurstabile Mischpartner verwendet werden.
bandsrichtlinien nicht zur Verfigung. Fir Mischun-

gen ohne oder mit wenig Torf missen daher in der

Produktionstechnische Eigenschaften Okologische Bemerkungen
Eigenschaften
pH Néhr- Salz- N-Fest-  Wasser-  Luft- Struktur- Zuliefer- erneuer-
stoff- gehalt legung haltever- poren- stabilitdt distanz/ barer
gehalt mogen anteil Herkunft Rohstoff
Organische Produkte
Torf niedrig [ Jele; 000 000 000 000 000 Nord- nein/ aus nach-
Europa bedingt  haltiger Torfwirt-
schaft
Griingut- hoch 000 Ooo0O0"H 00" @00 @00 (o]e]e; lokal ja kann
kompost Krankheiten
unterdriicken
Holzfasern niedrig 000 @00 @002 @00 000 @00 regional ja
bis
neutral
Rindenhumus neutral, @@O 000 @002 @00 000 @00 regional/ ja gute
gute Europa Austausch-
Pufferung kapazitat
Kokosfasern niedrig @00 0003 @00 000 000 000 Ubersee ja Herkiinfte mit
bis tiefem Salzge-
neutral halt verwenden
Reisspelzen  neutral 000 000 000 (e]e]e) 000 000 Italien ja
Hanffasern neutral 000 @00 @002 @00 @00 000 regional ja sehr stabile
(ohne Fasern, nur mit
Schében) Spezialgerat ver-
arbeiten
Mineralische Produkte
Bims neutral 000 000 000 000 000 000 Europa nein
Ton neutral @00 ( 1 ]©) 000 (e]e]e) (e]e]e) 000 Europa/  nein verbessert die
Ubersee Wiederbenetz-
barkeit, erhéht
das Nahrstoff-
speicher-
vermdégen
Perlit, neutral 000 000 000 @00 000 000 Europa/  nein erinnert an
Vermiculit @00 Ubersee Styropor, ener-
gieaufwéndige
Herstellung
Landerde +/- @00 000 000 [ JeJe} (e]e)e) [ JeJe} regional  nein schwer, mit
neutral Unkrautsamen
versetzt

" Je nach Kompostqualitét und -reife kann der Salzgehalt variieren (schlecht >4 g pro |; gut <2.5 g pro ).
2) Vorherige Kompostierung resp. Fermentierung mit einer N-Quelle notwendig, um Festlegung von Stickstoff zu vermeiden.
3) Kokosntisse, die im Meerwasser aufgeweicht worden sind, haben einen hohen Salzgehalt.

QOO tief, bzw. nicht ideal @®@®® hoch, bzw. ideal
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I Vor- und Nachteile von Griingutkompost in Substraten

@ Né&hrstoffe

@ Krankheits-
unterdriickung

@ pH/Kalk

@ Salz

@ Krankheiten
und Unkréuter bei
unsachgemaBer
Kompostierung

@ Trauermiicken

FiBL 1GZ / Uni Kassel

Erklérung

Substrate mit mehr als 20 % Kompost enthalten
— mit Ausnahme von Stickstoff — in der Regel fur
Jung- und Zierpflanzen gentigende Mengen der
Makro- und Mikronéhrstoffe. Die Nahrstoffe sind
aber haufig stérker gebunden als in konventionel-
len Substraten.

Qualitativ guter Kompost kann bereits bei einem
Anteil von 20 % effizient substratbiirtige Krank-
heiten unterdriicken. Zudem kann Kompost das
«Immunsystem» der Kulturpflanze anregen und
ihre Widerstandsféhigkeit gegen Blattkrankheiten
steigern.

Junger Griingutkompost weist einen pH-Wert

von 8.5 und héher auf. Bei reifem Kompost kann
er unter 7.5 liegen. In Substraten mit einem pH
tiber 7 ist die Phosphor-Aufnahme erschwert, und
empfindliche Pflanzen kénnen an Spurenelement-
mangel leiden.

Fiir den Salzgehalt des Kompostes sind die Aus-
gangsstoffe und die Lagerungsdauer ausschlagge-
bend. Besonders hohe Salzgehalte weisen Kom-
poste aus Griingutsammlungen mit Kiichenabfél-
len oder mit einem hohen Anteil Rasenschnitt auf.
Auch mit der Lagerungsdauer des reifen Kompos-
tes nimmt der Salzgehalt zu.

Seinen schlechten Ruf verdankt der Kompost dem
Risiko der Ubertragung von Krankheiten und dem
Mittragen keimfahiger Unkrautsamen.

Die Krankheitserreger, Schadlinge und Unkraut-
samen sterben jedoch bei fachgerechter Rottefiih-
rung mit HeiBphase ab.

Probleme mit Trauermiicken im Substrat sind im
Okogartenbau verbreitet. Neben den eigentli-
chen FraBschdden an den Pflanzenwurzeln durch
die Larven kann der Befall auch zu sekunddrem
Krankheitsbefall fiihren. Zudem vermindern die
Miickenschwéarme die Attraktivitdt des Endproduk-
tes wesentlich. Angelockt werden die Weibchen
durch Ammoniakddmpfe aus dem Abbau von
organischen Zuschlagstoffen, wie jungem Kom-
post oder organischen Stickstoffdiingern.

Trauermdckenlarven leben normalerweise von Pilz-
geflecht. Wird die Nahrung knapp, kénnen sie aber
auch auf Pflanzenwurzeln ibergehen.

Substrate im Okolandbau 2005

Empfehlungen

Fiir eine gute Néhrstoffnachlieferung das bepflanz-
te Substrat regelméaRig waéssern und fiir gentigend
hohe Temperaturen sorgen.

Versorgungsverhdltnis
(Bsp. Okosubstrat mit 25 % Kompost, ohne Aufdiingung)

P —

1
! |
Mg T 1
Ca — I I
1 I
Mn I
cu - -
M Leichtlgslich
In Reserve
T T T
- 100 200 300 400 500

Versorgung in %
(100 = genii g fir mif

Fiir krankheitsunterdriickende Wirkung den
Kompost nicht sterilisieren (dédmpfen).

Nicht mehr als 30 % Kompost zumischen. Torf:
Herkiinfte mit hohem Pufferungsvermégen ver-
wenden (z.B. aus dem Baltikum) oder bei torffrei-
en Mischungen Schwefel zusetzen.

B Nur Komposte aus Gartenschnittgut verwenden.
Oft eignen sich Winterkomposte mit einer lan-
gen Lagerungsdauer und Herbst-Gartenabfallen
besser als Sommerkomposte mit viel Rasen-
schnitt und wenig Strukturmaterial.

M Keinen {iberlagerten Kompost verwenden.

W Pflanzenvertraglichkeit testen.

M Geregelte Kompostierung durch haufiges Wen-
den sicherstellen (Temperaturprotokoll!).

B Wahrend der Reifung und Lagerung die Miete
mit Kompostvlies abdecken, um den Zuflug von
Unkrautsamen zu verhindern.

M Um die Ausbreitung von Krankheiten und
Unkrautsamen einzudédmmen, den Kompost-
platz sauber halten. Substratkompost nicht in
Feldrandmieten herstellen.

M Herumliegende Substratreste, Tropfstellen und
alte, vermodernde Pflanzen vermeiden, da idea-
le Brutstatten.

M Substrat und Kompost mit Mulchvlies abdecken.
Bei groBem Befallsdruck kann auch ein vorbeu-
gender Einsatz von Raubmilben (Hypoaspis sp.)
angebracht sein.

M AusschlieBlich Reifekompost (mit wenig Ammo-
niak) verwenden.

M Bepflanztes Substrat eher trocken halten.

B Nematoden (Steinernema feltiae) oder Bacillus
thuringiensis (Stamm israeliensis) bereits beim
Topfen unter das Substrat mischen und spéter je
nach Befallsdruck und Empfindlichkeit der Kul-
tur dem Bewadsserungswasser beimischen (z.B.
alle 2 oder 4 Wochen). Bei der Ausbringung
von Nematoden {iber das Bewdsserungssystem
einen Leitungsdruck von 2.5 bar in der Leitung
nicht tiberschreiten. Minimale Filtergrosse: 0.5
mm. Substrat nach dem Ausbringen wahrend
2-3 Wochen immer feucht halten.

M Gelbe Klebebander/Gelbtafeln tiber die Kultur
spannen, um die Miicken abzufangen.



Die Zumischung von

20 bis 30 % Griingutkom-
post deckt den Bedarf an
den meisten Ndhrstoffen

— mit Ausnahme von Stick-
stoff (siehe Grafik Seite

5). Der Versorgung der
Pflanzen mit Stickstoff gilt
es in Okosubstraten und im
speziellen in Kompostsub-
straten besondere Aufmerk-
samkeit zu widmen.

I Stickstoffversorgung in komposthaltigen Substraten

Aufdiingung vor der Kultur

B Substratkomponenten, die Stickstoff festlegen
kénnen (z.B. Holzfasern, Holzhécksel oder Hanf-
fasern), sollten mindestens drei Wochen vor
dem Abschluss des Kompostierungsprozesses
dem Kompost zugemischt werden. Dadurch
werden schnellverrottbare, stickstofffestlegende
Stoffe abgebaut.

B Wenn der im Kompost enthaltene Stickstoff
nicht ausreicht, kann mit einer Gabe Stickstoff-
duinger die Verrottung unerwiinschter Stoffe be-
schleunigt werden.

B Horndinger haben sich in Vergleichsversuchen
als die vertraglichste Stickstoffquelle erwiesen.
Bei salztoleranten Pflanzen kann 1/3 des Stick-
stoffbedarfs mit Hornmehl (max. 3 g pro |
Substrat) und 2/3 als Hornspéne zugegeben
werden. Bei salzempfindlichen Pflanzen sollte
moglichst wenig Hornmehl verwendet werden.

B Die Grunddingung kann auch mit pflanzlichen
Diingemn wie «Maltaflors oder «Phytoperls» erfol-
gen. Aufgrund des niedrigeren N-Gehaltes
muss fur das gleiche Substratvolumen mehr
Duinger abgewogen werden (z.B. Maltaflor: 6 g/I
Substrat, Phytoperls: 5 g/I Substrat). Die pflanz-
lichen Duinger fihren zu einem hoheren Salz-
gehalt und eignen sich deshalb nicht fur
empfindliche Kulturen.

Beispiele fiir die bedarfsdeckende N-Versorgung von Pelargonien:

Bedarf: 800 mg Stickstoff " fiir 12 cm Topf

A) nur Vorratsdiingung: Hornmehl 2.5 g/l Substrat + Hornspéne 5 g/| Substrat
B) Kombidiingung: Hornmehl 2.5 g/I Substrat + Vinasse 11 x 2 % 2

O) Rein pflanzlich: Maltaflor 6 g/l Substrat + Vinasse 11 x 2 % 2

) Annahme: 80 % des N aus den organ. Handelsdiingern sind pflanzenverfiigbar. Der N im
Kompost wird nicht berticksichtigt, da sich Freisetzung und Festlegung i.d.R. aufheben.
2) Vinasse mit 4.5 % N = 60 g N/I (Dichte 1.28 kg/l) und 50 ml Diingerlsung pro Topf

Bewdsserung

Pflanzen in Kompostsub-
straten bendtigen héufige,
kleine Wassergaben. Das
Substrat sollte so trocken
sein, dass geniigend Luft
zur Mineralisierung der
Néhrstoffe vorhanden

ist. Zur Einschatzung des
Wasserbedarfs miissen
periodisch einige Pflan-
zen ausgetopft werden.
Wiederholte Bewdsserung
iber Kopf fordert die
Verteilung des Salzes, das
sich im oberen Topfdrittel
angesammelt hat.

B N-haltige Duinger sollten erst unmittelbar vor der
Kultur dem Substrat beigemischt werden.

Fliissigdiingung wéahrend der Kultur

B Organische Flussigdiinger bieten grundsétzlich
eine gute Nahrungsgrundlage fur Mikroorga-
nismen.

B Sobald die organischen Flissigdinger verdiinnt
sind, beginnt eine schnelle Vergarung. Sie mus-
sen deshalb rasch aufgebraucht werden.

B Organische Flissigdinger eignen sich fur Tropf-
bewdsserungssysteme. Nach Gebrauch miissen
die Leitungen jedoch mit mindestens einem
Drittel der Wassermenge, die fir die Dingung
verwendet worden ist, gespilt werden.

B Die Anwendung in geschlossenen Systemen wie
Ebbe-Flut-Anlagen kann aufgrund der bisherigen
Erfahrungen nicht empfohlen werden.

B Besondere Aufmerksamkeit muss wahrend der
Kultur dem Salzgehalt geschenkt werden.

B Als Flussigdinger eignet sich in erster Linie
Vinasse (ein Nebenprodukt der Zuckerherstel-
lung). Vinasse enthdlt neben Stickstoff auch
Kalium. Die Handelsprodukte kénnen jedoch
recht unterschiedliche Gehalte aufweisen (typi-
sche Gehalte sind N: 3—4.5 9%, K20: 5-6 %).

B Einzelne Anbauverbénde erlauben die Verwen-
dung hydrolisierter Proteine als Flissigdtinger.

Kombinierte Diingung

Wenn die Stickstoffdiingung kombiniert als Vor-
rats- und Flussigdiingung erfolgt, muss mit der
Flissigdingung gleich nach der Durchwurzelung
des Topfes begonnen werden und diese in regel-
maRigen Zeitabstdnden wiederholt werden (z.B.
wochentlich). Die ausgebrachte Stickstoffmenge
wird bei einer kombinierten Strategie héufig unter-
schatzt und sollte deshalb nach folgender Formel
genau berechnet werden:

Berechnung der Stickstoffmenge aus der Fliissigdiingung (Beispiel mit Vinasse)

g N/I Substrat =

N-Gehalt Vinasse (g N/I) x Vinasse-Konzentration x Diingerldsung pro Topf (1)

100 x Substratvolumen im Topf

Problem Eisen-Festlegung

In komposthaltigen Substraten kann bei eisenbe-
durftigen Arten (wie z.B. Petunien und verwandten
Arten oder Primeln) gelegentlich trotz eines gen(-
gend hohen Gesamtgehaltes im Substrat Eisen-
mangel auftreten. Der Grund: Aufgrund des oft
basischen pH-Wertes des Substrats nach der Bei-
mischung von Kompost wird das Eisen festgelegt.
Helfen kénnen hier vorbeugend insbesondere bei
Substraten mit einem hohen Kompostanteil Torfe
mit einem tiefen pH-Wert und einem hohen Puf-
fervermagen (baltische Torfe).

Substrate im Okolandbau 2005

Symptomfrei bleiben die Pflanzen auch, wenn der
pH-Wert des Substrats mit elementarem Schwe-
fel gesenkt wird. Die Dosierung ist jedoch relativ
schwierig und von den Zuschlagstoffen im Substrat
stark abhéngig. Bewahrt haben sich in der Praxis
3—4 g Schwefel pro | Substrat.

Direkt kann der Eisenmangel durch eine Blattsprit-
zung von naturlichem Eisenchelat (z.B. «Optifer»)
behoben werden. Eisenchelat kann auch vorbeu-
gend durch Beimischung zum Substrat eingesetzt
werden.

IGZ / Uni Kassel FiBL



I Herstellung von Qualitdtskompost

Ausgangsstoffe

Angestrebt wird ein C/N-Verhltnis des Ausgangsmaterials von 40:1.

Geeignet sind:

M Geschredderter Baum- und Strauchschnitt sowie
Holzhé&cksel

- Hohen Anteil wéhlen (je nach Aufbereitung 70-90
Gew.-% maglich).

Bedingt geeignet sind:
Gartenabfélle und Rasenschnitt
Geschredderte Bestandesabfille aus der
Gemdtiseproduktion
Blatter, Stroh, Langgras

-> Anteil unter 20 Gew.-% halten.

Aufbereitung

B Je grolRer die Oberfliche des Materials, desto
schneller der Stoffumsatz und der Aufschlul§ an
verfigbaren Néhrstoffen. Das Rottegut muss
jedoch durch geeignete Strukturtréger stabilisiert
werden kénnen.

B Anzustrebende Anteile der SiebgroRenklassen
(in Vol.-9%): Feingut (<40 mm): 60 %, Mittelgut
(40-100 mm): 30 %, Grobgut (Strukturtréger;
100-250 mm): 10 %

B Je groler die Miete ist, desto hoher muss der
Grobanteil sein.

B Fur die Aufbereitung geeignet sind kommer-
zielle Schredder, die z.B. Baum- und Strauch-
schnitt auf gtinstige Grol3en zerkleinern.

Rottezeit

B Kompost aus intensiven Dreiecksmieten kann
je nach Rotteftihrung und Ausgangsmaterial ab
dem 3. Monat verwendet werden. Ansonsten
sind bis 6 Monate nétig.

Nicht geeignet sind:

B Chargen mit hohen Eingangs-Néhrstofffrachten
(z.B. ausschlieBlich stickstoffreiches Material)

B Hohe Erdanteile

W Kiichenabfille

- Anteil unter 1 Gew.-% halten.

Zu vermeiden sind auch Ausgangsmaterialien von
Problemgebieten mit einem erfahrungsgemaR
hohen Eintrag an Schwermetallen (StraRenbegleit-
griin, Gebiete mit geogen hoher Schwermetall-
belastung).

Wenden
B Je nach MietengroRe muss die Kompostmiete

im 7—14-tagigen Abstand gewendet werden,
wobei anfangs kiirzere Zeitabstdnde nétig sind.

MietengroBe
B Richtet sich nach dem Rottezeitpunkt und der

Aufbereitung des Ausgangsmaterials. Kleinere
Mieten verlangen feiner aufgefasertes Material.
Mit fortschreitendem Rotteprozess sollte die
MietengréRe reduziert werden, da Kompost mit
zunehmender Reife druckempfindlicher wird.

Wassergehalt
B 40-50 % Wasser in der Frischsubstanz sind in

jeder Prozessphase ideal. Zu geringe Wasserge-
halte bewirken eine niedrige Umsatzgeschwin-
digkeit und eine disharmonische Néhrstoff-
freisetzung. Verndssung muss mit einem Kom-
postvlies oder einem Witterungsschutz verhindert

werden. Gemessen wird mittels Faustprobe oder

durch Trocknung einer Probe bei 105 °C.

Qualitdtskriterien im Kompostierungsprozess
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Temperatur in °C

I - Hitzephase

B Zur Hygienisierung mindestens 3 Wochen 55 °C
oder 1 Woche iiber 65 °C sicherstellen. Dafiir
ist ein Anteil schnell verrottbares Griinmaterial
notwendig. Hohe Anteile Erde und Substrate
hemmen die Erwarmung.

M Durch mehrmaliges Umsetzen in der Hitzephase
werden auch die duBeren Schichten hygienisiert.

M Der Sauerstoffgehalt sollte nicht unter 10 Vol.-%
02 sinken. Eine zu intensive Bearbeitung und
Sauerstoffzufuhr kann jedoch zu hohen Stick-
stoffverlusten fiihren. Eine regelmaRig hohe
Feuchtigkeit (40-50 % Wasser) ist in dieser
Phase sehr wichtig.

Méglicher Temperatur-
verlauf in einer Miete.

Il - Reifephase

M In der Reifephase (40-55 °C) werden bei einem
optimalen Wassergehalt und einer hohen Sau-
erstoffzufuhr vor allem Pilze gefordert, die kom-
plexere Stoffe abbauen kénnen (im Gegensatz
zu den Bakterien in der ersten Phase).

W Die Stickstoffverluste sind in dieser Phase relativ
gering und die Bedingungen fiir die Bildung von
Nitrat erst in diesem Temperaturbereich giinstig.

M Sauerstoffgehalte tiber 15 % Oz2 sind anzustreben.

Illl - Lagerung
Die Lagerphase beginnt mit dem Sieben.
Danach ist ein Schutz gegen Verndssung, Zuflug
von Unkrautsamen, Trauermiicken und Uberhit-
zung noétig (z.B. Kompostvlies).
Die Sauerstoffversorgung muss sichergestellt
werden.
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Komposte, die fiir Sub-
strate verwendet werden
sollen, miissen hohen
Qualitdtsanforderungen
geniigen. Dies setzt
optimale Ausgangs-
materialien, Aufbereitung,
Kompostierung und
Lagerung voraus.

Mittels Faustprobe ldsst
sich der ideale Wasserge-
halt einfach bestimmen
(Foto: Kompost mit guter
Konsistenz): Rinnt das Was-
ser aus der leicht zusam-
mengedriickten Faust, ist
der Kompost zu nass. Zer-
féllt die Probe beim Offnen
der Faust, ist der Kompost
zu trocken.

|y

Eine hohe ProzeStempe-
ratur und mehrmalige
Umsetzung téten in der
Regel Unkrautsamen, aus-
triebféhige Pflanzenteile
sowie pflanzliche (z.B. Kohl-
hernie) und humane

(z.B. Salmonellen) Krank-
heitserreger ab.



Kressetest im geschlosse-
nen System: Mit diesem
Verfahren kénnen fliichtige
Stoffe im Kompost erfasst
werden, die das Pflanzen-
wachstum beeintréchtigen
(links: schlechter, rechts:
guter Kompost).

Kompost

sterilisieren?

Kompost, der die notige
Hitzephase durchlaufen
hat, sollte nicht sterilisiert
werden, da dadurch die
Féhigkeit zur Krankheits-
unterdriickung verloren
geht. Gartnerkomposte
mit einem hohen Anteil
Erde und Substrat errei-
chen die nétigen Tempe-
raturen jedoch oft nicht.
In diesem Fall ist es sinn-
voll, das Endprodukt zu
sterilisieren und dieses
danach fiir eine optimale
mikrobiologische Besie-
delung mit einer giinsti-
gen Mikroflora mit zirka
10 % Qualitdtskompost
zu impfen.

Impressum

I Qualitatsanforderungen an Substratkompost

Fur die Verwendung von Kompost als Substratzu-
schlag muss seine Pflanzenvertraglichkeit anhand
definierter Pflanzentests untersucht werden. Das
fertige Substrat darf zudem Stickstoff nicht festlegen.

Fur die kommerzielle Verwendung von Kompost-
substrat in Deutschland muss der Keimpflanzentest
mit N-Steigerung oder der Brutversuch nach Zéttl
durchgefthrt werden. Fir den Eigengebrauch reicht
eine Nitrat- und Ammoniumstickstoff-Analyse. Das
Verhéltnis von Nitrat- zu Ammoniumstickstoff (NOs-
N/NH,-N) sollte bei einem Minimumgehalt von 50
mg NOz-N pro kg Frischsubstanz groRer als 20 sein.

Einfache Analysemesswerte zur Kompostbeurteilung

Substratkompost wird auf 10 mm gesiebt. Die (ber-
grossen Bestandteile kénnen als Strukturstoff fir neue
Mieten dienen.

Grenzwerte fiir die Zumischung von 40 % Kompost zum Sub-

strat (in Klammer fiir 20 % Kompost)

Parameter

pH max. 7.5

Salzgehalt max. 2.5 (5) g pro |
Nitrat-N

Nitrat-N und Ammonium-N (Summe)
Nitrat-N / Ammonium-N (Verhéltnis)
Rottegrad (Erwdrmung im Isoliergefal3)
Geschlossener Kressetest
Schwermetallgehalt

mind. 20
max. 30 °C

mind. 50 mg pro kg Frischsubstanz
max. 300 (600) mg pro kg Frischsubstanz

Wurzelwachstum besser als 50 % der Referenz (z.B. Einheitserde 0)
in mg/kg Trockensubstanz; siehe entsprechende Verordnungen und

Richtlinien [CH: gemaR Gesetz (Stoff-Vo.); D (konv.): gemaR Richtli-
nien Bundesgiitegemeinschaft Kompost (BGK); D (6kol.): > der BGK]

Informationen zu spezifischen Anforderungen an die Kompostqualitét und zur Herstellung von Kompost liefern far
Deutschland www.bgkev.de und fur die Schweiz www.vks-asic.ch (Verband der Kompost- und Vergérwerke Schweiz).

Weiterfithrende Literatur:

B Biogemisebau: Anzucht und Einsatz von Jung-
pflanzen. 2001. Koller M. et al. FiBL.
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tungs- und Informationsdienst fur Ernéhrung,
Landw. und Forsten e.V. (aid).

B Gartnerischer Pflanzenbau. Jansen et al. Ulmer
Verlag.

B Handbuch: Kompost im Gartenbau. Zentralver-
band Gartenbau e.V. (Hrsg.). 2002. Férderungs-
gesellschaft Gartenbau mbH, Bonn.

m Okologischer Gartenbau. George E. und Eghbal
R. (Hrsg.). 2003. Bioland Verlags GmbH, Mainz.

B Auswirkungen von Komposten und von Gérgut
auf die Umwelt, die Bodenfruchtbarkeit, sowie
die Pflanzengesundheit. Literaturstudie. Hrsg.
Fuchs J., Bieri M., Chardonnens M. 2004. FiBL,
Frick
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