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Nyberg, A. & Lindén, B. Ekologiska vixtodlingsgardar

Forord

Insamlandet av fakta till foreliggande rapport om odlingsforhallandena pa ekologiska véxtod-
lingsgérdar 1 Viéstsverige och sammanstillandet av detta material har finansierats av EU och
svenska staten.

Lantmistarna Annika Arnesson och Lars Johansson, Institutionen for jordbruksvetenskap
Skara, Avdelningen for husdjursproduktion har varit behjilpliga med insamlandet av underlag
till vixtnéringsbalanser pa de mjolkkogardar som ocksé ingatt i projektet. Agronom Lena
Engstrom, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara, Avdelningen for mark-véxter deltog i
gradering av grodorna, ogrisinventering samt provtagning av kvaveprofiler. SLU:s forsokspa-
trull 1 Varmland utférde graderingar och provtagningar pd Finnédngen. For materialet frin
Norrgarda, Orebro liin svarar agronom Anna Svarén, Hushallningsséllskapet i Orebro lin.

De ekologiska radgivarna Jan Hill och Marta Goransson, Lansstyrelsen 1 Véstra Gotaland

samt Roger Bergkvist, Lansstyrelsen i Vdarmlands 14n har bidragit med rad i undersékningarna
som medlemmar av projektets styrgrupp.
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Sammanfattning

Ett projekt med dokumentation av tillstandet pa ekologiska véixtodlingsgérdar i Vistsverige
genomfordes 1996-98. I projektet ingick sex vaxtodlingsgardar, varav fyra i Vistra Gétalands
lén, en i Virmlands l4n samt en i Orebro lin. Dessutom ingick sju mjolkkogardar dir gardsvi-
sa vaxtniringsbalanser gjordes liksom pé véxtodlingsgérdarna.

Skordarna uppmattes av lantbrukarna och prover fran skérden analyserades med avseende pa
kvéve-, fosfor - och kaliuminnehéll. De vanligaste strasddesgrodorna var havre, virvete och
hostvete. Skdrdarna for havre varierade mellan 1000-4700 kg/ha, for varvete 800-5000 kg/ha
och for hostvete 1000-5000 kg/ha. Proteinhalterna i varvete och hostvete varierade mellan
9,8-10,9% av ts respektive 8,1-11,4% av ts. Den forfrukt som genomgéende gav den storsta
skorden var grongddslingsvall.

Vixtnaringsbalanser enligt STANK-modellen gjordes for vixtodlingsgérdarna samt for
mjOlkkogardarna. Balansen sattes i relation till resultatet fran linjekarteringen som var gjord
pa gérdarna. Resultatet visade pa mer positiva balanser for mjolkkogéardarna da dessa ofta har
storre tillforsel av vixtnéring via inkdp av foder. Mjolkkogardarna hade i de flesta fall léttare
jordar vilket innebar risk for storre forluster av kvave och kalium genom utlakning. Bland
vaxtodlingsgardarna framgar tydligt vilka som regelbundet tillforde stallgddsel da dessa inte
hade negativ fosfor- och kaliumbalans. Da véxtodlingsgérdarna i de flesta fall hade lerjordar,
som har god kaliumlevererande forméga, anses kaliumforsorjningen inte vara ndgot problem i
det korta loppet.

Utvecklingen av grodorna samt svampsjukdomar och skadeinsekter graderades enligt Véxt-
skyddscentralens i Skara metod for prognos- och varningsverksamhet. Gradering utférdes
1997 och 1998. Det var 6verlag ganska ldga angreppsnivaer i strdsdden. Detta ar ganska na-
turligt med hénsyn till de vanligen béttre vaxtfoljder som rader pa de ekologiska viaxtodlings-
girdarna.

Ogrisforekomsten graderades inom 4 rutor a 0,25 m” uttagna lings filtets linjekarteringslinje.
Forekomsten av ogris var relativt liten . Den storsta méngden ogrds fanns i baljvéaxterna
(dkerbona och drter), dér antalet ogrds per kvadratmeter uppgick till 38-474 och vikten av
dessa varierade mellan 47 och 968 g/m”. De dominerande ogrisarterna var i varsid baldersbra
och dan. Det vanligast forekommande ogréset i akerbona och &rt var baldersbra.

For att belysa hur den ekologiska odlingen inverkar pa riskerna for kvéveutlakning under vin-
terhalvéret gjordes en studie med bestimning av méngderna mineralkvéve (ammonium- och
nitratkvave) efter nedpldjning av grongodslings-, slatter- och betesvallar samt efter drter och
akerbonor. Provtagning gjordes ned till 90 cm djup utmed linjekarteringslinjer pa de under-
sokta falten. Provtagningar efter kloverdominerade grongddslingsvallar, dir vallen pléjdes
ned under sensommaren, visade att kvivemineraliseringen blev mycket stor under hosten. Det
frigjorda kvivet kunde inte tas tillvara av den hostsdd som satts utan gick i stor utstrackning
forlorat under vintern. Efter vallbrott sent pa hosten blev daremot anhopningen av mineralise-
rat kvive under senhdsten och véren obetydlig. Detta giller bade sltter- och betesvall. Aven
efter drter och akerbonor blev mineralkviveforrdden likasd smd under hosten och fordndrades
inte patagligt fram till varen. Nagon tydligt 6kad kvavemineralisering uppkom saledes mot
formodan inte och kvaveutlakningsrisken borde darfor ha blivit liten.
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Inledning

I samband med att det beslutades att Sverige skulle oka
andelen ekologisk produktion behdvdes information och
exempel pa hur lantbrukare lyckas med sin ekologiska
odling. I denna rapport redovisas ett projekt avseende
dokumentation av odlingsforhéllanden pa sex ekologiska
vaxtodlingsgardar 1 Vastsverige 1996-98. Forutom pa
dessa gérdar redovisas véixtniringsbalanser for sju
mjolkkogardar som ingatt i en dokumentation av
ekologisk mjolkproduktion, vilket publiceras i rapport 1,
serie A Husdjur fran Institutionen for
jordbruksvetenskap, Skara. Alla gdrdarna &r anslutna till
KRAYV. Dokumentationen har genomforts i syfte att
skaffa fram uppgifter frdn redan omlagda
vaxtodlingsgardar for att fa material att anvénda vid
kurser och rddgivning.

I samarbete med linsstyrelserna i ddvarande Alvsborgs,
Goteborgs och Bohus, Skaraborgs samt 1 Varmlands lén
valdes fem vixtodlingsgardar ut som skulle vara
representativa for sina respektive omraden. Dessutom
har en gérd i Orebro lin, Norrgdrda dokumenterats av
Orebro lins Hushéllningssillskap.

Figur

B Vixtodlingsgard 1
B Mjolkkogéard

Ekologiska vixtodlingsgardar

Hoglunda  Ekeniis
Ll |
~_m Finningen

1. Vixtodlingsgardaroch”™

mjolkkogardar som har ingatt i
dokumentationsprojektet.

Denna dokumentation redovisar tillstdndet pé de olika gardarna endast under de aktuella aren.

Gardsbeskrivningar

Berg

Garden ir beldgen utanfor Lysekil, Vastra Gotalands 1én och brukas av Per-Olof och Ingrid
Larsson. Den odlade arealen 4r 58 ha. Garden lades om till ekologisk odling 1987-91. Jordar-
na utgors av mattligt mullhaltiga 1dtt- och mellanleror. Grodorna ograshackas med en special-
byggd radhacka. Grunden i véxtfoljden var tvd ar grongddslingsvall foljt av host- eller varvete
samt dérefter drter. Efter drterna f6ljde havre och kerbona och slutligen spannmal med vall-

insadd. Grodfordelningen pa Berg, 1996-1998, redovisas i figur 2.

E Grongddslingsvall E Trindsad [MH6stsad B Varsad A Oljelin M Svart trada

1998 [ |

1997

1996

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Figur 2. Grodfordelning pa Berg 1996-1998.
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Bondestroms gard

Garden ir beldgen utanfor Lilla Edet, Vistra Gotalands lan och brukas av Bengt Sjoberg.
Arealen dr 95 ha. Gérden lades om till ekologisk odling 1975-88. Jordarna utgors av mattligt
mullhaltiga mellanleror. Brukaren hade en 8-arig vaxtfoljd med vartannat ar spannmal och
vartannat dr baljvéixter. Grongddslingsvallen gick in under baljvixterna. De grodor som en-
dast aterkom en ging i vaxtfoljden var akerbona, art och svart trida. Av spannmal odlades
havre, rag, hostvete samt varvete. Grodfordelningen pa Bondestroms gard, 1996-1998, redo-
visas 1 figur 3. Ogrésen bekdmpades genom de vanliga jordbearbetningsatgédrderna. Ingen
speciell ogriashackning eller ograsharvning skedde. Om rotogrésen inte holls undan genom
avslagningen av grongddslingsvallen sattes svarttrdda in.

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Figur 3. Grodfordelning pa Bondestrom 1996-1998.

Finnangen

Garden dr beldgen utanfor Vise, Varmlands l1én och brukas av Bengt Larka. Den odlade area-
len uppgar till 60 ha. Garden lades om till ekologisk odling 1988-92. Jordarna utgdrs av matt-
ligt mullhaltiga mellanleror. Ogrésen holls undan med hjalp av ograsharvning samt avslag-
ning av vallarna. Till garden koptes ndtsvimgddsel in och spreds med en slidpslangspridare.
Den planerade véxtfoljden pa girden var hostvete med insadd samt darefter tva ar slétter-
eller grongddslingsvall foljda av varvete och havre. Vixtfoljden avslutades med drter. Grod-
fordelningen pa Finnéngen, 1996-1998, redovisas i figur 4.

2] a m

1998
1997
1996

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Figur 4. Grodfordelning pa Finndngen 1996-1998.

Norrgarda

Gérden #r beligen utanfdr Orebro i Orebro lin och brukas av Mari Anne Bjork-Nylander.
Arealen uppgér till 95 hektar. Brukaren kopte in en stor miangd histgddsel som inneholl en
stor andel halm.

Olunda

Garden ir beldgen 1 Flakeberg, utanfor Gréstorp 1 Véstra Gotalands 1dn och brukas av Jerker
Andersson. Den egna garden ar 18,8 ha och sedan 1995 arrenderas en grannfastighet pa 57,1

SLU, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara 7 Serie B Mark och viixter, Rapport 6
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ha. Gérden har odlats ekologiskt sedan 1979, medan arrendegarden lades om 1986-91. Jor-
darna bestéar av mattligt mullhaltiga 1att- och mellanleror. Ogriasen bekdmpades dels genom
avslagning av grongddslingsvallar samt radhackning med en ograshacka av egen konstruk-
tion, dar radavstandet dr 17 cm. Brukaren har provat att godsla med Biofer. Det ar svart att
tillfora stallgddsel d& brukaren av hdnsyn till markpackningen inte vill kdra ut med alltfor
tunga ekipage. Vixtfoljden varierar men den planerade borjade med havre med inséddd, daref-
ter ett ar grongddslingsvall som bryts pd hosten sd att man hinner sd hostvete efter den. Efter
hostvetet foljer arter, sedan varvete och till sist dkerbona. Pa senare ar har brukaren slutat helt
med drter p.g.a. drtrotrota. Som erséttning odlas dkerbona vilket har medfort att den aterkom-
mer med tita intervaller i1 vaxtfoljden. Grodfordelningen pd Olunda, 1996-1998, redovisas 1
figur 5.

B Grongddslingsvall O Trindsdd MHostséd EVarsad A Oljelin

1098 .

1997 \\ .
1996 [

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Figur 5. Grodfordelning pa Olunda 1996-1998.

Yans gard

Garden ir beldgen utanfor Tidaholm 1 Vistra Gotalands ldn och brukas av Ambjorn Lennarts-
son. Den brukade arealen var 69 ha varav 30 ha utgjordes av arrende. Jordarna bestér av sand
och mo som lampar sig vil for potatisodling. Den 6vriga vaxtodlingen pa garden var avsedd
for foder at gardens kottproduktion. Omlaggningen till ekologiskt lantbruk pabdrjades 1989
och avslutades 1993. Ogrisen kontrollerades genom vallodling och med potatiskupning. For-
utom stallgddseln frén kottdjuren anvidndes Binadan framfor allt till potatisodlingen. Den pla-
nerade véxtfoljden var tva &r med slattervallvall och dérefter potatis forutom pa lerjorden dir
det odlades hostsdd. Darefter foljde ett ar med spannmal och vaxtfoljden avslutades med ett ar
spannméil med baljvéxter samt vallinsddd. Grodfordelningen for Yans gird, 1996-1998,
redovisas 1 figur 6.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 6. Grodfordelning pd Yans 1996-1998. BI. star for blandning av varséd och trindsad.
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Skordar och kvalitéer

Materialet har samlats in genom inventeringar och provtagningar pa girdarna samt genom
intervjuer med lantbrukarna. Dessa har sjdlva ombesorjt uttagningen av prover till kvalitets-
analyser. Angivna skdrdeuppgifter bygger pa lantbrukarnas egna skattningar samt volymsbes-
tdmningar av spannmalen.

Skordar och kvalitéer hos ekologiska grodor beror mycket pa grodans forutsittningar for till-
vaxt sdsom god markstruktur, drinering, vaxtfoljd, forfrukt samt ifall man anvander stallgod-
sel eller inte. Medelvérden for skordar och de kvalitetsegenskaper som bestdmts genom ana-

lys redovisas i tabell 1. For utforligare viarden for varje gird och &r hénvisas till tabellbilagan.

Tabell 1. Skordar och kvalitet hos olika grodor. Medelvirden for alla gardar och alla ar.

Skord Skord Protein Protein  Rymdvikt Falltal

Groda kg/ha min/max % av ts min/max g/l sek
Havre 3100 1000/4700 10,1 7,4/12,0 591
Hostrag 2200 1500/3800 8,5 7,7/10,2 776 307
Hostvete 3100 1000/5000 9,2 8,1/11,4 805 315
Korn 2400 1500/3500 9,2 8,1/10,3 659
Oljelin 800 600/1100 18,5
Rodkloverfro 300 250/350 37,6 35,8/40,3
Varvete 2700 800/5000 10,3 9,8/10,9 779 211
Akerbona 2600 1400/4500 34,0 30,8/35,3 760
Arter 2800 1000/5000 26,3 23,4/27,9

I figur 7 visas trender 1 forfrukternas paverkan péd skordarna och kvéveinnehéllet. Grongdds-
lingsvallarna var oftast ettariga och innehdll vanligen mer klover édn sléttervallar som var 2-3-
ariga och dér skdrdematerialet bortforts. Forfrukter till grodorna aterfinns i tabellbilagans

ogrisdel.
5000 + I Skord - 20
4500 + ___ —m—Kvaweinnehall '\-—.\. L 1.8
4000 + .\\./.—_. ./- .\./. L 1,6
3500 + - ] - _ +14
o 3000 + 1,2 &
< ] >
= -1,0 %
o R
= 0,8 =
+0,6
- 0,4
0,2
I | | L in 1l 1 | | 0,0
= ] = = = © = = © . = © .
S| o | 2| 0| © c|l® | ™| c| 0| ®| | O
k] > H h= > B > B h= > : t
HEIRINEE 21258 < 238<
£ 9 2 S| = Slo|T |2 5 | 2
2o ol |0 lom i< o=
Gréda Hostrag Hostvete Varete Hawre

Figur 7. Forfruktseffekter i strasdd. Medeltal av kiarnskordar for alla gérdar och ar. Minst tva
vérden ingdr 1 varje medeltal.
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Hostsad

Hostveteodlingen minskade under de tre ar dokumentationen pagick. De sorter som har odlats
var framforallt Kosack men &dven Portal. Under 1996 var hostveteskorden storre pa Berg och
Finnédngen dn pd Olunda. Detta forklaras av att de tva forsta hade slatter- och grongddslings-
vallar som forfrukt medan félten pa Olunda hade trindsdd som forfrukt samt var mycket
ogrésrika. P4 Finningen i Varmland utvintrade mycket av hostvetet 1996/97. Darfor var det
ett luckigt bestand som skordades. Detta forklarar den laga avkastningen 1 figur 8.

6000 -
W 1996 m@ 1997 O 1998
5000 -
4000 -

3000 -

kg / ha

2000 +

1000 -

04

Finnéngen Berg Olunda Bondestroms Yans

Figur 8. Kérnskordar av hostvete.1-3 filts varden ligger till grund for varje stapel.

1997 var ett bra hostvetear avkastningsméssigt. Det goda resultatet berodde ocksé pa att de
flesta gdrdarna hade mycket bra forfrukter det aret. Proteinhalterna 1997 var oftast béttre 4n
1996. Skorden 1998 var besvirlig eftersom det var blott och regnigt. De ekologiska falten
klarade sig dock oftast ifran liggsdd och kdrnskérden hade darfor ganska bra kvalitet. Protein-
halterna i hostvetet 1ag 1996 och 1997 mellan 8,1 och 9,7 med undantag f6r Finnidngen dér
troligen den lga avkastningen medforde en 6kad proteinhalt (11,4%). I skorden 1998 upp-
gick proteinhalterna till 9,8-10,4%.

Hostrag odlades mindre och mindre under dokumentationsdren. Petkus var den enda sort som
anvindes alla tre aren. Amilo odlades 1996 och 1997 medan Amando och Otello endast fore-
kom 1996. Falltalet i rdgen varierade 1997 mellan 308 och 365 sek., medan virdet for 1998
blev 226 sek.

Varsad
Varvete odlades oftare 4n hdstvete pa gardarna i dokumentationsprojektet. Det gav inte lika

stor avkastning som hostvete, men proteinhalten var ndgot hogre. De varvetesorter som fore-
kom dominerades av Dragon men dven Drabant anvindes ett ar.
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Figur 9. Kérnskordar av vérvete.

Skordarna 1998 varierade avsevirt (figur 9.). Den framsta orsaken var den regniga sommaren.
Pé de filt som hade problem med dridneringen stod vatten mellan raderna och grodan vixte
mycket déligt. Fanns det ddremot inga struktur- eller draneringsproblem blev det ett gynnsamt
varvetear. Proteinhalterna 1ag pa en relativt jdimn nivd under aren. De varierade mellan 9,8
och 10,9%.

Varkorn odlades i liten omfattning under alla tre dokumentationséren. Sorterna varierade alla
aren fran Selim, Baronesse till Mentor och Kinnan. Medelskorden av varkorn uppgick till
2400 kg/ha.

Havreskdrdarna varierade mycket och de ldgsta skordarna kan forklaras med samma orsak
som for varvetet 1998, den regniga sommaren. Anledningen till de 1aga skordarna péa Finn-
angen 1997 var den regniga varen som forsenade varbruket. De havresorter som odlades 1996
var Vital och Adamo men 1997 och 1998 6vergick odlarna till Sang och Vital. Havren anvén-
des ofta till grynhavre dér rymdvikten dr av betydelse. Rymdvikten for Sang varierade mellan
530 och 600 g/l och for Vital mellan 600 och 630 g/1.

Trindsad

Akerbdna odlades ofta istillet for drter di den inte verkar vara lika mottaglig for marksmitta
eller kénslig for syrebrist som drter dr. Arla och Aurora var de akerbonsorter som anvéndes
alla tre aren och 1996 forekom dven Diana. Skordarna av akerbona var jaimnare dn for érter.
Vissa ar blev skorden besvérlig da den inte kunde genomforas forrdn pa senhosten. Avkast-
ningsnivderna varierade 1996 mellan 1600 och 4000 kg/ha, 1997 mellan 2100 och 3000 kg/ha
och 1998 mellan 2000 och 2100 kg/ha.

De irtsorter som odlades var framforallt Capella men 1997 dven Odalett och 1998 Delta. Art-
odlingen gick ner under de tre dokumentationsaren. Flera filt drabbades av értrotréta och sy-
rebrist framfor allt 1998 da det blev hog nederbord. Skdrdenivaerna varierade 1996 mellan
2000 och 4400 kg/ha, 1997 mellan 1000 och 5000 kg/ha och 1998 mellan 750 och 5000
kg/ha.
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Vaxtnaringsfloden pa de ekologiska gardarna

Konventionella jordbruk kdper vanligen in foder och gédselmedel och vissa gardar kan pa sa
sdtt fa ett stort Gverskott pd vixtndringsamnen. Ekologiska gardar tillfor dock oftast inte véxt-
ndringsdmnen i samma utstrackning.

Kristensen et al. (1998) redovisade danska undersdkningar som visade att pa vixtodlingsgér-
dar utan import av gddselmedel behdvde andelen grongddslingsvall vara mer &n 20 % av gér-
dens areal for att fa ett kviveoverskott. I en norsk undersékning av 30 gérdar som drevs eko-
logiskt eller var under omldggning visade Kerner (1993) att medelvérdet pa fosforbalansen
uppgick till 0-20 kg P/ha. De gardar som hade svagt negativa fosforbalanser var huvudsakli-
gen vixtodlingsgardar med 14g djurtéthet och liten import av fosforrika material som foder
och godsel. Medelvirdet for kaliumoverskottet var 0-40 kg K/ha men undantag pa 60-70 kg i
overskott per hektar fanns. Nagra gardar hade en negativ kaliumbalans och oftast var dven
fosforbalansen negativ pé dessa girdar. De sdmsta kaliumbalanserna fanns pé girdar med
intensiv gronsaksproduktion.

Véaxtnéaringsbalanser

For att belysa uthélligheten i ekologiskt lantbruk med avseende pa véxtnaringsfragor har
véixtnédringsbalanser enligt Jordbruksverkets STANK-modell gjorts for alla gardarna. Uppgif-
ter samlades in varje ar och arsvisa balanser pa gardsniva dr gjorda. Véxtnaringsbalanserna
bygger pé skordeuppgifter fran lantbrukaren.

De uppgifter som har anvints till vixtodlings- respektive mjolkkogérdarna redovisas i tabell
2. Observera att kviveforluster 1 form av utlakning, denitrifikation och ammoniakforlust inte
ar medtagna i ndgon av balanserna. De tre aren 1996, 1997 samt 1998 har lagts samman till
gérdsvisa 3-arsbalanser. I tabell 3 redovisas de sammanslagna balanserna for vixtodlingsgér-
darna och i tabell 4 balanserna for mjolkkogardarna. Balanserna for varje enskilt ar aterfinns i
tabellbilagan.

Gardarna linjekarterades for att fa en uppfattning om hur véxtndringstillstaindet var vid pro-
jektets borjan. Vid linjekarteringen togs en linje per skifte. Ett medelvirde av jordanalyserna

for varje géard redovisas 1 tabell 5.

Tabell 2. Ingdende poster i vixtniringsbalanserna pd girdsniva.

Tillforsel av niiringsimnen Bortforsel av niiringsimnen
Mjolkkogardar

Inkopt foder och mineraler Forsalda animaliska produkter

Inkopt utsdde Forsalda vaxtprodukter

Inkopt halm

Vixtodlingsgardar

Utsdde och godsel som tillforts till aker- Vixtprodukter bortforda fran dkermarken
marken

Gemensamt for alla gardar
Kvévedeposition
Kviévefixering hos klover, ért, kerbdna
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Pé vixtodlingsgirdarna ser man en tydlig skillnad mellan de gérdar som hade tillforsel av
stallgddsel 1 storre mingd och de gardar som inte hade detta. JAmfor vi balanserna och tar bort
tillforseln av godselmedel ser vi att balanserna ligger pa ungefiar samma niva. Vixtodlings-
gardarnas kvéavetillforsel genom framfor allt grongddslingsvallar tycks i de flesta balanser ha
gett overskott. Problemet dr dock att {4 det fixerade kvivet att frigéras nédr grodan behdver
det. Fosfortillstandet pd vixtodlingsgardarna var bra (tabell 5) men balanserna visar negativa
varden for fosforn. De gardar som kopt in stallgodsel hade béttre balans. Dar 14g denna om-
kring jamviktsldaget. Kaliumbalansen var det som skilde mest mellan gardarna. Hir syns det
tydligt vilka girdar som tillfort stallgodsel da dessa inte hade underskott, medan underskottet
pa de andra var omkring 10 kg K/ha. De flesta av vixtodlingsgardarna ligger dock pa lerjor-
dar (LL-ML) med goda kaliumtillstind som darfor bor ha god kaliumlevererande forméga
(tabell 5).

Tabell 3. Medeltal av arliga véxtnaringsbalanser for varje vixtodlingsgérd 1996-1998.
Finndngen endast 1996-1997 och Norrgéirda endast 1997-1998.

Berg Bondestrdoms =~ Finndngen  Norrgarda Olunda Yans
N P K NP K NP K NPK NP K N PK

Tillforsel, kg/ha

Fodermedel

Vegetabilier 4 0 1 3 0 1 2 1 1 2 1 0 5 1 1 3 0 1
Godselmedel 2 6 12 2 1 0 9 2 12 2 521 1 1 0 38 1257
N-fixering 43 60 25 113 55 38
N-nedfall 12 9 6 6 8 8

Summa tillfort 8 o6 13 73 1 1 42 3 13 123 5 21 69 1 1 86 12 58

Bortforsel, kg/ha

Vixtprodukter 47 6 12 39 6 11 25 3 7 42 8 17 53 7 13 65 8 52
Djurprodukter

Summa bortfort 47 6 12 39 6 11 25 3 7 42 8 17 53 7 13 65 8 52

Tillfort-Bortfort 33 0 1 35 -5 -10 18 -1 6 8 -2 5 16 -6 -12 21 4 6

Tillfort-Bortfort -
exkl, godselmedel 11 -6 -11 33 6 -10 9 -3 -6 79 -7 -16 15 -6 -12 -17 -8 50

Till mjolkkogardarna kops stora méngder foder in t.ex. som koncentrat. Vaxtnédringen i det
inkdpta fodret bortfors 1 storre eller mindre miangd som mjolk och kott. Pa de flesta gardarna
oversteg vaxtndringstillforseln bortforseln. Kvévecirkulationen pa gérdarna var hog och det
fanns mycket kvive som kunde forsvinna ur systemet. I genomsnitt berdknas drygt 50 % av
det tillforda kvivet komma frén baljviixternas kvivefixering samt med nederborden. Over-
skotten av kvéve uppgick till i storleksordningen 25-50 kg N/ha och ér. Det dr en Oppen fraga
vart detta kvdve har tagit vdgen, eftersom detta inte har kunnat méitas. Man kan rdkna med att
det genom tillforsel av stallgddsel till dker och genom vallodling pa kort sikt blir en arlig net-
tookning av markens kvéveinnehéll med nagot eller ett par tiotals kg N/ha. Detta okar i sin tur
markens kvivelevererande formaga. Pa detta vis kommer kvévet till nytta 1 framtiden. Men
overskottet kan 1 hog grad ocksé ha gatt forlorat genom ammoniakavdunstning i ladugérdarna
samt under lagring och spridning av gédseln och efter nedbrukning av denna genom utlakning
och denitrifikation. Hartill kommer vaxtnéringsforluster pa bete, i rastfallor och pa drivnings-
gangar under den del av aret da djuren vistas ute.
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Sammantaget bor man efterstréva att det arliga kviaveodverskottet blir litet. Stora dverskott kan
vara ett tecken pa storre forluster, som man bor forsdka minska genom &dtgéirder vid lagring
och hantering av stallgédseln samt genom spridning vid ldmpliga tidpunkter.

Tabell 4. Medeltal av arliga vixniringsbalanser for varje mjolkkogérd 1996-1998.
Bodane Ekenis Hoglunda St. Hallebo =~ Skridddareg. Sanna Onne
NP K NPK NPK NP K NPK NPK NPK

Tillforsel, kg/ha

Fodermedel 25 4 8 913 17 3 3 37 6 6 41 9 18 31 6 14 19 2 3
Vegetabilier 511 613 6 0 2 10 2 3 3 0 1 4 1 1 3 01
Godselmedel 12 4 12 11 2 14 1 0 2
N-fixering 31 24 27 32 22 39 38
N-nedfall 9 6 6 8 9 8 12

Summa tillfort 70 5 9 57717 55 4 5 88 & 9 87 1133 8 715 73 3 6

Bortforsel, kg/ha

Vixtprodukter 1 02 8 1 8 5 1 6 5 15

Djurprodukter 24 5 7 215 204 5 35 7 10 31 6 8 225 6 17 4 4

Summa bortforte 24 5 7 235 7 28 5 13 40 & 16 31 6 8§ 225 6 22 4 10

=)}

Tillfort-Bortfort 46 0 2 34 2 10 28 -1 -9 48 0 -7 56 4 25 59 2 10 51 -1 -4

Fosforbalanserna varierade inte s mycket mellan gardarna utan lag pa en ganska jamn niva.
Detta innebir att den inférda och den utfoérda fosforn balanserade varandra. Markens
fosfortillstdnd var gott bade nér det giller P-AL och P-HCI (tabell 5). Ménga av mj6lkkogér-
darna l1ag pé lattare jordar, dar framfor allt kaliumtillstdndet r av stor vikt, eftersom gérdar
med mycket vallfoder och stallgddsel har stora miangder kalium i omlopp. Dér blir stallgod-
selspridningen sérskilt viktig inte bara ur kvdve- utan dven ur kaliumsynpunkt. Spridningstid-
punkter och -metoder blir viktiga for att hushalla med de resurser man har. K-AL-tillstdndet
var Overlag bra medan det pa de littare jordarna var simre K-HCl-viarden. De gardar dar mer
kalium bortférdes dn som tillfordes sélde vall eller potatis, produkter som alla ar kaliumrika 1
forhéllande till t.ex. spannmal. De som hade kaliumodverskott kdpte in stora méngder foder i
forhallande till produktionen men dven stromedel i form av halm samt stallgodsel. Fréan ett
uthallighetsperspektiv dr det frimst pa de gardar som har kaliumunderskott som man bor
overviga vad som kan goras for att pa sikt minska kaliumbortforseln.
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Tabell 5. Medelvirden av data {or linjekarteringen pa gardarna.

Fosfor Kalium
Lattloslig Forrdd Lattlosligt Forrad
pH P-AL P-HCL K-AL K-HCL Mg-AL Cu-HCL K/Mg Jordart

Gard Klass Klass Klass Klass mg/100g mg/kg  Kvot

Olunda 6,5 11 3 m 4 32,9 9,7 0,5 mmh mj LL
Berg 6,2 11T 4 1I-1V 4 20,9 11,8 0,8 mmh mj LL
Yans 5,9 11 3 m 2 6,6 3,9 1,5 mmh ISa
Finnidngen 6,1 III 3 111 3 19,0 8,4 0,7 mmh mj LML
Bondestrom 6,0 11 4 m1-1v 3-4 20,2 10,8 0,9 mmh mj LML
Bodane 5,7 I 3-4 m 3 11,0 9,3 1,2 mmh mj LL
Ekenis 6,1 I-1v 4 II-1v 2 6,4 4.4 2,6 mmh Mj
Hoglunda 5,6 11 3 m 3 8,1 7,7 2,1 mmbh IM;j
Skraddaregérden 6,0 v 4-5 111 2 6,5 10,7 2,2 mmh svl Sa
St. Hallebo 6,0 m-1v 3-4 1 1 7,2 5,1 1,5 mmbh svl Mo
Sanna 6,0 II-1v 34 11 1 8,1 3,8 0,9 mmh Sa
Onne 5,9 1 3-4 m 3-4 15,1 11,2 1,0 mrmj LL

I balanserna har vi genomgaende riknat med STANKSs standardvérden for vaxtnaringsinne-
hall. Vi har dven analyserat grodorna med avseende pa innehallet av fosfor och kalium. I ta-
bell 6 redovisas hur dessa virden skiljer sig fran standardvirdena. For redovisning av de en-
skilda proven hanvisas till tabellbilagan. En jimforelse av kaliumvérdena visar att det inte var
sa stor skillnad mellan standardvirdena och de prover som har analyserats. Daremot var det
storre olikheter mellan fosforvardena. Framforallt 1 dkerbona var dokumentationsprojektets
analysvirden for fosforinnehéllet storre dn standardvérdena.

Tabell 6. Medelvirden av fosfor- och kaliuminnehéll i dokumentationsgardarnas (EKO-
doku.) olika grodor, i jimforelse med standardvérden enligt Jordbruksverkets STANK-
program. Varje medelvirde bygger pd minst 7 virden.

EKO-doku. STANK EKO-doku. STANK Skillnad mellan
kg P kg K kg P kg K EKO-doku. & STANK

Groda P% K% P% K% i3000kgskérd  i3000 kg skord kg P kg K
Havre 0,39 0,44 0,33 0,43 12 13 10 13 2 0
Hostrag 0,39 0,48 0,31 0,43 12 14 9 13 2 2
Hostvete 0,39 0,43 0,31 043 12 13 9 13 2 0
Korn 0,38 046 0,34 043 11 14 10 13 1 1
Vérvete 0,41 0,44 0,31 0,43 12 13 9 13 3 0
Akerbéna 0,60 1,04 0,40 1,00 18 31 12 30 6 1
Arter 0,38 1,04 036 1,00 12 31 11 30 1 1
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Grodornas utveckling samt svampsjukdoms- och in-

sektsangrepp

For att kartldgga trycket av sjukdomar och skadedjur pé de ekologiska véxtodlingsgirdarna
gjordes en inventering av svampsjukdomar och skadeinsekter 1997 samt 1998. De gérdar som
inventerades var Berg, Bondestrom och Olunda i1 Vistra Gotalands 1an samt Finnéngen 1
Virmlands lin. Norrgérda i Orebro lin inventerades 1998.

De metoder som anvéndes dr de som Véxtskyddscentralen vid Jordbruksverket i Skara anvin-
der for sin prognos- och varningstjdnst (Vaxtskyddséret, 1998). Utvecklingsstadier har grade-
rats enligt BBCH-skalan (Meier, 1997 och Stauss, 1994). Den ir en vidareutveckling av den
for strasdd anvdnda decimalskalan (Zadoks m.fl., 1974). De skérdeprov som togs analysera-
des med avseende pé utsddesburna sjukdomar. Férekommande sjukdomar redovisas som pro-
cent infekterade kédrnor av analyserat prov. Analyserna utfordes av AnalyCen AB Utsédde 1
Skara.

Vaderlek

Fran Lanna forsoksstation, Lidkdping redovisas medelvérden av temperatur samt nederbord
for 1997 och 1998. I tabell 7 visas ménadsmedeltemperaturer och ménadsnederbord. Vadret
under véxtsdsongen 1997 var torrare och varmare dn 1998 som var mycket nederbordsrikt och
kallt. Nederborden 1 maj skiljer mest mellan aren. Det var hela 67 mm mer nederbord under
maj 1997 dn 1998.

Tabell 7. Manadsmedeltemperaturer, (°C) och manadsnederbord, (mm) 1997 och 1998 pa
Lanna forsoksstation.

Ar  Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec Summa

S5 1997 -4 -1 1 2 8 14 16 18 11 4 1 -l
ESou 1998 0 1 o 3 9 12 13 12 11 5 -1 2
gE°

55

S

_% :g 1997 9 54 21 29 92 84 30 92 50 48 39 59 607
g@é 1998 54 41 15 41 25 107 63 99 84 97 22 52 699
ocS

-

Nederborden mittes pd dokumentationsgardarna under vixtskyddsgraderingsperioden 1997
samt 1998, se tabell 8. Nederbérdsméngden kunde variera mycket mellan platserna. Det dr
mycket tydligt att det pA Norrgérda i Orebro lin regnade mindre 1998 in lingre mot sydvist.
Jamfor vi perioden 8 juni - 14 juli de bagge aren ser vi att skillnaden 1 nederbdrd var storst pa
Berg dér det {oll hela 76 mm mer nederbdrd 1998 dn samma period 1997.
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Tabell 8. Nederbord i mm pé dokumentationsgardarna under graderingsperioden 1997 samt

1998.
28 maj- 3 juni- 11juni- 17 juni- 25juni- 1juli-  8juli- Summa
1997 2juni  10juni  16juni  24juni  30juni 7 juli 14juli 8 juni-14 juli
Bondestrom 5 0 0 42 40 10 0 92
Berg 5 0 0 37 15 8 0 60
Olunda 8 0 2 45 30 9 0 86
8juni- 17 juni- 23 juni- 30 juni- 8 juli-
1998 16juni  22juni  29juni 7 juli 14 juli
Bondestrom 38 20 35 14 24 131
Berg 32 22 32 10 40 136
Olunda 23 23 28 19 11 104
Norrgérda 2 20 13 3 7 45

Grddornas utveckling

Vid gradering av svampar och insekter pa plantorna noterades dven de utvecklingsstadier som
grodan befann sig i. Utvecklingstakten hos hostsdd, varsad samt baljvéxter for 1997 jamfors
med 1998 i form av medelvarden grodvis. For beskrivning av utvecklingstakten hos olika
grodor pa varje enskild gérd hénvisas till tabellbilagan.

Tabell 9. Antal skiften och de sorter av hostvete och hostrdg som graderades 1997 samt 1998.

1997 1998
Hostvete Hostrag Hostvete  Hostrag
Kosack Portal Amilo Petkus Kosack Petkus
Vistra Go6talands lan 3 2 3 1 2 1

Viarmlands ldn 1

Under 1997 graderades sex och 1998 tva hostvetefalt. Av hostrag graderades fyra félt 1997
samt ett filt 1998. Sorter och fordelning framgér av tabell 9. Hostvetet och rdgen saddes fran
slutet av augusti till borjan av september 1996 och i borjan av september 1997. Det skordades
i borjan och 1 mitten av augusti 1997. Skérden 1998 blev senare och pégick fran slutet av au-
gusti till borjan av september. Av figur 10 framgéar att det inte var nagon skillnad i utveck-
lingstakt mellan de hostsddda grodorna under de bada aren.

g 100 4 —®—Hostvete-97 - [0 HOstvete-98

§ —aA—HOstrag-97 - - A- -Hostrag-98 0
g 7 ,

(2]

(=]

£

x

(%

(4]

2

: 0 T T T T 1

25 maj 4 juni 14 juni 24 juni 4 juli 14 juli

Datum
Figur 10. Utveckling av hostvete och hostrag 1997 samt 1998.
Av varsid blev den storsta grodan vérvete foljt av havre. Vérkorn var inte sa vanligt (tabell

10). Varsddden 1998 dgde rum senare &n normalt. Tidsskillnaden i sddatum mellan aren syns
tydligt i figur 11 da varsdden 1998 utvecklas senare jamfort med 1997. Fem varvetefilt grade-
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rades 1997 samt tre félt 1998. Sadden skedde i mitten av april 1997 och varvetet skérdades i
mitten av augusti. Aret efter siddes detta i borjan till mitten av maj och skdrdades i slutet av
september till bérjan av oktober.

Tabell 10. Antal skiften av olika sorter och grodor av varsid.
1997 1998
Var-
Varvete korn Havre  Varvete Varkorn  Havre
Dragon Drabant Baroness Sang Vital Dragon Dacke Kinnan Mentor Sang Vital

Vistra Gotalands 14n 3 2 1 2 3 3 1 1 1 1
Viarmlands lan 4 3
Orebro lan 1 1

Av havre graderades nio falt 1997 samt sex falt 1998. Havren sdddes i mitten av april 1997
och skordades 1 mitten av augusti. I Varmland skedde sddden i1 borjan till mitten av maj. 1998
saddes havren i1 borjan av maj och skordades 1 slutet av september till borjan av oktober.

Av vérkorn graderades ett skifte 1997 samt tva skiften 1998. Varen 1997 saddes varkornet
efter mitten av april och skdrdades 1 borjan av augusti. 1998 sdddes varkornet efter mitten av
maj. Ett falt av tvé skdrdades i borjan av september 1998 samt det andra i borjan av oktober

1998.
100 1 —e—Hawe-97 - -¢ - -Hawe-98

§ —@— Varkorn-97 - - o - -Varkorn-98

§ 80 - Varvete-97 Varvete-98

@ 60 - a
2 -8
£ 40 1

4

S 20 -

2
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25maj 4juni 14 juni 24 juni 4 juli 14 juli
Datum

Figur 11. Utveckling av varvete, varkorn och havre 1997 samt 1998.

Fem filt med drter graderades vardera éret. Av dkerbona graderades fyra falt 1997 samt tre
filt 1998. Sortfordelningen kan ses i tabell 11. Arterna siddes i mitten av april 1997 och
skordades 1 borjan till mitten av augusti forutom 1 Varmland dér de saddes 1 slutet av maj och
skordades 1 slutet av augusti. Sddden 1998 skedde i borjan av maj och skdrden 1 borjan av
september. Utvecklingstakten redovisas i figur 12.

Tabell 11. Antal skiften med olika sorter av dkerbona och drter som graderades 1997 samt

1998.
1997 1998
Arter Akerbona Arter Akerbona
Capella Odalett Arla Aurora Capella Delta Arla Aurora
Vistra Gotalands 14n 3 1 3 1 1 2 1
Virmlands 1an 1 4
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Akerbéna saddes fran borjan och till mitten av april 1997 och skordades i slutet av augusti
fram till bérjan av september. Ar 1998 sdddes dkerbona i borjan av maj och de forsta filten
skordades 1 borjan av oktober medan vissa inte skordades forrdn en bit in i november.

100 1 —&— Akerbona-97 - - ¢ - - Akerbona-98
g0 | —@—At-97 -0 Atos

Utvecklingsstadium

25maj  4juni  14juni 24 juni 4 juli 14 juli

Datum
Figur 12. Utveckling av érter och dkerbona 1997 samt 1998.

Svampsjukdomar och skadeinsekter

Hiér redovisas resultaten som medelvérden for varje groda. For resultat i varje groda gérdsvis
hinvisas till tabellbilagan.

Hostvete

Det var mer bladflackssvampar 1 hostvete 1998 dn 1997 (figur 13). Den regniga sommaren
1998 gjorde att svampsporerna spred sig dnda upp i axet. Gradering av utsddesburna sjukdo-
mar i det skordade hostvetet gjordes i 6 prov 1997 och 2 prov 1998. Det var 14g smittograd av
fusarium och septoria 1997 med 1% respektive 9% infekterade kdrnor samt 29% respektive
24% smitta 1998. Vid rddgivning om betningsbehovet hos hostvete anses att om summan av
forekommande sjukdomar dverstiger 41% &r betning nddvéndig (AnalyCen, 1997). I ekolo-
gisk odling borde man darfor undvika att anvénda utsdde med 53% smittade kdrnor vilket
forekom i 1998 ars skord.
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Figur 13. Gradering av bladfldcksjuka i hostvete, medelvirden for 1997 och 1998.

Vid jimforelse mellan hostvetegraderingar utforda av Vaxtskyddscentralen i Skara och de
graderingar som gjordes pa hostvetefdlten pd dokumentationsgérdarna framgar att svampan-
greppen pa de konventionellt odlade félten spred sig uppat 1 bestandet tidigare &n i de ekolo-
giskt odlade hostvetet. Av figur 14 framgér att spridningsforloppet framfor allt under 1998
var lika men att forloppet pa de ekologiskt odlade filten i borjan var forskjutet ungefir en
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manad 1 forhallande till spridningen pa de konventionella. Nar spridningen kommit igdng gick
den snabbare 1 de ekologiska filten 1998 &n i de konventionella.
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straskjutn. Utvecklingsstadium axgang blomning  mjélkmogn.

Figur 14. Jamforelse mellan Viaxtskyddscentralen i Skaras graderingar av bladfldcksjuka i

konventionella félt (Vsc) och motsvarande graderingar pa dokumentationsgérdarna
(Doku.gard).

Hostrag

Nedgédngen 1 % angripna blad av skdldfldcksjuka 1 slutet av 1997 (figur 15) berodde pa att
rdgen mognade av och att man inte kunde avgdra om det var svampangrepp eller andra orsa-
ker till att bladen vissnade. Analysprover av den skordade spannmaélen visade att det var rela-
tivt sma angrepp av fusarium i hostragen. Analysen 1997 visade 3% fusarium (3 prover), me-
dan det 1998 analyserades ett prov som hade 8% fusarium.
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Figur 15. Gradering av skoldflacksjuka 1 hostradg, medelvéirden for 1997 och 1998.

Varvete

Det var sma angrepp av bladflaicksvampar i varvete bagge aren (figur 16). Grodans utveckling
gick nagot ldngsammare 1998 och dérfor hann det bli storre angrepp. Under 1997 blev det
angrepp av bladminerare 1 storleksordningen 30% vid utvecklingsstadium 39. Det fanns fa
bladloss under denna vixtsdsong. Under 1998 blev det stora angrepp av sniglar hogt upp 1
bestandet och eftersom det var fuktigt trivdes sniglarna bra. Det var 40-60%-iga snigelan-
grepp fran stadium 41-49 (axets vidgning) till stadium 51-59 (axgéng). Det blev fa bladloss
aven 1998. Gradering av utsddesburna sjukdomar i det skordade varvetet visade liten fore-
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komst ddrav. Andelen fusarium- och septoriasmitta utgjorde 0% respektive 5% 1997 samt 5%
respektive 4% 1998. Antalet graderade prover var 5 stycken 1997 och 9 stycken 1998.
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Figur 16. Gradering av bladfldcksjuka i virvete, medelvirden f6r 1997 och 1998.

Varkorn

Angreppen av bladflicksvampar i varkorn var stora bigge aren (figur 17). Ar 1997 dkade de
rejalt frén axgdngen och var vid avslutad blomning uppe 1 40 % angripna blad. 1997 ars skord
lampade sig inte for utsédde da det var 96% (1 prov) bladfldcksjuka (drechslera) i utsddesana-
lysen. Dérfor anvandes biologiskt betat utsdde pé de gérdar (tva stycken) dér varkorn saddes
1998. Da vadret 1998 var fuktigt och gynnsamt for svampspridning var infektionstrycket s&
hogt att betningen inte hjdlpte. Déarfor blev det kraftiga angrepp tidigt pé viaxtodlingssédsong-
en. Analysen av skorden 1998 visade pa 74% (4 prover) bladflacksjuka. Det registrerades fa
angrepp av skoldflacksjuka under de bada aren. Daremot forekom en del bladminerare, som
mest 1997 da det var ca 20% angripna blad vid axgang. Angreppen blev mindre 1998. Fore-
komsten av bladldss var forsumbar bagge éren.
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Figur 17. Gradering av bladfldcksjuka i virkorn, medelvéirden for 1997 och 1998.

Havre

Havren var frisk bagge aren. Angreppen av bladfldcksjuka blev fa (figur 18). Det fanns manga
bladminerare 1 havren 1997, mellan 30 och 40% 1 stadium 30-60, frén striskjutning till blom-
ning. Graderingen av utsddesburna sjukdomar i den skordade havren visade 1dga nivéer. Sju
prover analyserades 1997 och fyra 1998. Bladflacksjukan fanns pd 11% av det analyserade
provet 1997 samt 3% 1998. Flygsotsporer hittades endast i proverna fran 1997 men inte i sa-
dana mangder att det foranledde niagon atgérd.
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Figur 18. Gradering av bladfldcksjuka i1 havre, medelvarden for 1997 och 1998.

Arter

Resultatet fran drtodlingen varierade mellan girdarna. Den allvarligaste sjukdomen hos drter-
na var drtrotrotan som slog ut grodan pad ménga skiften. De som inte hade problem med artrot-
rotan fick bra drtskord 1997. Det blota aret 1998 drabbades manga artfalt av nedvissnade ér-
ter, detta hade flera orsaker dels drtrotrota och vissnesjuka men dven syrebrist p.g.a. vatten-
méttnad i rotzonen. Det enda undantaget var Finnidngen 1 Virmland. Det blev smi angrepp av
bade artvivel och bladmdgel de bdda aren. Vid gradering av utsddesburna sjukdomar i de
skordade arterna 1997 var det 1ag forekomst av drtbladmogel (9%) och gramdgel (5%) (me-
deltal av fem prov).

Akerbona

Akerbona ir en groda i vilken det inte rutinmissigt gjorts graderingar av svamptryck och ska-
deinsekter och den sigs allmént vara en frisk groda. Under graderingen bade 1997 och 1998
upptécktes gott om gnag av artvivel i bestdnden (figur 19). Detta verkade inte medfora ndgon
stor skada pa akerbonorna da dessa har stor bladmassa. I vissa filt faststdlldes bade bonblad-
mogel och chokladflidcksjuka. Det var dock bonbladmdgel som dominerade. Trots att en stor
andel av plantorna var angripna verkade inte dessa ta s stor skada utan gav genomsnittliga
skordar.
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Figur 19. Gradering av bonbladmdgel/ chokladfldacksjuka (bladmogel) och drtvivel 1 dkerbo-
na, medelvarden for 1997 och 1998.
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Ogras

Strategier for ograsbekampning

Varje lantbrukare har sin egen strategi for ograsbekdmpning. Ofta dr den vaxtfoljdsrelaterad 1
kombination med direkta atgérder i de olika grédorna. Vissa odlare ograsharvar eller ogris-
hackar i grodan, medan andra far god effekt av jordbearbetningsatgirder i samband med sa-
baddsberedning. Grongddslingsvallar slas av ndgra gdnger per sdsong for att bekdmpa ogrés.
De arter som lantbrukarna anser vara de besvérligaste dr oftast de perenna rotogrésen.

I dokumentationsprojektet inventerades ograsforekomsten pa ekologiskt odlade filt samt de
arter som dominerade. Akertistel anses vara ett stort problem av flera av brukarna. Detta
framkommer dock inte i var inventering dé vi graderade slumpvis utvalda rutor langs en dia-
gonal pa varje filt. D4 dkertisteln vixer i ruggar &r det inte sdkert att dessa kom med vid in-
venteringen. Tistelproblemen varierade mycket mellan gardarna och inom skiften pa samma
gard bl.a. beroende pé positionen i vaxtfoljden. Efter vall eller om tistelruggarna blivit punkt-
behandlade t.ex. genom avslagning minskade tisteltrycket. Arsménen har ocks4 stor inverkan
pa hur framgéingsrika brukarna blir med sina atgarder. Vissa ar dr det ndst intill omojligt att
komma ut pa filten p.g.a. hog nederbord medan det andra ar kan bli mycket bra ograseffekt
med bara en ogréshackning.

Inventering

Ogriasinventeringen utfordes 1997 samt 1998. Hérvid artbestimdes, rdknades och végdes alla
ogrds som fanns i fyra rutor slumpvis utlagda lidngs filtets linjekarteringslinje. Varje ruta var
0,25 m” stor; allts totalt 1m?/filt. Inventeringen utfordes i slutet av juni till brjan pa augusti
for att f4 en bild av hur ograsatgirderna hade utfallit. De girdar som inventerades bigge aren
var Berg, Bondestrom, Finndngen, Norrgarda samt Olunda. Yans inventerades endast 1998.
Resultaten fran de enskilda gardarna aterfinns i tabellbilagan.

Ograsméangden var storre 1998 dn 1997 (figur 20) vilket troligen berodde pa det regniga vid-
ret 1998. Under hela varen och sommaren var det svart att hacka eller ogriasharva eftersom det
aldrig torkade upp tillrickligt. Arter och dkerbdnor hade stdrre mingd ogris bigge aren 4n
andra grodor.
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Figur 20. Méngd ogris 1 gram per kvadratmeter i inventerade grédor. Medelvérden frdn samt-
liga inventerade félt pd alla gardar. Varje stapel avser minst tva falt.
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Att ograsmingden 1 havren trots allt blev stérre 1997 dn 1998 beror framst pa att 1997 domi-
nerade drt och dkerbona som forfrukt bland de inventerade félten medan grongddslingsvall
overvigde 1998. Det var mojligt att se vissa skillnader i ograismingd mellan de olika forfruk-
terna till varsid (figur 21). Efter akerbona och &rt fanns det storre méngder ogrés an efter stra-
sdd och vall. Det viktigaste dr dock hur man lyckas med ograsbekdmpningen i den enskilda
grodan under det aktuella aret. Gardens ogréstryck beror till stor del ocksa pa om man byggt
upp eller lyckats reducera frobanken i jorden.
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Figur 21. Ograsméngder i varsdd med olika forfrukter. Medelvérden frén félt pé alla gardar.
Varje stapel avser minst tva falt.

En jamforelse av médngden ogris i figur 20 med antalet ogrés i olika grodor (figur 22) visar att
i akerbona var miangden ogris ungefir lika stor 1997 som 1998 medan antalet ogrés skilde sig
markant at. Ograsen var alltsa mdnga men sma 1997 och féarre men storre 1998. Ibland kan
skillnaden mellan olika fdlt med en viss groda pa en och samma gard vara storre 4n mellan
olika grodor. I hostsidden var antalet ogris i medeltal for bigge aren 47 st/m”och i varsid 91
st/m”. Detta kan jamforas med Eriksson (1996) som i en ogrisinventering av ekologiska gar-
dazr i Ostergdtland 1996 faststillde 370 ogrisplantor per m” i hostsid och 488 ogrisplantor per
m” i varsid.
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Figur 22. Antal ogrés per kvadratmeter. Medelvérden for alla inventerade filt pa alla gérdar.
Varje stapel avser minst tva filt.
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Ograsarter

Ogrésfloran paverkas av odlingssystem och jordart. Det absolut vanligaste ogréset pa lerjor-
darna var baldersbra och pa mo- och sandjorden var det penningdrt. I inventeringarna 1997-
1998 var de mest forekommande ogrisen pa varje gard: Berg - baldersbrd, Bondestrom - vat-
arv, Finndngen - 8kerspergel, Olunda - dan, Norrgarda - véatarv och Yans - penningort.

Det radde inte nagra stora skillnader mellan olika grodor 1 forekomsten av ogrds av skilda
arter (tabell 12). I varsidd och baljvéxter var artsammanséttningarna mycket lika dir bagge
dominerades av baldersbra. I hostsdden var ogrdsantalet mindre varfor det blev férre ogrés av
varje art. Lundkvist et al. (1999) redovisar ogrésarter i ekologiskt odlad varsad dir svinmaélla,
vatarv, dan och dkerbinda dominerade. Detta 6verensstimmer i stora drag med ograsarterna i
dokumentationsprojektet. Baldersbrd och forgétmigej som hér var vanligt forekommande vi-
sade sig enligt Lundkvists redogorelse vara mindre vanliga.

Tabell 12. Dominerande ogrésarter i olika grodtyper. Medelvérden for alla géardar.

Hostsad Varsad Baljvéxter
1997 och 98 1997 och 98 1997 och 98
Ogrisart  Antal /m’ Ogrisart  Antal /m’ Ogrisart  Antal /m’

Kvickrot 7 Baldersbra 14 Baldersbra 19

Akerbinda 4 Dén 10 Penningdrt 9

Forgétmigej 3 Vatarv 8 Svinmaélla 9
Forgétmigej 7 Déan 7
Svinmalla 6 Kvickrot 6
Penningort 5 Tramport 6
Kvickrot 4 Pilort 4
Akerspergel 4 Molke 4
Pilort 4 Blaklint 3
Akersenap 4 Forgitmigej 3
Molke 3 Harkal 3

Eriksson (1996) redovisar de arter som var vanligast 1 hostsdd och varsiad i den tidigare nimn-
da inventeringen i Ostergétland 1996. Vid en jimforelse av Erikssons undersékning med
resultat frdn dokumentationsprojektet framkommer det att av de fem mest forekommande
ogrésarterna i varsid var tre gemensamma, ndmligen dan, vatarv och mélla. I hostsédden ater-
fanns dkerbinda och forgidtmigej fran var undersokning bland de sju vanligaste arterna i Eriks-
sons inventering.
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Hushallning med kvave i ekologisk odling

I ekologisk odling 4r man beroende av att kvdve fran luften fixeras med hjilp av baljvixter.
Odling av séddana grodor leder till 6kad frigorelse av kvdve i marken inte bara under vixtsa-
songen utan dven under hdsten och vintern. Harvid bildas ammoniumkvéve, som i sin tur om-
vandlas till nitratkvdve. For att belysa vilka mdngder sddant kvdve som &dr i omlopp under
hdsten och vintern gjordes en studie med bestdmning av mangderna mineralkvdve (ammoni-
um- och nitratkvave) ned till 90 cm djup, s.k. kvéveprofiler, efter olika baljvaxtgrodor. Profi-
lerna togs lings linjekarteringslinjerna dér ca 20 borrstick gjordes. Proverna delades upp 1
nivaerna 0-30 cm, 30-60 cm samt 60-90 cm innan de analyserades med avseende pd ammoni-
um- och nitratkvéveinnehall. Under 1996/97 studerades frigorelse av kvive efter olika vall-
brott. Bade olika tidpunkter f6r brytning av vallen samt skilda valltyper sdsom grongddslings-
, slatter- och betesvall ingick i studien. 1997/98 undersoktes mineralkvaveforhallandena i
marken efter drt och akerbona. Dessutom gjordes en studie av effekten av sen hostplojning 1
jamforelse med varplojning.

Kvédveomsiéttning efter vallbrott

Pa ej bruten vall kan man forvénta sig mycket sma mangder mineralkvive i marken. Vid ploj-
ning startar nedbrytningen av vallens vixtmaterial. Darmed borjar frigdrelsen av kvive fran
detta, sarskilt om vallen varit kloverrik. Principen for kviavets omvandling visas 1 figur 23.
Pl16js grasmark upp fordréjs emellertid frigorelsen av kvdve genom att det nedpldjda materia-
let normalt dr kvévefattigt. Vid nedbrytningen utnyttjar markens mikroorganismer tillgéngligt
kvéve, vilket innebdr att kvivefastlaggning uppkommer efter griasvall. Forst efter en ldngre
tid, d& det kvévefattiga materialet 1 hog grad brutits ned, uppkommer nettofrigérelse av kvive.

Organiskt
bundet kvive

Ammonium-

kvive Nitratutlakning

Figur 23. Kvévets omvandling vid odling av grongddslingsvall {fore strisid.
Det dr angelédget att genom val av vallbrottstidpunkt styra kvavefrigorelsen, s att denna i s

stor utstrdckning som mojligt 4ger rum under véxtsdsongen, da kvévet bast kan utnyttjas.
Speciellt pa sandjord, dér utlakningsrisken &r sdrskilt stor, bor vallbrott dérfor helst ske gans-
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ka sent pa hosten, i synnerhet om vallen ar kloverrik. Men dé& kan man inte hostsa. Dessa for-
hallanden belyses nedan.

Grongodslingsvallar

Kviéveprofilstudier utférdes pa tre falt med grongddslingsvallar, som pldjdes upp och séddes
med hostsdad. Mélet var att studera mineraliseringen av kvive efter vallbrott och inverkan dér-
av pa kvéveutlakningsrisken under hosten och vintern samt pa den hostsddda grodans kvéve-
forsorjning.

Tabell 13. Filt med studier av kvivemineraliseringen under vinterhalvéret efter uppléjning av
grongddslingsvall.

A B C
Gard  Olunda Olunda-Géttorp Berg
Valltyp Grongddsling Grongoddsling  Grongddsling

Kléver, % 100 90 90
Efterfoljande groda  Hostvete Hostrag Hostvete
Skord, kg/ha 4100 3000 5000
Protein, % 9,3 10,2 8,3
Jordart:
0-30cm  mmhLL mmh LL mmh LL
30-60 cm mf SL mf SL mf ML
60-90 cm mf SL mf SL mf SL

Pé Olunda studerades tva profiler efter brytning av grongddslingsvallar, som dominerades av
rodklover (tabell 13 och figur 24). Filtet med profil A stubbearbetades den 8 och 15 juli 1996.
Plojningen skedde den 26 augusti. P4 vallbrottet saddes hostvete den 10 september. Pé skiftet
med profil B stubbearbetades jorden flera gdnger under juli manad 1996 innan den pl6jdes 1
borjan av september. Den 12 september saddes hostrdg. Eftersom vallarna hade stubbearbetats
fore den forsta provtagningen, hade kviveomséttningen redan bdrjat, vilket forklarar den stora
mineralkvdveméngden den 5 september. Mineralkvivemingderna var pa bada platserna tva-
tre ganger sa stora som normalt vid avslutad kvdveupptagning vid odling av strdsdd (Lindén
et al., 1993a och b, 1999; Stenberg, 1999). Vid det forsta provtagningstillfillet var marken vid
profil A och B sa hard att inga prov kunde tas pa 60-90 cm nivan. Fram till den andra prov-
tagningen den 6 och 8 oktober hade uppenbarligen ytterligare kviave mineraliserats, vilket
framgar av de 6kade méngderna inom 60 cm djup. Den stora anhopningen inte bara i matjor-
den utan dven i skiktet 30-60 cm antyder att utlakningsprocessen hade borjat genom att nitrat
rort sig ned fran matjorden till alven.

Vid den tredje provtagningen den 15 november fanns det néstan lika mycket mineralkvéve,
dven om en smirre minskning skett sedan borjan av oktober. Eftersom hostsdden troligtvis
tagit upp 10-20 kg N/ha under hdsten, var antagligen den mineraliserade mingden totalt sett
annu storre dn mineralkviveanhopningen antyder. Men den minskning av nitratmangden i
matjorden och den 6kning under 60 cm djup som skett tyder pa att nitratet holl pa att vaskas
ned 1 markprofilen med forluster som foljd. Under vintern forlorades en hel del nitratkvéve,
vilket framgar av provtagningen den 8 april 1997. Det djupast beldgna nitratet, under 60 cm
djup, torde dock ha kunnat utnyttjas av grodan, eftersom alven bestod av styv lera. Man kan
rakna med minst en meters rotdjup pa lerjordar genom sprickbildningar.

SLU, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara 27 Serie B Mark och vixter, Rapport 6



Nyberg, A. & Lindén, B.

Ekologiska vixtodlingsgardar

Vid provtagningen pa Olunda-Géttorp (profil B) den 8 april 1997 éterstod 49 kg mineralkva-
ve per ha, varav det mesta fanns som ammoniumkvave, och pa Olunda (profil A) 56 kg.

Minskningarna visar att mycket av nitratet gétt forlorat. Bara en mindre del kan ha tagits upp
av grodorna tidigt pd véren.

Hiér skulle det ha blivit battre hushallning med kvavet 1 grongddslingsgrodan om vallbrottet
dgt rum sé néra hostsdidden som mojligt. Mindre médngder kvéve skulle d4 ha hunnit frigoras
fore vintern. I stéllet borde kvivemineraliseringen i storre utstrackning ha skjutits upp till
varen och vixtsdsongen 1997, da grodorna hade kunnat utnyttjat kvavet battre.

Vallbrott Uppkomst av hostsad Sen host Vvar
1996-09-05 1996-10-06 1996-11-15 1997-04-08
kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha
A g ] 50 100 0 50 100 ] 50 100 ] a0 100
(&)
= 030 0-30 0-30 0-30
=
O enan £0-90 £0-50 £0-90
Totalt 60 kg N/ ha Totalt 80 kg N/ ha Totalt 78 kg N/ ha Totalt 56 kg N / ha
1996-09-05 1996-10-08 1996-11-15 1997-04-08
B kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha
’g ] 50 oo ] 50 100 ] 50 100 ] a0 100
(]
2 0-30 0-30 0-30 0-30
2
&0-20 &0-20 &0-20 50-90
Totalt 61 kg N/ ha Totalt 82 kg N/ ha Totalt 74 kg N/ ha Totalt 49 kg N/ ha
1996-07-18 1996-09-12 1996-11-12 1997-04-07
C . kg N/ ha kg N /ha kg N/ ha kg N/ ha
5 ] 50 100 ] 50 100 0 50 100 0 50 100
Q
>
2 00 0-30 0-30 030
A0-20 a0-20 &0-20 50-90

Totalt 18 kg N/ ha

Totalt 102 kg N / ha

M Nitratkvave
O Ammoniumkvave

Totalt 75 kg N / ha

Totalt 40 kg N/ ha

Figur 24. Anhopning av mineraliserat kvdve 1 marken (0-90 cm) efter brytning av grongdods-

lingsvall.

Vid vallbrottet pa Berg (profil C, figur 24) plojdes en mycket kraftig rodklovergroda ner 1
mitten av juli 1996. Pa vallbrottet saddes sedan hostvete som kom upp ca 12 september. Prov-
tagningen i samband med vallbrottet uppvisade mycket sma miangder mineralkvive, totalt 18
kg/ha inom 90 cm djup. Vallen tycktes ndrmast fullstindigt ha tomt markprofilen pa utlak-
ningsbart kvdve. Vallbrottet medforde emellertid mycket kraftig kvavefrigorelse redan fram
till hostvetets uppkomst (ca 12 sept.), dé ett forrdd pa 102 kg mineralkvéve per ha faststilldes.
En stor del av denna méngd kom sékert fran den nerpl6jda gronmassan. Fram till provtag-
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ningen den 12 november, d& hostvetets kviveupptag kan anses ha avslutats, minskade dock
mangderna till 75 kg/ha. Forutom detta kvaveupptag, uppskattningsvis maximalt 20 kg N/ha,
kan en del kvdve ha borjat utlakas. Vid provtagningen i borjan av april 1997, d& hostvetet
dnnu inte borjat ta upp ndmnvirda kvdvemingder, hade forrddet minskat till endast 40 kg
N/ha. Slutsatsen ér att kvdve, som skulle ha kunnat bidra till hostvetets kvaveforsorjning, ge-
nom det tidiga vallbrottet mineraliserats i alltfor hog grad under hosten och sedan gétt forlorat
under vinterhalvéret. For att béttre spara pa kvivet kunde ett alternativ i1 detta fall ha varit att
ploja ganska sent pa hosten och istéllet sé vérvete.

Betes- och slattervallar

Mineralkvédveforhallandena i marken pa tva betesvallar och en slattervall undersoktes efter
plojning av dessa (tabell 14 och figur 25). Gemensamt var att det inte fanns nadgon klover. En
av betesvallarna (Sanna, Profil D) pldjdes tidigt och dér sdddes sedan hostrag. De andra val-
larna pldjdes sent pa hdsten och varsaddes.

Tabell 14. Filt med studier av kvivemineraliseringen under vinterhalvéret efter uppléjning av
betes- och slattervall.

D E F
Gard: Sénna Skraddaregarden Skraddaregérden
Valltyp:  Bete Bete Slatter
Klover, %: 0 0 0
Efterfoljandegroda Hostrag Varsétt Varsétt
Jordart:
0-30 cm mmh Sa mr Sa M
30-60cm mf Sa nmh Sa M
60-90 cm mf1M;j mf Sa M

P& Sanna studerades en gammal betesvall (profil D, figur 25). Denna plojdes omkring den 30
augusti 1996. Vallen hade stubbearbetats omkring en vecka innan den pljdes. Pa vallbrottet
saddes senare hostrag som kom upp 19 september. Den 30 augusti fanns 45 kg mineralkvive
per ha inom 90 cm djup. Kvavefrigorelsen borjade sedan troligen att stimuleras av stubbear-
betningen och plojningen. Att kvdve 1 6kande grad mineraliserades framgar av att det redan
tre veckor senare, dd ragen borjat komma upp, fanns 66 kg mineralkvéve i marken. Vid denna
tidpunkt befann sig det mesta av det frigjorda kvévet i matjorden. Men fram till den 20 no-
vember hade det bildade nitratkvéavet i hog grad forflyttats ned i alven. Da fanns 51 kg mine-
ralkvéve per ha inom 90 cm djup. Upp till ett tjugotal kg N/ha kan hostragen ha tagit upp un-
der hosten. Det dr uppenbart att mer kvéve frigjordes &n hostragen kunde ta upp under denna
arstid och dirigenom minska kvéveforlusterna under vinterhalvaret. En stor del av nitratkvé-
vet forlorades under vintern och fram till i borjan av april. Eftersom det ar sandjord pa filtet,
far man rdkna med sddana forluster 1 storre utstrdckning &n pa lerjord. Vid provtagningen vid
denna tidpunkt erholls mycket stora mangder ammoniumkvéve i alven. Detta fenomen é&r
svért att forklara, eftersom ammoniumkvéve dr svarrorligt i marken. Sandjordar kénnetecknas
av grunt rotsystem. Man kan darfor rikna med att kvive ned till hdgst en halv meters djup
kan tas tillvara av grodan.

Avsikten med undersdkningen var bl.a. att belysa om det var skillnad i anhopning av minera-
liserat kviave mellan de kloverrika grongodslingsvallarna (figur 24) och betesvallarna som

saknade kloverinslag (figur 25). Eftersom betesvallen pa Sénna pldjdes i slutet av augusti, kan
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en jamforelse med avseende pa tidigt vallbrott goras. Betydligt mindre mineralkvive anhopa-
des hosten efter betesvallen dn efter de plojda grongddslingsvallarna (figur 24). En viktig or-
sak ar att betydligt storre mingder gronmassa plojts ned pa grongddslingsvallarna. Detta ma-
terial bor till storre delen ha varit lattnedbrytbart, med storre N-frigorelse som {6ljd.

P& Skraddaregarden studerades vallbrott under senhdsten pa en gammal betesvall pé sandjord
(profil E) och en gammal sléttervall pd mulljord (profil F, figur 25). Vallarna brots efter den 1
november 1996. Kvidvesituationen i marken innan vallarna pldjts och innan 6kad kvévemine-
ralisering kommit i gang framgér av provtagningen den 1 november. Marken pd den gamla
betesvallen (profil E) inneh6ll dé bara 18 kg mineralkvive per ha, varav en mycket liten andel
nitrat. Vid denna tidpunkt var kvédveutlakningsrisken diarfor mycket liten och ndgon 6kad kvé-
vefrigorelse fore vintern ar inte trolig. P4 den gamla sléttervallen (profil F) fanns det pd
senhosten 112 kg mineralkvive per ha inom 0-90 cm djup. Detta méste bero pa att det var en
mulljord. Organogena jordar har normalt storre kvdvemineraliseringsformaga én fastmarks-
jordar.

Vallbrott Uppkomst hostsad Sen host Var
1996-08-30 1996-09-19 1996-11-20 1997-04-09
R kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha
D \g, o A0 a0 1] i i) o A0 a0 1] 50 100
Q.
2, 0-30 - - -
) E. 0-30 0-30 0-30
50-50 £0-90 £0-30 B0-90
Totalt 45 kg N/ ha Totalt 66 kg N/ ha Totalt 51 kg N/ ha Totalt 52 kg N / ha
Vallbrott Sen host Var
1996-11-01 1997-04-14
kg N/ ha kg N/ ha
E 0 50 100 0 al 100
0-30 0-30
&0-20 G0-30
Totalt 18 kg N/ ha Totalt 30 kg N/ ha
1996-11-01 1997-04-14
kg N/ ha kg N/ ha
F

a 30 100

B Nitratkvave

O Ammoniumkvave

0-30
&0-30

Totalt 112 kg N/ ha

a a0 100
0-30
G0-30

Totalt 87 kg N/ ha

Figur 25. Anhopning av mineraliserat kvéve i marken (0-90 cm) efter brytning av betes- och

slattervallar.

SLU, Institutionen for jordbruksvetenskap Skara 30

Efter det att vallvixterna slutat ta upp kvédve under forhdsten, fortsatte troligen kvévefrigorel-
sen, med foljd att utlakningsbart kvéve anhopades i marken fram till senhdsten. Anhopningen
torde ha varit storst pa mulljorden, vilket det stora mineralkvaveforradet (112 kg/ha) tyder pa.
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I och med vallbrottet bor det nedpldjda vaxtmaterialet ha borjat brytas ned, men omsittningen
torde ha gétt langsamt under vintern. Fram till mitten av april nista ar hade dock mineralkva-
veforrddet pa sandjorden (profil E) okat till 30 kg/ha, varav det mesta i matjorden. Detta tyder
pa att det frigjorda kvavet huvudsakligen levererats forst efter vintern, med liten utlaknings-
risk som f6ljd. Den 6kande kvdvemineraliseringen borde i detta fall att ha 4gt rum under den
efterfoljande véxtsdsongen, da detta kvdve bor ha kunnat utnyttjas av grodan. Pa mulljorden
(profil F) forlorades mycket av nitratkvdvet fram provtagningen i april, troligtvis frimst ge-
nom utlakning.

Man kunde hir ha forvéntat ytterligare ett storre kvivemineraliseringstillskott senare, dvs.
under vixtsdsongen, dd marktemperaturen dr hogre. Det frigjorda kvévet skulle d& komma
dels frdn den 6kade nedbrytningen av markens mullinnehall och dels frén det doda vallmate-
rialet. Kvavefrigorelsen kan dven tinkas ha blivit stor under den efterféljande hosten. Det ar
darfor angeldget med insddd till vall igen pa mulljordar for att f4 en hostvixande vegetation,
som kan ta upp kvive och minska N-forlusterna. Ju mer mulljordar bearbetas t.ex. pd hosten,
desto storre blir bortodlingen av mullen. Som en konsekvens av detta kan betydande méngder
kviave frigoras och ga forlorade.

Mineralkvaveforrad efter host- och varplojning pa Berg

P4 ett falt med forstadrs rodklover-timotejvall pa Berg (tabell 15 och figur 26) plojdes marken
dels sent pa hosten 1997 (profil I) och dels tidigt pd varen 1998 (profil J). Avsikten var att
jdmfora effekterna med avseende pd mineraliseringen av kvdve, N-utlakningsrisken under
hosten och vintern samt kviaveefterverkan under vixtodlingssdsongen 1998. Vallen hostploj-
des omkring den 1 november, vilket var ca tre veckor fore kviaveprofilprovtagning pa senhds-
ten, samt varplojdes ca 8 april, dvs. omkring tvéd veckor fore provtagning pa varen.

Tabell 15. Filt pa4 Berg med studier av kvivemineralisering under vinterhalvaret vid host- i
jamforelse med varpldjning.

I J
Valltyp: Slatter- och grongddslingsvall
dér det togs en vallskord
Plojningstidpunkt sen host Var
Efterfoljande groda vérvete vérvete
Skord, kg kérna per ha 2200 1200
Protein, % 8,8 9,4
Jordart: ML ML

Vid provtagning tre veckor efter hdstpldjningen inneholl marken inom 90 cm djup 14 kg mi-
neralkvéve per ha pa den del av vallen som da pléjdes (I) och lika mycket (15 kg/ha), dér val-
len fick ligga kvar opldjd till vdren (J). Detta &r i storleksordningen 30 kg N/ha mindre &n
efter strasid i konventionell odling, ndr marken stubbearbetats och pldjts vid normala
tidpunkter pa hosten (Lindén et al., 1993a och b, 1999; Stenberg, 1999). Vid provtagningen
pa den hostplojda delen den 22 april 1998 var mineralkviveméngderna praktiskt taget
desamma som pa senhdsten. De mycket sma nitratmédngderna vid bada tidpunkterna, sarskilt 1
alven tyder pa att N-utlakningen under vintern varit liten. Detsamma géller dar marken
forblev oplojd fram till varen, &ven om mineralkvaveforradet dér var nagot storre. De sma
mineralkvdveforrdden vid provtagningen den 22 april tyder pé att nettofrigdrelsen av kvive
annu ej kommit igng
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Sen host Var
1997-11-20 1998-04-22
[ kg N/ ha kg N/ ha
g o 50 100 o 50 100
=
=
o

0-30
G0-90

0-30
G0-90
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Totalt 14 kg N/ ha Totalt 15 kg N/ ha

1997-11-20 1998-04-22
J kg N/ ha kg N/ ha

£ 0 g0 100 0 a0 100
(&)
S 030 0-30
_3
a

B0-90 £0-90

Totalt 15kg N/ ha Totalt 25 kg N / ha

B Nitratkvave
O Ammoniumkvave

Figur 26. Anhopning av mineraliserat kvéve i marken (0-90 cm) pa vallar som brutits pd hos-
ten eller varen.

Jamforelse mellan vallbrott pa sensommaren och senhosten eller
efterfoljande var

Resultaten i figur 26 kan jamforas med dem som erhallits efter vallbrott under sommaren eller
tidigt pa hosten pa Berg och Olunda (figur 24), som visade sig leda till anhopning av minera-
liserat kvdve 1 markprofilen i betydligt storre mdngder under hosten dn en hostsddd strisiddes-
groda da kan ta upp. Sddana situationer dkar kviveutlakningsrisken och forsdmrar utnyttjan-
det av det kvdve som bundits i vallgrodan. Vallbrott sent pa hosten, d& marktemperaturen ar
lag tycks leda till mindre kvavefrigorelse innan vintern kommer. Istéllet borde N-
mineraliseringen 1 storre utstrickning skjutas upp till den efterfoljande vixtsdsongen, dd kvé-
vet bést kan utnyttjas av grodan. Vid vallbrott pa varen minskar N-utlakningsrisken ytterliga-
re, men fragan dr da om tillrdckligt mycket kvave hinner mineraliseras for grodans N-
forsorjning under den efterfoljande vixtsdsongen. Ju kloverrikare vall desto mer kvédve bor
hinna frigéras och vise versa.
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Kvéadveomsiittning efter akerbénor

En groda som hittills dr daligt undersokt med avseende pé kvavemineralisering pa hdsten efter
skorden och kvéveefterverkan ar dkerbonan. Vi gjorde darfor en undersékning av kvévesitua-
tionen i marken efter odling av dkerbona pa Olunda, Berg och Finndngen. P4 Olunda f6ljde vi
anhopningen av mineralkvive 1 marken pa tva skiften. Det ena skiftet (tabell 16 och figur 27,
profil K) pléjdes under senhdsten och pd varen saddes varkorn, medan det pd det andra filtet
(profil L) saddes hostvete. Skiftet pd Berg (profil M) lag obearbetat frén hosten till varen.

Tabell 16. Filt med studier av kvdvemineralisering under vinterhalvaret efter kerbdna.

K L M
Gard: Olunda  Olunda-Géttorp Berg
Skord dkerbona, kg fré per ha 2500 1800 3000
Protein, % 34,2 353 34,1
Efterfoljande groda Korn Hostvete Trada
Skord, kg kdrna per ha 3000 2100
Protein, % 10,1 10,4
Jordart:
0-30 cm mmh LL mmh ML mmh LL
30-60 cm mf SL mf SL mf ML
60-90 cm mf SL mf SL mf ML

Pa Olunda skordades akerbonorna 23 respektive 20 augusti 1997. Vid den forsta provtagning-
en av profil K (tabell 16 och figur 27) den 25 augusti faststilldes 9 kg mineralkvive per ha
inom 90 cm djup. Samma méangd kvéve fanns 1 profil L vid den forsta provtagningen den 3
september 1997. Vid provtagningen den 25 oktober aterfanns i profil K 18 kg N/ha och den
18 november 16 kg/ha. Négra namnvérda kvaveforluster kan dirfor inte ha uppkommit under
hosten. Féltet plojdes forst pa senhosten. Kviavemineraliseringen i profil L stimulerades up-
penbarligen av jordbearbetningen péd hosten (stubbearbetning, plojning m.m. fore hostvete-
saddden). Vid hostvetets uppkomst (ca 7 oktober) fanns 36 kg N/ha, och nagot lite nitratkvive
kan redan ha lakats ned i alvskikten. Nér hostvetet i fall som detta kommit upp forst i borjan
av oktober forvéntas inget storre kvdveupptag under hosten, troligen mindre &n 10 kg N/ha.
Nedgangen 1 mineralkviveforradet till 16 kg/ha fram till provtagningen den 18 november kan
dérfor inte helt forklaras genom hostvetets kviveupptagning. Denitrifikation kan ha fore-
kommit, men knappast ndgon ndmnvérd kvaveutlakning, eftersom nitrathalterna i skiktet 60-
90 cm var mycket sma. Viss kvévefastlaggning vid nedbrytningen av akerbonshalmen kan ha
skett, eftersom denna dr jamforbar med strasddeshalm i1 kvdvehalt. Fram till varprovtagningen
den 20 april 1998 hade kvidvemineraliseringen stimulerats i profil K troligen genom den sena
hostplojningen. Dé fanns 29 kg mineralkvive per ha, varav en del pa storre djup i alven, och
ndgot kan ha utlakats. I profil L hade nitratkvévet vandrat ner i markprofilen och vissa forlus-
ter kan ha dgt rum. Vid provtagningen den 20 april var matjorden i det ndrmaste tomd pa mi-
neralkvéve, vilket dock kan bero pa att hostvetet redan tagit upp nagot kvive pd varen. Den
uteblivna bearbetningen fram till plojningen pé senhdsten i profil K holl tydligen kvévefrigo-
relsen pa en lag niva fram till tidigt pa varen 1998. Man kan férmoda att kvavefrigorelsen i
hog grad skots upp fran hosten 1997 till vaxtsdsongen 1998 med bittre kvavehushallning som
foljd
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Efter skord
1997-08-25
kg N/ ha

0 a0 100

1997-10-25
kg N/ ha

0 a0 100
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Sen host
1997-11-18
kg N/ ha

Var
1998-04-20
kg N/ ha

0 a0 100 ] a0 100
g 0-30 0-30 0-30 0-a30
S F0-90 £0-90 60-90 60-90
2
Totalt 9 kg N/ ha Totalt 18 kg N/ ha Totalt 16 kg N/ ha Totalt 29 kg N / ha
1997-09-03 1997-10-07 1997-11-18 1998-04-20
kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha
1S
S 0 50 100 0 s0 100 0 50 100 0 50 100
Q
& 030 0-30 0-30 0-30
60-30 E0-90 E0-90 E0-90
Totalt 9 kg N/ ha Totalt 36 kg N/ ha Totalt 16 kg N / ha Totalt 21 kg N/ ha
1997-09-04 1997-10-09 1997-11-20 1998-04-22
Ang/ha kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha
5 L =0 100 i 50 100
Q
=
a

0-30
50-90

Totalt 36 kg N/ ha

0-30
G0-30

Totalt 42 kg N/ ha

B Nitratkvave
O Ammoniumkvave

o 50 400 a 50 100
0-30 0-30
£0-90 60-80

Totalt 31 kg N/ ha

Totalt 15 kg N/ ha

Figur 27. Anhopning av mineraliserat kvéve i marken (0-90 cm) efter skord av dkerbona.

P& Berg (profil M, figur 27) hade en fanggroda med klover, timotej och rajgrés sétts in 1 dker-
bonorna 1997 men den hade svart att etablera sig. Pa viren 1998 fanns det bara enstaka gris-
plantor kvar och en del ogris. Akerbonorna skordades den 1 september 1997. Vid provtag-
ningen efter skorden den 4 september 1997 faststélldes 36 kg mineralkvave per ha, vilket &r
ungefar lika mycket som efter strasidd 1 konventionell odling (Lindén et al., 1993a och b,
1999; Stenberg, 1999). Fram till provtagningen den 9 oktober 6kade mineralkvaveforradet till
42 kg N/ha, men en del nitrat hade borjat vandra ned 1 alven. Detta tyder pa begynnande kvi-
veutlakning. Vid provtagningen den 20 november hade forradet minskat till 31 kg och nitratet
hade rort sig ytterligare nagot nedat, samtidigt som miangderna avtagit i matjorden. Fram till
varprovtagningen den 22 april 1998 minskade mineralkviveforradet ytterligare, till 15 kg N/
ha, med bara smd méngder 1 matjorden. Férutom utlakning kan denitrifikation ha medverkat
till forlusterna. Vid varprovtagningen var det mycket blott i ca hilften av halen efter jordbor-
ren. Hade emellertid marken bearbetats pa hosten, torde N-mineraliseringen ha stimulerats
med dnnu storre nitratméngder pd hdsten och storre forluster under vintern som {6ljd.
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P4 Finndngen 1 Varmland studerades kvivemineralisering efter kerbona pa tva falt (N I och
N II) 1998-99. Aven grddans innehall av kvive studerades. Grodan provtogs innan skérd och
delades upp 1 fraktionerna béna och halm. Ts-fraktionerna for dessa vixtdelar och deras inne-
héll av kvédve framgar av tabell 17. Filt N I gav lagst skord och kviveinnehéllet i de ovanjor-
diska vixtdelarna uppgick till 125 kg N/ha, medan motsvarande vérde pa falt N II blev 191 kg
N/ha. Skillnaden 1 véxtresternas kviveinnehdll blev dock liten. Kviveinnehallet 1 bonskdrden
uppgick till 56 respektive 68% av den totala kvivemédngden 1 de ovanjordiska vixtdelarna.

Tabell 17. Filt pd Finndngen med studier av kvivemineralisering under vinterhalvéret efter
akerbona samt skord och kvéveinnehall.

NI NII
Bona kg ts/ha 1240 2370
Halm kg ts/ha 3640 4360
Bona  kvdveinnehall % av ts 5,6 5,5
Halm  kvéveinnehdll % av ts 1,5 1,4
Bona kvéveinnehall kg/ha 70 130
Halm kvéveinnehall kg/ha 55 61
Jordart:
0-30cm mmh ML mmh ML
30-60 cm mf ML mf ML
60-90 cm mf ML mf ML

Mineralkvivemingderna pa Finndngen (profil N I och N II) blev ca 20 kg N/ha (inom 90 cm
djup) vid provtagning i mitten av oktober (figur 28). Den véta hosten 1998 kan ha medfort
storre denitrifikationsforluster 4n normalt. Fram till i slutet av november 6kade mineralkvéve-
forraden till 25 kg N/ha i1 bade profil N I och N II. Det mesta av kvdvet befanns ganska ytligt i
marken, vilket tyder pé att pataglig kvaveutlakning dnnu inte uppkommit. Fram till varen
1999, da prov togs den 28 april, 6kade mineralkviveforradet 1 profil N I till 33 kg N/ha, me-
dan det minskade 1 profil N II till 11 kg N/ha. Félten 18g ordrda fram till varprovtagningen. I
bada fallen kan smérre kvaveforluster under vintern ha uppkommit. D4 falten ligger invid
varandra och jorden till synes &r likartad, ar skillnaden svarforklarad. De véxttillgédngliga
kviaveméngderna pd bada skiftena var dock i realiteten smé och kunde dédrmed inte nimnvért
bidra till den efterfoljande grodans kvaveforsorjning. Detta ér i dverensstimmelse med resul-
taten fran falten med dkerbonor pa Olunda och Berg. Sammantaget tyder dessa undersokning-
ar pa att eventuell positiv kviveefterverkan av dkerbonorna huvudsakligen maste bero pa om
okad kvivemineralisering uppkommer under den efterfdljande véxtsdsongen. Fortsatta under-
sokningar fordras for att visa hur det forhéller sig med detta.
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1998-10-15 1998-11-26 1999-04-28
kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha
N | z 0 S0 100 0 50 100 o 50 100
o ! ! 1 1 I
=~ 030 ]H] 0-30 f.a0
=
a
B0-40 f0-30 B0-90
Totalt 20 kg N/ ha Totalt 25 kg N/ ha Totalt 33 kg N/ ha
1998-10-15 1998-11-26 1999-04-28
kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha
— 0 50 100 0 50 100 0 S0 100
NIl €
< pan ' ' :
= 0-30 0-30
Q' G0-90
B0-30 B0-30

Totalt 22 kg N / ha

Totalt 25 kg N / ha

Totalt 11 kg N/ ha

Figur 28. Anhopning av mineraliserat kvive i marken (0-90 cm) efter akerbona pa Finndngen.

Kvaveomsittning efter arter

Vid artgrédans mognad brukar de kvarvarande mineralkviveforraden i marken vara nagot
storre dn efter strasdd (Lindén, 1984), troligtvis bl.a. till f6ljd av drternas mindre rotsystem.

Under hosten anhopas vanligen mer mineraliserat kvédve dn efter strdsdd. Denna merminerali-
sering under hdsten utgor den viktigaste delen av drternas kvédveefterverkan (Lindén, 1987),
eftersom det under den efterfoljande viaxtsdsongen normalt inte tycks bli ndmnvért storre kvé-
vefrigorelse dn efter strasdd. For att belysa kvivedynamiken i marken efter drter bestimdes
mineralkvdveméngderna inom 0-90 cm djup. Detta gjordes pa tva olika falt vid fyra tillfdllen
frén slutet av augusti 1997 till viren 1998. P4 bada skiftena sdddes varsadda grodor efter &r-
terna, men jordbearbetningen efter dessa varierade. Filtet pd Bondestrom (profil O, tabell 18
och figur 29) stubbearbetades en kort tid efter skord for att stimulera ogrisen att gro for
ogradssanering. Pa faltet med profil P pa Berg hade vitklover spontant etablerats, vilket gjorde
att marken pl6jdes forst pa varen. P4 ett filt 1 Finndngen (profil Q, tabell 19 och figur 29) stu-
derades forutom kviavemineraliseringen under vinterhalvaret dven kvéveinnehallet i drterna
och halmen.

Tabell 18. Filt med studier av kvivemineralisering under vinterhalvaret efter rt.

0] P
Gard:  Bondestroms Berg
Skord av arter, kg/ha 5000 2000
Protein, % 249 23,5
Efterfoljande groda Oljelin Varvete
Skord, kg/ha Ej skordad 1500
Jordart:
0-30 cm mmh ML nmh LL
30-60 cm mf ML mf ML
60-90 cm mf ML mf ML
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Arterna pa filtet pA Bondestrom (profil O) skordades den 13 augusti 1997 och marken stub-
bearbetades den 19 augusti. Vid forsta provtagningen (den 25 augusti) fanns 17 kg mineral-
kvéve per ha (0-90 cm). Markprofilen var vil tomd pa mineralkvive ned till 90 cm djup. Nég-
ra effekter av stubbearbetningen kunde inte ses &n. Vid provtagning den 9 oktober hade mine-
ralkvaveforradet dock oOkat till 42 kg/ha, vilket innebér ett kvivemineraliseringstillskott pa
minst 25 kg N/ha. Stubbearbetningen efter skorden kan ha medverkat till detta genom stimu-
lering av kvavefrigorelsen. En del nitratkvéve hade tringt ned i skiktet 60-90 cm, vilket anty-
der begynnande kvaveutlakning. Vid provtagningen pé senhosten den 18 november hade fil-
tet plojts och kvivemingderna hade minskat till 30 kg/ha. D4 ytterligare nitratkvéve inte tyck-
tes ha natt ned till 60-90 cm djup, kan férlusterna bero pé denitrifikation och kanske ocksa pa
kvévefastliggning vid nedbrytning av drthalmen, som &r ganska kvévefattig. Fram till prov-
tagningen den 22 april 1998 minskade mineralkvéveforradet till 25 kg/ha. Da nitratkvédvet var
jamnt fordelat i markprofilen vid denna tidpunkt forefaller en del av nitratet ha vandrat ned
till storre djup under vintern och gatt forlorat.

Efter skord Sen host var
1997-08-25 1997-10-09 1997-11-18 1998-04-22
kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha
’é ] =i 100 ] S0 100 ] S0 100 1] a0 100
O T o 0-30 0-30 F 0-30
2
O o0 £0-90 §0-50 £0-90
Totalt 17 kg N/ ha Totalt 42 kg N/ ha Totalt 30 kg N/ ha Totalt 25 kg N / ha
1997-09-04 1997-10-09 1997-11-20 1998-04-22
kg N/ ha kg N/ ha kg N/ ha kg N/ha
0 50 100
=) ,g u] a0 100 a a0 100 0 a0 100
S 030
o 0-30 0-3n 0-30
Q' 60-90 B0-30 B0-30 B0-30
Totalt 9 kg N/ ha Totalt 17 kg N/ ha Totalt 7 kg N/ ha Totalt 12 kg N/ ha
Vid skord Sen host var
1998-09-18 1998-11-26 1999-04-28
kg N/ ha kg N/ ha kg N/ha
—_ 0 a0 100 1] a0 100 1] a0 100
Q §
E_’ 0-30 0-30 0-30
=
O goan £0-90 £0-90
Totalt 22 kg N / ha Totalt 34 kg N / ha Totalt 12 kg N/ ha

M Nitratkvave
O Ammoniumkvave

Figur 29. Anhopning av mineraliserat kvdve 1 marken (0-90 cm) efter skord av érter.
Eftersom det 1 tidigare undersdkningar inte kunnat faststillas ndgon ndmnvérd 6kad kvavefri-
gorelse under vixtsdsongen efter drtaret (jmf. Lindén, 1987), kan mineralkvaveforradets stor-
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lek pé véren i jimforelse med storleken efter strasidd betraktas som ett matt pa kvéveefterver-
kan av drterna. De sma mingderna varen 1998 tyder pa liten kviveefterverkan pa detta félt
under sommaren 1998. Grodan 1998 var oljelin och denna blev pa grund av den bldta hdsten
ej skordad.

Efter skorden av drterna pa faltet med profil P vid Berg den 6 augusti 1997 tog spontant upp-
kommen klover 6verhanden, och fram péd senhdsten var marken tackt av klover. Eftersom det
hade blivit en sd bra “finggroda” plojdes inte faltet forrédn pa varen tvad veckor innan provtag-
ningen den 22 april 1998. Vid den forsta provtagningen den 4 september 1997 aterfanns bara
9 kg N/ha ned till 90 cm djup, vilket &r mindre dn efter strdsdd normalt sett i konventionell
odling (Lindén et al., 1993a och b, 1999; Stenberg, 1999). Nitrathalterna var mycket sma,
dven i alven. Fram till den 10 oktober 6kade forradet till 17 kg N / ha, men fortfarande var
nitratmédngderna mycket sma. Vid provtagningen den 20 november faststélldes bara 7 kg mi-
neralkvéve per ha. De sma médngderna under hela hosten torde bl.a. bero pa att den spontant
viaxande klovern tagit tillvara mineraliserat kvdve. Vidare bearbetades inte marken pa hdsten
utan forst pa varen. Aven vid provtagningen den 22 april 1998, tva veckor efter varpldjning-
en, var mineralkvaveforradet fortfarande mycket litet. Ytterst lite mineralkvéve fanns i alven.
Detta kan bl.a. bero pa denitrifikation genom att grundvattenstandet var hogt, vilket visade sig
genom att vatten rann till i borrhdlen vid provtagningen dven inom 0-30 cm. Vattenmittnaden
kan ha fort med sig syrebrist sdrskilt i alven. Den hoga vattenhalten dven i matjorden kan dels
ha himmat kvdvemineraliseringen fram till provtagningen pé varen och dels ha medfort viss
denitrifikation dven i detta jordskikt. Den spontant uppkomna ”fanggrodan” och den uteblivna
jordbearbetningen under hosten borde ha "konserverat" kvévet i marken i organisk form dels i
vaxtrester efter drterna och dels 1 klovermaterialet, med sma kvaveforluster under vinterhalv-
aret som foljd. Det skulle kunna forvintas att detta kvave till stor del frigjordes under vaxtsa-
songen 1998. Nu blev sommaren 1998 mycket nederbordsrik och varvetet led av den syrebrist
som uppstod pa faltet. Skdrden blev endast 1500 kg/ha.

P4 Finndngen 1 Varmland studerades forutom kvévemineralisering efter drter (sort: Delta)
1998-99 ocksé denna grodas innehdll av kvédve vid avslutad tillvéxt (tabell 19). Grodan prov-
togs fore skord och delades upp 1 fraktionerna drter och halm. Skordarna for de olika fraktio-
nerna riknades ut och analyserades med avseende pa kvéve 1 drtor och halm. Kvédveinnehallet
var 67% 1 drtorna och 33% i halmen (tabell 19). Jamfort med akerbona (tabell 17) var kvive-
innehdllet 1 % av ts betydligt mindre i drtorna. Men dessa gav storre skord varfor bortforseln
av kvéve per hektar blev storst med drtgrodan.
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Tabell 19. Filt pa Finndngen med studier av kvivemineralisering under vinterhalvéret efter
arter samt skord och kvéveinnehall hos denna groda.

Q
Artor kg ts/ha 4420
Halm kg ts/ha 4340
Artor kviveinnehall % av ts 3,6
Halm kvaveinnehall % av ts 1,8
Artor kviveinnehall kg/ha 158
Halm kvéveinnehall kg/ha 77

Jordart:
0-30 cm mmh LML

Vid kviveprofilprovtagning den 18 september, dvs. omkring en vecka fore skorden, inneholl
marken 22 kg mineralkvdve per ha inom 90 cm djup. Detta dr smd méngder och mindre dn
man vid denna tidpunkt brukar finna efter strasidd, som i Mellansverige normalt har slutat att
ta upp kvéve 1 borjan av augusti, varefter mineraliserat kvdve borjat anhopas (Lindén, 1981;
Lindén, 1993a, Lindén et al., 1999). En orsak kan vara att 4drterna pa Finndngen mognade
sent, sa att deras kvdveupptagning ocksa avslutades sent och sa att nagon pataglig anhopning i
marken av mineraliserat jord- och drtkvdve dnnu inte uppkommit. Hértill &r det mdojligt att den
rikliga nederborden under sensommaren och forhdsten 1998 medfort vattenméttnad i marken
periodvis med dels nedsatt kvdvemineralisering och dels 6kad denitrifikation som foljd. Fram
till den 26 november, di kvéveprofilprovtagning utfordes, 6kade mineralkvivemingderna i
matjorden, och totalt faststédlldes ett forrad av sddant kvdve pa 34 kg N/ha inom 90 cm djup.
Stubbearbetningen den 3 oktober kan ha stimulerat kvdvemineraliseringen och bidragit till
okningen. I alven var mineralkviveméngderna dock fortfarande mycket sma. Fram till varen
nista ar, dd marken provtogs den 28 april 1999, minskade mineralkvaveforradet till 12 kg/ha.
Féltet lag orort efter stubbearbetningen pa hosten fram till provtagningen pa varen. Nagon
nertransport av nitratkvive ned i markprofilen kunde inte faststéllas med hjilp av kviveprofi-
lerna. Fortfarande inneholl alven saledes mycket lite sddant kvéve. Minskningen fram till va-
ren och avsaknaden av ndmnvirda mineralkvivemiangder i alven tyder pé forluster genom
denitrifikation under vintern, medan utlakningsforlusterna bor ha varit av mindre betydelse.
De sma mineralkviveforraden vid alla tre provtagningstillfillena antyder att kvivemineralise-
ringen fran september och fram till tidig var totalt sett var liten. Detta kan ténkas innebéra, att
en del av kvivefrigdrelsen hade skjutits upp till vixtsdsongen 1999, men & andra sidan kan
det obetydliga mineralkvéaveforradet pa varen knappast ha gett nagot tillskott alls till den ef-
terfoljande grodans kvéaveforsorjning.
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Slutsatser

Den forfrukt som gav storst skordar i efterféljande groda var grongddslingsvallarna. De
strasddesslag som brukarna odlade framfor andra var vérvete och havre. Framfor allt
véixtodlingssdsongen 1998 men dven till viss del viren 1997 var nederbordsrika. Detta
gjorde att avkastningen i flera fall paverkades mer av markstruktur och drinering dn av
andra faktorer.

L)

Av vixtodlingsgardarnas védxtnédringsbalanser framgar en tydlig skillnad mellan de gér-
dar dar man hade tillfort stallgddsel i storre méngd (positiv balans) och de gardar dér
detta inte gjorts (negativ balans). Kvéve fixerades av grongddslingsvallarna och balan-
sen var darfor oftast positiv, men fragan ar i vilken utstrackning detta kvave fanns till-
géngligt for grodan vid rétta tidpunkter. Fosfortillstdndet i marken pa véaxtodlingsgardar-
na var bra men balanserna visar negativa virden for fosforn. Vid stallgédselinkop lag
fosforbalansen omkring jimviktsldget. Kaliumbalansen var negativ, men detta dr inte
speciellt oroande, dé de flesta av vixtodlingsgéardarna ligger pa lerjordar (LL-ML) med
bra kaliumtillstind som bor ha god kaliumlevererande forméga.

Pé de flesta mjolkkogardarna oversteg vaxtnaringstillforseln bortforseln. Av kvéavet kom
1 genomsnitt drygt 50 % frin baljvéxternas kvdvefixering samt med nederbdrden enligt
berikningar med STANK-modellen. Overskotten av kviive uppgick till i storleksord-
ningen 25-50 kg N/ha och ar. Det dr en 6ppen fraga vart detta kvive har tagit vigen,
eftersom detta inte har kunnat méitas. Markens P-AL och P-HCI var i klass III-IV resp. 3-
4 och den inforda och den utforda fosforn balanserade varandra. Manga av mjélkkogar-
darna lag pd sand- och mojordar med K-AL 1 klass IIT och K-HCl i klass 1-2. Framfor
allt kaliumbalansen var ddr av stor vikt, eftersom gérdar med mycket vallfoder och stall-
gbdsel har stora miangder kalium i omlopp. Nagra av girdarna hade en negativ kaliumba-
lans. Ddr bor man ur ett uthallighetsperspektiv 6vervédga vad som kan goras for att pa
sikt minska kaliumbortforseln.

Grodorna analyserades med avseende pa innehéllet av fosfor och kalium. En jamforelse
av kaliumvérdena visar att det inte var ndgon skillnad mellan de standardvdrden som
anvinds 1 STANK-modellen och de prover som har analyserats. Daremot var det storre
olikheter mellan fosforvirdena. Framforallt 1 &kerbona var dokumentationsprojektets
analysvérden for fosforinnehallet storre én standardvirdena.

L)

Med en varierad vaxtfoljd far man mindre problem med sjukdomar. De flesta sjukdo-
marna visade sig finnas i1 bestdnden men angreppen var inte lika kraftiga som 1 falt med
en ensidig strasddesvaxtfoljd. Nagot som &r av storsta vikt ar ett sunt utsdde vilket mérk-
tes framforallt i korn 1998 som hade drabbats av utsddesburen smitta som snabbt spred
sig 1 bestandet da viaderleken var gynnsam. En groda som drabbades hart av den regniga
viderleken var drterna. Bade drtrotrota och syrebrist forekom pa flera félt. Déarfor borja-
de flera av odlarna att vinda blickarna mot dkerbonorna for att fa en ytterligare en kva-
vefixerande proteinvéxt. Detta ledde till ménga nya fragestallningar angdende ékerbo-
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nan: Vilka sjukdomar drabbar denna gréda om man nu borjar odla den intensivare och
diarmed uppforokar de sjukdomar som angriper den. Hur ska man analysera sundheten
hos dkerbonutsdde? Angriper de markburna drtsjukdomarna &dven ékerbona, ar akerbo-
nan bara mer tolerant eller drabbas den inte av érternas sjukdomar.

»

Ogrisforekomsten var dverlag liten pa gardarna. Brukarnas olika strategier med hack-
ning och harvning och avslagning av vallar holl ograisméngderna pa laga nivaer. Vissa
ogrds som akertistel kunde kréva speciella punktbehandlingar. Mest ogris fanns i dker-
bona och érter vilket inte dr forvanande da dessa &r sena i starten och inte kan konkurrera
lika bra som strasdad. Nar dkerbonbestidndet vil hade slutit sig var det svart for ograsen
att konkurrera. En del ogrés visade sig sta kvar undertill i bestandet. De froar da av sig
och kan p4 sé vis underhélla frobanken. Artbestdnden var ofta daliga pga rotsjukdomar
och syrebrist, vilket gjorde att ogrdsen vixte till och spred sina fron. Detta sdgs framst 1
vérsad dir det var storre miangd ogrés nir drt och dkerbona varit forfrukt.

L)

Plojning av kloverdominerade grongddslingsvallar pa sensommaren medforde starkt
okad kvéveutlakningsrisk genom anhopning av stora méngder mineraliserat kvéve i
marken (0-90 cm djup) pé senhdsten. Detta kvéve forlorades 1 hog grad fram till varen.
Forlusterna innebir sdmre kviveforsorjning for den efterfoljande grodan. P16jningen
borde darfor ha skett senare, eventuellt forst sent pd hosten med sddd av varsiad darefter,
for att minska kvaveforlusterna och for att skjuta upp en sa stor del av den forstirkta
kvévemineraliseringen som mojligt till den efterfoljande vixtsdsongen.

Efter plojning av betes- och slattervall sent pa hosten blev ddremot ansamlingen av mi-
neraliserat kvidve 1 marken pa senhdsten och tidigt pa véren ganska liten. Detta innebér
att kviveutlakningen under vintern méiste ha paverkats obetydligt. Okad kviveminerali-
sering bor istillet ha uppkommit under den efterfoljande véixtsdsongen, da grodorna
kunde utnyttja det frigjorda kvavet.

Efter drter och &kerbonor blev mineralkvdveforraden pa hosten ocksd sma, vilket tyder
pa liten inverkan pa kvéveutlakningen under vintern. Eftersom kvdvemineraliseringen
under vixtsdsongen efter drter enligt tidigare studier ej blir nimnvirt storre 4n efter stra-
sdd och mineralkviveforrdden under varen dessutom var smé pa de undersokta falten,
kan man 1 fall som dessa inte forvénta ndgon storre kvaveefterverkan av drterna. Da
véxtresterna efter akerbonor omsétts ldngsammare an efter drter bl.a. till foljd av den
senare mognaden, kan det trots de faststdllda sma mineralkvéveforraden pa varen ténkas
bli storre kvdavemineralisering under viaxtsdsongen dn efter arter.
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Tabell- och figurbilaga

Skérdar och kvalitéer
Tabell 20. Skordar och kvalitéer grodvis pa Berg 1996-1998.

Ekologiska viixtodlingsgardar

Groda Sort Ar  Skdérdkgha N%avts  Protein % av ts Rymdvikt g/l Falltal sek
Havre Sang 1997 4333 1,82 11,3 596
Hostrdg ~ Amando 1996 3800 1,44 8,2
Amilo 1997 2500 1,61 9,2 748 328
Hostvete Kosack 1996 3000 1,42 8,1
Portal 1996 3000 1,50 8,6
1997 5000 1,50 8,5 794 386
Urban 1996 2000 1,70 9,7
Korn Mentor 1998 1500 1,43 9,0 643
Vérvete Dragon 1996 3000
1997 2500 1,85 10,5 823 321
1998 1357 1,82 10,4 757 146
Akerbéna  Aurora 1996 4000
1997 3000 5,45 34,1
Arter Capella 1996 3500 4,36 27,3
1997 2000 3,78 23.6
1998 750
Tabell 21. Skordar och kvalitéer grodvis pa Bondestrom 1996-1998.
Groda Sort Ar  Skérdkglha N %avts Protein % av ts Rymdvikt g/l  Falltal sek
Havre Adamo 1996 2147 1,35 8,4
Sang 1998 2653 1,68 10,5 598
Hostrag Amilo 1996 1633 1,36 7,8
1997 1613 1,38 7,9 795 365
Otello 1996 3310 1,45 8,3
Hostvete  Kosack 1997 4667 1,54 8,8 820 327
1998 3680 1,78 10,1 805 148
Varvete  Dragon 1997 3694 1,72 9,8 808 334
1998 1100 1,90 10,8 761 182
Akerbona  Aurora 1996 1640 4,92 30,8
Arter Capella 1996 4388 425 26,6
Odalett 1997 5030 3,98 24,9
Tabell 22. Skordar och kvalitéer grodvis pa Finndngen 1996-1998.
Groda Sort Ar  Skordkg/lha N % avts  Protein % av ts Rymdvikt g/l Falltal sek
Havre Sang 1997 1290 1,92 12,0 531
Vital 1996 2308 1,35 8,4
Hostvete  Kosack 1996 3530 1,55 8,8
1997 1280 2,00 11,4 784 376
Varvete  Dragon 1996 3222 1,74 9,9
Akerbéna Arla 1998 2050 5,57
Arter Capella 1996 2874 423 26,4
1997 3000 4,46 27,9
Delta 1998 5000 3,60
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Tabell 23. Skordar och kvalitéer grodvis pa Olunda 1996-1998.

Groda Sort Ar Skord kg/lha N % avts Protein % avts Rymdvikt g/l Falltal sek
Rodkloverfro Raja Il 1996 300 5,73 35,8
1997 350 6,44 40,3
1998 250 5,88 36,8
Havre Vital 1996 3900 1,35 8,4
1997 3323 1,76 11,0 627
1998 4501 1,56 9,8 602
Hostrag Petkus 1996 2000
1997 2950 1,79 10,2 792 308
1998 1449 1,35 7,7 767 226
Hostvete Dinkelvete 1997 5000 1,67 9,5
Kosack 1997 3841 1,61 9,1 827 366
1998 2133 1,83 10,4 805 167
Portal-Kosack 1996 1400 1,49 8,5
Korn Baroness 1997 2800 1,46 9,1 730
Kinnan 1998 3022 1,62 10,1 662
Selim 1996 3500 1,30 8,1
Varvete Drabant 1997 3370 1,88 10,7 800 373
Dragon 1998 4970 1,91 10,9 762 85
Emmer 1996 3500 1,63 9,3
polskt 1996 3500 1,92 10,9
sort okdnd 1996 3500 1,73 9,9
Akerbona Arla 1996 2900 5,49 34,3
1997 2150 5,56 34,7
1998 2128 5,44 34,0 760
Aurora, Diana 1996 2500 5,49 343
Arter Capella 1996 2000 4,17 26,1
Tabell 24. Skordar och kvalitéer grodvis pa Yans 1996-1998.
Groda Sort Ar Skord kg/ha N % avts Protein % av ts Rymdvikt g/l
Havre Sang 1998 4700
Freja 1997 3900
Hostrag 1998 2000
Hostvete Kosack 1997 4000 1,60 9,1 788
1998 2000 9,8
Korn 1997 2500 1,82 633
1998 3000 10,3
Ragvete 1996 1500 1,66 10,4
Arter Dansk 1996 4,40 27,5
1997 1000 4,30
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Vaxtnaringsbalanser

Vaxtodlingsgardar

Ekologiska viixtodlingsgardar

Tabell 25. Vixtnéringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 {or Berg.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel,
kg/ha
Fodermedel
Vegetabilier 5 1 1 4 0 1 2 0 1
Godselmedel 22 5 10 225 10 22 7 15
N-fixering 75 36 17
N-nedfall 12 12 12
Summa tillfort 114 6 11 74 6 11 53 8 16
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 80 9 20 47 7 11 15 2 4
Djurprodukter
Summa bortfort 80 9 20 47 7 11 15 2 4
Tillfért-Bortfort 34 -3 -9 27 -1 0 38 6 12

Tabell 26. Vixtnidringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 for Bondestrom.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel,
kg/ha
Fodermedel
Vegetabilier 3 0 1 4 0 1 3 0 1
Godselmedel 5 2 0
N-fixering 26 110 43
N-nedfall 9 9 9
Summa tillfort 43 2 1 123 0 1 54 0 1
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 33 5 10 52 7 17 31 5 7
Djurprodukter 0 0 0 0O 0 O 0 0 O
Summa bortfort 33 5 10 52 7 17 31 5 7
Tillfort-Bortfért 10 -3 -9 71 -7 -16 23 -5 -6
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Ekologiska viixtodlingsgardar

Tabell 27. Vixtnéringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 {or Finnéngen.

1996 1997 1998
N P K N P K N P K
Tillforsel,
kg/ha
Fodermedel
Vegetabilier 4 1 1 3 1 1
Godselmedel 23 5 30 5 1 6
N-fixering 37 38
N-nedfall 6 6
Summa tillfort 70 6 31 51 2 7
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 52 7 14 22 3 6
Djurprodukter
Summa bortfort 52 7 14 22 3 6
Tillfort-Bortfort 18 -1 17 29 -1 1

Tabell 28. Vixtndringsbalans arsvis 1997 samt 1998 for Norrgérda.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel,
kg/ha
Fodermedel
Vegetabilier 2 0 06 2 1 0
Godselmedel 3 9 34 I 1 8
N-fixering 100 126
N-nedfall 6 6
Summa tillfort 111 9 34 35 2 8
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 46 7 26 38 8 7
Djurprodukter
Summa bortfort 46 7 26 38 8 7
Tillfort-Bortfort 65 2 8 97 -6 1
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Tabell 29. Vixtnéringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 {6r Olunda.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel,
kg/ha
Fodermedel
Vegetabilier 6 1 1 4 1 1 5 0 1
Godselmedel 4 2
N-fixering 55 56 53
N-nedfall 8 8 8
Summa tillfort 73 2 1 68 1 1 66 0 1
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 59 7 14 50 8 12 50 6 12
Djurprodukter
Summa bortfort 59 7 14 50 8§ 12 50 o6 12
Tillfort-Bortfort 14 -5 -13 18 -7 -11 16 -6 -11

Tabell 30. Vixtnéringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 for Yans.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel,
kg/ha
Fodermedel
Vegetabilier 4 0 1 2 0 1 3 0 1
Godselmedel 46 12 73 34 12 47 33 12 51
N-fixering 36 35 41
N-nedfall 8 8 8
Summa tillfort 93 12 74 79 12 48 85 12 52
Bortforsel,
kg/ha
Viaxtprodukter 70 9 58 53 8 42 73 8 55
Djurprodukter
Summa bortfort 70 9 58 53 &8 42 73 8 55
Tillfort-Bortfort 23 3 16 26 4 6 12 4 3
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Mjolkkogardar

Ekologiska viixtodlingsgardar

Tabell 31. Vixtnéringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 for Bodane.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel, kg/ha
Fodermedel 47 7 14 11 2 5 17
Vegetabilier 1 2 5 1 1
Godselmedel
N-fixering 40 24 28
N-nedfall 9 9 9
Summa tillfort 96 7 14 50 3 6 59 4 6
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter
Djurprodukter 33 7 9 18 4 5 20 4 6
Summa bortfort 33 7 9 18 4 5 20 4 6
Tillfort-Bortfort 63 0 5 32 -1 1 39 0 0

Tabell 32. Vixtniringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 for St. Hallebo.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel, kg/ha
Fodermedel 43 6 6 35 7 6 34 6
Vegetabilier 8 1 2 20 3 5 3 1 1
Godselmedel
N-fixering 47 34 14
N-nedfall 8 8 8
Summa tillfort 106 7 8 97 10 11 60 7 7
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 5 1 7 7 1 9 4 0 3
Djurprodukter 38 8 10 357 10 31 7 9
Summa bortfort 43 9 17 42 8 19 35 7 12
Tillfort-Bortfort 63 -2 -9 55 2 -8 25 0 -5
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Tabell 33. Vixtniringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 for Skrdddaregéarden.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel, kg/ha
Fodermedel 25 4 18 57 11 23 41 11 13
Vegetabilier 6 1 2 2 0 0 2 0 0
Godselmedel 7 2 13 21 2 23 6 1 8
N-fixering 26 18 23
N-nedfall 9 9 9
Summa tillfort 73 7 32 107 14 46 81 12 21
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 0 O 0 0 O 0
Djurprodukter 24 5 6 37 8 10 31 6 9
Summa bortfort 24 5 6 378 10 31 6 9
Tillfort-Bortfort 49 2 26 70 6 36 50 6 12

Tabell 34. Vixtndringsbalans drsvis 1996, 1997 samt 1998 {or Sanna.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel, kg/ha
Fodermedel 32 6 17 32 7 13 29 7 13
Vegetabilier 3 0 1 6 1 2 3 1 1
Godselmedel 0 0 0 0
N-fixering 21 63 32
N-nedfall 8 8 8
Summa tillfort 64 6 18 109 8 IS5 71 7 14
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 0 0 0
Djurprodukter 23 5 6 24 5 6 19 4 5
Summa bortfort 23 5 6 24 5 6 19 4 5
Tillfort-Bortfort 41 I 12 8 3 9 52 3 9
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Ekologiska viixtodlingsgardar

Tabell 35. Vixtnéringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 {or Ekenis.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel, kg/ha
Fodermedel 4 2 3 12 2 5 0 O 0
Vegetabilier 2 0 1 3 0 1 14 1 7
Godselmedel 13 5 13 12 5 12 10 4 10
N-fixering 10 36 26
N-nedfall 6 6 6
Summa tillfort 45 7 17 69 7 18 56 5 17
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 0 0 0 2 0 4
Djurprodukter 20 4 5 22 5 6 225 6
Summa bortfort 20 4 5 22 5 6 24 5 9
Tillfort-Bortfort 25 3 12 47 2 12 32 0 8

Tabell 36. Vixtnédringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 for Hoglunda.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel, kg/ha
Fodermedel 19 4 3 13 3 2 19 3 3
Vegetabilier 9 1 3 6 0 2 2 0 1
Godselmedel 0 0 0 0 0 0
N-fixering 30 17 33
N-nedfall 6 6 6
Summa tillfort 64 5 6 42 3 4 60 3 4
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 6 1 6 16 2 16 2 0 2
Djurprodukter 19 3 5 21 4 6 19 4 5
Summa bortfort 25 4 11 37 6 22 2 7
Tillfort-Bortfort 39 1 -5 5 -3 -I8 39 -1 -3
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Ekologiska viixtodlingsgardar

Tabell 37. Vixtniringsbalans arsvis 1996, 1997 samt 1998 for Onne.

1996 1997 1998

N P K N P K N P K
Tillforsel, kg/ha
Fodermedel 21 3 5 20 2 3 15 1 2
Vegetabilier 3 0 1 2 0 1 5 1
Godselmedel 2 1 3 0 0
N-fixering 35 44 35
N-nedfall 12 12 12
Summa tillfort 71 3 6 79 3 7 67 2 3
Bortforsel,
kg/ha
Vixtprodukter 3 3 6 1 5 8 1 8
Djurprodukter 17 4 4 17 3 5 17 4
Summa bortfort 19 4 7 23 4 10 24 4 12
Tillfort-Bortfort 52 -1 -1 56 -1 -3 43 -2 9
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Fosfor- och kaliuminnehall i grédan

Tabell 38. P- och K-innehall i grédan pa Tabell 41. P- och K-innehall i grodan pé
Berg. Olunda.
Groda Ar P%avts K% avts Antal Groda Ar P%avts K% avts Antal
Havre 1997 0,38 0,40 3 Frovall 1996 0,70 1,41 1
Hostrdg 1996 0,43 0,58 1 1997 0,63 1,11 1
1997 0,32 0,38 1 1998 0,65 0,99 1
Hostvete 1996 0,39 0,48 3 Havre 1996 0,34 0,46 3
1997 0,34 0,37 2 1997 0,38 0,40 2
Korn 1998 0,32 0,36 3 1998 0,35 0,32 1
Varvete 1997 0,40 0,38 3 Hostrag 1997 0,40 0,52 1
1998 0,32 0,35 7 1998 0,35 0,40 1
Akerbona 1997 0,48 1,01 1 Hostvete 1996 0,43 0,47 3
Arter 1996 0,41 1,11 6 1997 0,35 0,37 3
1997 0,35 0,89 3 1998 0,36 0,30 1
Korn 1996 0,38 0,50 1
1997 0,31 0,42 1
Tabell 39. P- och K-innehéll i grodan pa 1998 0,39 0,48 1
Bondestrém. Oljelin 1997 0,73 077 1
Groda Ar P%avts K% avts Antal Viarvete 1996 0,43 0,51 3
Havie 1996 0,34 0,43 3 1997 0,40 0,40 !
1998 035 0.34 3 1998 0,34 0,38 1
Hostrag 1996 038 0.47 N Akerbona 1996 0,53 1,15 4
1997 035 0,40 1 1997 0,52 0,89 3
Hostvete 1997 0,34 0,36 1 . 1998 0,60 0,92 >
1998 037 0.34 1 Arter 1996 0,30 1,07 2
Varvete 1997 0,37 0,38 1
1998 0,37 0,40 1
Akerbona 1996 0,51 1,07 1 Tabell 42. P- och K-innehall i grédan pa
1998 0,49 0,79 1 Yans.
Arter 1996 0,36 1,10 2 Groda Ar P%avts K% avts Antal
1997 0,41 0,86 1 Havre + art 1996 0,34 0,62 1
Hostvete 1997 0,33 0,39 1
1998 0,29 0,34 1
Tabell 40. P- och K-innehéll i grodan pé Korn 1997 0,39 0,50 1
Finniingen. 1998 0,29 041 1
Groda Ar P%avts K% avts Antal Ragvete 1996 0,29 0,46 1
Havie 1996 032 0,40 1 Arter 1996 0,37 1,06 !
1997 0,40 0,44 2 1997 039 0.96 !
Hostvete 1996 0,31 0,45 2
1997 0,41 0,47 1
Varvete 1996 0,36 0,48 2
Arter 1996 0,35 1,07 2
1997 0,37 0,98 1
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Grédornas utveckling samt svampsjukdoms- och insekts-
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Figur 30. Utveckling av hostvete pa dokumentationsgdrdarna 1997 och 1998.
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Figur 31. Bladflacksjuka i hostvete pd de olika dokumentationsgardarna 1997 och 1998.

Tabell 43. Gradering av utsddesburna sjukdomar i det skordade hostvete, gardsvisa resultat

fran 1997 och 1998.

Fusarium Septoria
Gard Ar %  Antal %  Antal
Berg 1997 0 2 2 2
Bondestrom 1997 0 1 10 1
Finnidngen 1997 0 1 4 1
Olunda 1997 3 2 19 2
Bondestrom 1998 44 1 28 1
Olunda 1998 13 1 19 1
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Figur 32. Utveckling av radg pad dokumentationsgardarna 1997 och 1998.
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Figur 33. Skoldflacksjuka 1 rag pa de olika dokumentationsgérdarna 1997 och 1998.

Tabell 44.Gradering av utsddesburna sjukdomar i den skordade ragen, girdsvisa resultat fran
1997 och 1998.

Fusarium
Gard Ar % Antal
Berg 1997 2 1
Bondestrom 1997 2 1
Olunda 1997 4 1
Olunda 1998 8 1
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Figur 34. Utveckling av varvete pad dokumentationsgardarna 1997 och 1998.
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Figur 35. Bladflacksjuka i varvete pa de olika dokumentationsgardarna 1997 och 1998.

Tabell 45. Gradering av utsddesburna sjukdomar i det skordade varvete, gardsvisa resultat
frdn 1997 och 1998.

Fusarium Septoria
Gard Ar % Antal %  Antal
Berg 1997 0 3 1 3
Bondestrom 1997 0 1 0 1
Olunda 1997 0 1 22 1
Berg 1998 5 7 4
Bondestrém 1998 11 1 10 1
Olunda 1998 2 1 2 1
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Varkorn
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Figur 36. Utveckling av virkorn péd dokumentationsgardarna 1997 och 1998.
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Figur 37. Bladflacksjuka i varkorn pa de olika dokumentationsgardarna 1997 och 1998.

Tabell 46. Gradering av utsddesburna sjukdomar i det skdrdade kornet, gérdsvisa resultat frin

1997 och 1998.

Fusarium Drechslera Bipolaris
Gérd Ar % Antal %  Antal %  Antal
Olunda 1997 0 1 96 1 0 1
Olunda 1998 0 1 98 1 0 1
Berg 1998 0 3 66 3 5 3
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Figur 38. Utveckling av havre pa dokumentationsgérdarna 1997 och 1998.
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Figur 39. Bladfldcksjuka i havre pa de olika dokumentationsgardarna 1997 och 1998.

Tabell 47. Gradering av utsddesburna sjukdomar i den skordade havren, gardsvisa resultat

fran 1997 och

1998.

Fusarium Drechslera Flygsot
Gird Ar % Antal %  Antal Sporer/g Antal
Berg 1997 2 3 17 3 190 3
Finnéngen 1997 0 2 10 2 0 2
Olunda 1997 0 2 2 2 90 2
Bondestrom 1998 5 3 4 0
Olunda 1998 4 1 0 0 1
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Arter och akerbdnor
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Figur 40. Utveckling av &kerbona pd dokumentationsgérdarna 1997 och 1998.
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Figur 41. Utvecklingen av érter pa dokumentationsgérdarna 1997 och 1998.

Tabell 48. Gradering av utsddesburna sjukdomar i den skérdade trindsdden,

girdsvisa resultat fran 1997 och 1998.

Ascochyta Botrytis Fusarium
Gard Groda Ar % Antal %  Antal %  Antal
Berg Arter 1997 13 3 5 3 0 3
Bondestrém Arter 1997 5 1 0 1 0 1
Finnidngen Arter 1997 0 1 0 1 0 1
Berg Akerbona 1997 26 1 0 1 0 1
Olunda Akerbona 1997 29 3 0 0
Olunda Akerbona 1998 1 5
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Ogrésinventering

Tabell 49. Medeltal av ograsmédngden 1 olika grodor pa de skilda gardarna. Inventeringen ut-
fordes 17, 21, 22, 28 juli och 6 augusti. 1997 samt 28 juli och §, 10, 13, 14 augusti 1998.

Ogris 1997 Ogris 1998 Medeltal av 97-98
Groda Gard Jordart g/m’ antal/ g/m’ antal/ g/m’ antal/

m m m’

Havre Berg LL 155 150 155 150
Bondestrom LML 48 31 48 31

Finndngen = LML 51 97 71 67 60 84

Norrgéarda 98 171 60 63 85 135

Olunda LML 160 132 72 34 131 99

Yans 1 Mo 62 68 62 68

Hostrag Berg LL 87 28 87 28
Bondestrom LML 41 37 41 37

Olunda LL 37 82 37 82

Yans 1 Mo 250 115 250 115

Hostvete Berg LL 113 38 113 38
Bondestrom LML 37 10 21 8 29 9

Finndngen LML 212 106 212 106

Olunda LL 33 3 33 3

Korn Berg LL 32 36 32 36
Olunda LL 202 282 66 19 134 151

Oljelin Berg LL 200 27 200 27
Bondestrom LML 179 56 179 56

Olunda LML 126 39 126 39
Rég-Hostvete Olunda LML 196 27 196 27
Varvete Berg LL 58 139 274 154 202 149
Bondestrom LML 224 122 224 122

Norrgéarda 43 77 147 73 95 75

Olunda LML 22 32 37 21 27 28

Akerbéna  Berg LL 362 106 362 106
Bondestrom LML 217 118 236 70 230 86

Olunda LL 407 275 445 54 432 127

Art Berg LL 325 144 896 151 468 146
Bondestrom LML 335 199 335 199

Finndngen = LML 89 78 124 116 117 108

Yans 1 Sa 748 331 748 331
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Tabell 50. Ograsforekomst i medelvirden for varje groda, alla gérdar utom Norrgarda.

Ogris 1997 Ogris 1998 Medeltal av -97 och -98
Groda antal g/m® antal antal g/m> antal antal g/m’ antal
skiften /m*  skiften /m®  skiften /m*
Havre 8 104 119 8 65 59 16 85 89
Hostrag 3 55 49 1 250 115 4 104 66
Hostvete 5 101 39 1 21 8 6 88 34
Korn 1 202 282 2 49 28 3 100 112
Oljelin 3 505 122 3 505 122
Rég-Hostvete 1 196 27 1 196 27
Vérvete 5 110 89 3 195 110 8 142 97
Akerbona 4 348 194 6 375 59 10 364 113
Art 5 280 142 6 357 158 11 322 150
Tabell 51. Ograsinventering pa Berg 1997-07-21 samt 1998-08-14.
Jordart Groda Groda Groda Vikt. Antal Groda Vikt Antal
1995 1996 1997 g/m’ ogris /m’ 1998 g/m’ ogris/m *
nmh Mj LL Vall 11 Hostvete Art 246 191 Virvete 322 195
nmh Mj LL Vall 11 Hostvete Art 47 50 Virvete
nmh MjLL  Varvete Akerbgna' Virvete’ 58 139 Oljelin’ 200 27
mmh Mo LL  Vallll Hostvete Art 683 192 Vérvete
nmh1Mo  Halvtrida EU-trida, Vall  Héstvete® 43 23 Art® 896 151
mmh Mo LL Halvtrida  EU-trida Hostvete’ 182 52 Art
mr Mo LL  Halvtrida  EU-trdda Hostrag 87 28 Grongddsling
mmh Mj LML  Hostvete Arter Havre? 140 107 Grongddsling
mmh Mj LL  Hostvete Arter Havre' 169 192 Grongddsling
nmh LML Grongddsling Virvete' 226 113
mfMj LL Varvete Akerbdna Varvete Korn® 32 36
mmh Mj LL Arter Hostvete' Akerbona’ 362 106
'Ogrishackat 1 géng i juni.
Ogrishackat 2 ganger i maj-juni.
*Ogrishackat 2 ganger, under hosten och i april.
*Ogrishackat 2 ganger i maj.
*Ogrisharvat 1 gang borjan av juni, god effekt.
®Ogrisharvat 1 gang i maj, dalig ogriseffekt.
Tabell 52. Ograsinventering pd Bondestrom 1997-07-28 samt 1998-08-13.
Jord Groda Groda Groda Vikt.  Antal Groda Vikt  Antal
art 1995 1996 1997 g/m’ ogris /m’ 1998 g/m’ ogris/m *
mmh LML Havre Akerbona Varvete 345 79 Svart trida
mmh LML Havre Arter Vérvete 102 164 Akerbona 202 75
mmh LML  Svart trida Hostrag Akerbona 217 118 Havre
mmh LML Havre Rag 41 37 Akerbéna 270 64
mmh LML Havre Grongddsling  Hostvete 37 10 Grongddsling
mmh LML  Akerbdna Havre Grongddsling Havre 48 31
mmh LML Grongddsling Grongddsling Grongddsling Hostvete 21 8
mmh LML  Svart trida Hostrag Art 335 199 Oljelin 179 56
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Tabell 53. Ogrésinventering pa Finndngen 1997-08-06 samt 1998-07-28.

Jordart Groda Groda Groda  Vikt. Antal Groda  Vikt Antal
1995 1996 1997 g/m’ ogris/m*> 1998  g/m’ ogris/m ’
mmh LML Havre Trida Hostvete Art 224 178
mmh LML Grongodsling  Varvete  Havre 48 66 Art 86 102
mmh LML Havre Trida Havre 35 38 Art 113 120
mmh Mj LML Tréida Hostvete  Vall Havre 47 60
nmhMoLL  Vall Varvete  Havre 56 127 Art 73 63
nmh LML Hostvete Vall Vall Havre 60 27
mr Mj LL Havre Havre Art 89 78 Havre 107 115
nmh Mj LML  Oljelin Art Hostvete 212 106 Vall
mmh MjLL  VArvete Art Havre 62 157 Vall
Tabell 54. Ogrisinventering pa Norrgarda gjord 1997-08-08 samt 1998-07-17.
Jord Groda Groda Vikt. Antal Groda Vikt Antal
art 1996 1997 g/m’ ogris /m” 1998 g/m*  ogriis/m*
havre havre+ins' 109 185 slattervall
vall 1 vall I1 vérvete 147 73
vall Varvete’ 43 77 havre 60 63
hdostvete havre+ins' 86 157 vall I
" Ogrisharvning med eikoflex 1juni i havre i grodans 3-bladsstadium.
* Ogrisharvning 15 maj i varvete i grodans 3-bladsstadium.
Inga ograsharvningar 1998.
Tabell 55. Ogrésinventering pa Olunda 1997-07-22 samt 1998-08-13.
Jordart Groda Groda Groda Vikt. Antal Groda Vikt  Antal
1995 1996 1997 g/m* ogris /m’ 1998 g/m’ ogris/m >
mmh LL  Hostvete Kloverfrovall Virvete® 5 5 Akerbona® 359 54
mmh LL Trada Hostrag' Akerbdna® 132 76 Korn* 66 19
mmh LL Hostrég Trada Hostvete® 33 3 Akerbéna* 192 34
mmh LML  Kom  Akerbona’ Havre® 8 31 Oljelin* 126 39
nmh SML  Hostvete Arter Havre 312 233 Grongddsling
mmh LL Hostrag Trada Rég-Dinkelvete 82 82 Akerbona 49
mmh Mj LL  Hoéstrdg  Akerbona Korn 202 282 Akerbona 77
mmh LML  Akerbéna  Héstvete Akerbona 681 474 Rég-Hostvete 27
nmh LML Arter Hostvete Grongddsling Varvete 21
nmh Mj LL Arter Hostvete Grongddsling Havre 34
mmh LML Havre Akerbona Varvete 38 58 Grongddsling
" Ogrishackat 1 gang juni.
* Ogréshackat 2 ganger juni.
3 Ogrishackat 2 ganger maj-juni.
* Ogrishackat 2 génger mitten - slutet av juni.
Tabell 56. Ograsinventering pd Yans 1998-08-10.
Jordart Groda Groda Groda Vikt Antal
1996 1997 1998 g/m*  ogris/m >
nmh | Mo Vall Vall Havre 30 20
Bete Bete Havre 90 108
mmh mj LL Havre/Art ~ Hostvete Havre 66 77
mktmr | Mo Bete Vall Hostrag 250 115
mmh | Sa Vall Potatis Art 748 331
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Dominerande ograsarter

Tabell 57. Dominerande ogrisarter pa Berg 1997 samt 1998.
1997 1998
Ogrisart  Antal /m* Ogrisart  Antal /m*

Baldersbra 39 Baldersbra 36
Akersenap 25 Gullkrage 19
Vatarv 9 Svinmalla 14
Vigtistel 4 Viétarv 10
Forgdtmige;j 3 Tramport 5
Tramport 3 Penningort 4
Akerspergel 3 Akerspergel 4
Timote;j 3 Pilort 4
Akertistel 2 Akerbinda 2
Duvvicker 2 Kvickrot 2
Kvickrot 2 Déan 1
Harkél 2 Duvvicker 1
Molke 2 Molke 1
Penningdrt 1 Akertistel 1
Gullkrage 1

Dén 1

Svinmalla 1

Akerbinda 1

Blaklint 1

Tabell 58. Dominerande ogrésarter pd Bondestrom 1997 samt 1998.

1997 1998

Ograsart  Antal /m* Ogrisart Antal /m*
Molke 16 Pilort 8
Baldersbra 14 Vitarv 7
Forgitmigej 12 Kvickrot 7
Tramport 12 Harkal 6
Harkal 11 Dén 5
Vitarv 11 Revsmorblomma 4
Svinmalla 9 Tramport 2
Dén 5 Baldersbra 1
Akerbinda 3 Fibbla 1
Pilort 2 Forgdtmige;j 1
Akersenap 2 Svinmalla 1
Griés 2

Penningort 1

Akerfriken 1

Duvvicker 1
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Tabell 59. Dominerande ogrisarter pa Finndngen 1997 samt 1998.

1997 1998
Ogrisart  Antal /m* Ogrisart  Antal /m*
Kvickrot 21 Akerspergel 22
Svinmalla 12 Baldersbré 11
Kamomill 8 Kvickrot 8
Malla 7 Dén 7
Dén 6 Molke 6
Lin 6 Akerfriken 4
Viol 5 Forgdtmigej 4
Baldersbra 5 Viol 4
Akerspergel 4 Tramport 3
Tramport 3 Vatarv 3
Akermolke 3 Akergyllen 2
Forgiatmige;j 3 Kamomill 2
Akerven 2 Pilort 2
Akergyllen 2 Svinmalla 1
Klover 2 Plister 1
Pilort 2 Akertistel 1
Jordrok 1
Malla ovrig 1
Vicker 1

Tabell 60. Dominerande ogrésarter pa Norrgirda 1997 samt 1998.

1997 1998

Ograsart  Antal /m* Ogrisart Antal /m*
Viatarv 45 Friken 11
Baldersbra 23 Malla 10
Tramport 14 Plister 10
Malla 13 Forgéatmige;j 8
Akerbinda 10 Tistel,frogrodd 7
Dén 9 Vatarv 6
Akertistel 8 Akerbinda 4
Viol 7 Knolsyska 3
Forgatmi- 3 Vitklover 2
ge]
Akermolke 3 Akersenap 2
Akerfriken 3 Jordrok 2
Knolsyska 1 Tramport 1
Pilort 1 Akermolke 1

Snérjmara 1
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Tabell 61. Dominerande ogrisarter pd Olunda 1997 samt 1998.

1997 1998
Ogrisart  Antal /m* Ogrisart  Antal /m*
Dén 28 Svinmélla 7
Akersenap 19 Pilort 4
Svinmalla 12 Penningdrt 3
Vitarv 11 Akertistel 3
Bléklint 10 Dan 2
Forgitmigej 10 Sndrjmara 2
Akerbinda 8 Blaklint 2
Svinmolke 6 Akerbinda 2
Pilort 5 Viatarv 2
Baldersbra 4 Akerfriken 2
Akerviol 4 Tussilago 2
N.N Fibb- 4 Baldersbra 1
la?
Akertistel 3 Forgédtmige;j 1
Akerspergel 3 Molke 1
Svartsenap 2 Jordrok 1
Duvvicker 1 Harkal 1
Plister 1 Svartsenap 1
Snédrjmara 1 Plister 1
Tramport 1
Vigtistel 1
Penningdrt 1

Tabell 62. Dominerande ogrésarter pa Yans 1997 samt 1998.
1997 1998

Ogriasart Antal /m* Ogrisart Antal /m*
Penningdrt 48
Kvickrot 14
Akerviol
Forgiatmigej
Tramport
Plister
Vatarv
Veronika
Pilort
Sumpnoppa
Akerspergel
Akerbinda
Vitgroe
Dén
Groblad
Kamomill
Duvvicker
Svinmalla
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