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JordbrugsForskning, 2001

Kueelstof er et veerdifuldt neeringsstof for opnaelse af et hajt froudbytte, men
ogsa i relation til justering af veeksten i udleegsmarken. Desveerre har mange
froavlere begreenset adgang til kveelstof - dels pa grund af en kvcelstofnorm,
som er fastsat under den skonomisk optimale veerdi og dels pa grund af
begreenset adgang til husdyrgodning pa okologiske planteavlsbedrifter. I
Forskningsprogram froavl arbejdes med udvikling af en behovsbestemt god-
ningsstrategi for at opna en bedre udnyttelse af den til radighed veerende
kvcelstofmeengde. Imidlertid tyder igangveerende forsgg pa, at kvcelstof findes
i ’alternative kilder’ sasom frogreeshalm og grongedningsafgroder, men kan
de udnyttes i froavlen? En anden supplerende kvcelstofkilde er en oget
anvendelse af hvidklover specielt i okologiske scedskifter - men kan der skaf-
fes pkologisk udsced? I de falgende tre artikler preesenteres igangvcerende
aktiviteter inden for disse omrader ved Danmarks JordbrugsForskning (DJF).

Artiklerne er samlet af
Birte Boelt, Afd. for Plantebiologi,
DJF i nzevnte raekkefglge skrevet af
Ditte Clausen, agronomstuderende
ved Landbohgjskolen
René Gislum, Afd. for Plantebioloig, DJF
Lars Monrad Hansen, Afd. for
Plantebeskyttelse, DJF
|

FROGRASHALM
- EN KVALSTOFRESSOURCE?

I en igangveerende forsggsserie under-
sgges effekten af snitning af frggreeshalm
pa frgudbyttet i engrapgraes, strandsvin-
gel og alm. raigraes udlagt pa fire raekkeaf-
stande (12, 24, 36 og 48 cm). Malinger i
frogreeshalmen viser, at der er mellem 5
og 12 tons tgrstof pr. ha, og at halmen har
et kvaelstofindhold pa 60 — 120 kg N pr. ha.
Hvorvidt denne kvelstofressource kan
udnyttes af naeste ars frgafgregde i fler-
arige marker, er emnet for Ditte Clausens
afsluttende speciale pa agronomstudiet.

Afbraending efter frghgst

Afbreending af halm og stub er en udbredt
praksis ved efterbehandling af flerarige
fragreesmarker. Det er en arbejdsbespa-
rende og billig made at fjerne planterester
uden anvendelsesmuligheder, og en
afbreaending giver lys og plads til udvikling
af nye og kraftige skud. Halmafbraending
reducerer desuden forekomsten af
sygdomme og skadedyr samt tilintetgar
de ukrudts- og spildfrg, der matte ligge pa
jordoverfladen efter hgst. Afbreending af
frogreesmarker kan dog pa mange lokali-
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teter veere forbundet med store gener for
naboer og trafik, og i sent hgstede frg-
greesarter kan det veere vanskeligt at
gennemfgre en tilfredsstillende afbraen-
ding. I Oregon, hvor afbreending kun er
tilladt i meget begrenset udstreekning,
snittes frogreeshalmen.

Snitning som

alternativ efterbehandling

Snitning af frggraeshalmen har hidtil ikke
veeret anvendt i stgrre omfang, idet den
forventes at reducere det efterfglgende
ars frgudbytte. De igangveerende forsgg
pa Forskningscenter Flakkebjerg tyder
dog pa, at frgudbyttet kan opretholdes i
visse frogreesarter, iseer hvis udlaegget er
saet pa stor reekkeafstand.

Nar halm ligger oven pa stubben efter
hgst, kan en betydelig del af halmens
naeringsstoffer udvaskes i forbindelse
med nedbgr og dermed have en ggdnings-
meessig veerdi for den efterfglgende frgaf-
grgde. Udvaskningen af neeringsstoffer fra
byghalm er tidligere blevet undersagt.
Ved en halmproduktion pa 5 t pr. ha vil
byghalmen ved hgst indeholde ca. 23 kg
N, 3 kg P og 64 kg K. Det totale tab af
naringsstoffer ved tre udvaskninger
umiddelbart efter hgst var henholdsvis
20, 59 og 87% (figur 1). Nar halmen ligger
pa marken, starter nedbrydningen, og
herefter kan op til 43% af N-indholdet
udvaskes.

Frggraeshalm indeholder stgrre maeng-
der kvelstof end byghalm, og det forven-
tes saledes, at en stgrre meengde kan
udvaskes.

Udfgrelse af forsgg

Pa Forskningscenter Flakkebjerg maéles
kveelstofudvaskningen fra frggreeshalm af
engrapgrees, strandsvingel og alm. rai-
grees efter 2. ars frghgst. I alle tre arter
hgstes frg i 2002 - 3. frgavlsar.

Formalet er at bestemme, hvor meget
kveelstof, der udvaskes af fragreeshalmen
i efteraret, og om denne maengde kvaelstof
optages og udnyttes af frgafgrgden i 3.
frgavlsar. Endvidere sgges det bestemt,
om en indarbejdning af halmen i jord
binder kveelstof.
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Engrapgrees, Balin 2. freavlsar, 2001 med og uden snitning af frogreeshalm.
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Forsggene gennemfgres under kontrollere-
de forhold i regnsimulator og under natur-
lige forhold i marken. I regnsimulatoren
udseettes halmen for stigende nedbgrs-
mangder, og N-indholdet i halmen efter
udvaskning bestemmes. Pa frggraesstub-
ben laegges netposer med halm, og disse
tages ind til analyse efteraret igennem.
Andre netposer er gravet 2 cm ned i jorden
for at vurdere, hvilken effekt en indarbejd-
ning af halm i jorden har pa kvelstofom-
setningen. Mikroorganismerne i jorden
skal bruge kvelstof til nedbrydning af
halmen. Er der ikke tilstraekkelig kveelstof i
halmen, bruges kvelstof fra jorden, og
dermed kan halmens tilstedeveerelse bety-
de, at der er mindre kveelstof til radighed
for frgafgroden.

I lgbet af efteraret udtages plante-
prgver til bestemmelse af kveelstofindhol-
det for at afggre, om der har veret et
meroptag af kvelstof i de planter, hvor
halmen er snittet. Resultaterne vil forelig-
ge sidst pa aret!

GRONG@DNINGSAFGRUDER
KAN MEDVIRKE TIL ET HGJT
FROUDBYTTE I KOLOGISK
DYRKET ALMINDELIG RAIGRZES

Mange gkologiske planteavlsbedrifter har
ikke adgang til husdyrgedning og erderfor
afhaengige af baelgplanter for at oprethol-
de neeringsstofforsyningen i sadskiftet. |
vid udstreekning anvendes klgver udlagt i
korn som efter-/grgngodningsafgrgde.

Klgveren opsamler og fikserer kveelstof
gennem efteraret, og den nedplgjes sent

Figur 1.

efterar eller tidligt forar. Herved kan opnas
ganske gode forfrugtseffekter til gavn for
den folgende afgrgde. | en greesfrgafgrgde
vil en sadan strategi imidlertid medfgre en
kraftig udvikling af deekafgrgden, og i
frghgstaret vil neeringsstoffrigivelsen vaere
for lav til at opretholde et tilfredsstillende
frgudbytte. Det er derfor saerdeles relevant
at undersgge samdyrkningssystemer, hvor
gronggdningsafgrgden opsamler sa meget
kveelstof som muligt, men hvor frigivelsen
af denne sker i frgavlsaret.

Forsggsdesign

Imellem raekker af varbyg sdet pa 12 cm
reekkeafstand blev der skiftevis udlagt
alm. raigrees og syv arter af balgplanter
(hvidklgver, alsike, rgdklgver, alexsandri-
nerklgver, persisk klgver, keellingetand og
sneglebeelg). | slutningen af september
blev der udtaget plante- og rodprgver af
klgver og grees, og disse blev analyseret
for kveelstofindhold. Ved vaekststart i det
efterfglgende forar blev alle parceller
tilfgrt 25 kg ammoniumkvelstof pr. ha i
form af afgasset gylle. Baelgplanterne blev
underskaret i foraret ved hjeelp af radren-
ser med vingeskar (se billede), og plan-
tematerialet blev efterladt pa jordoverfla-
den. Kvelstofindholdet i raigrees blev
bestemt den 22. maj og 23. juni. Referen-
ceparceller var alm. raigraes i renbestand,
som blev tilfort henholdsvis 0, 25, 50 eller
100 kg ammoniumkveelstof pr. ha i form af
afgasset gylle.

100 kg N i rad- og hvidklgver

Planteprgverne i efteraret viste, at rgd- og

hvidklgver indeholdt ca. 100 kg kveelstof
pr. ha, hvorimod alex-
sandrinerklgver  kun
indholdt ca. 16 kg

kveelstof pr. ha. Kveel-
stofoptagelsen i graes-
set i efteraret varierede

fra 15 kg til 35 kg pr.
ha. Det laveste indhold

blev fundet ved sam-
eve|  dyrkning med redk-
=2 Igver, og det hgjeste

Eingen

Procent indhold af neringsstof

indhold i raigrees i
renbestand. Denne for-
skel skyldes sandsyn-
T ligvis konkurrence mel-

lem de to plantearter,

N P

Indhold af nceringsstoffer i byghalm efter 0, 1, 2 og 3 udvaskninger

med vand (Mod. e. Christensen, 1983).

K

for selv om bealgplan-
terne er i stand til at
fiksere kvelstof fra
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Underskeering af grongedningsafgrode med
vingeskeer. Foto: Ulla Andersen, DJF.

luften, optager de ogsd kvelstof pa
normal vis gennem rgdderne.

I frgavlsaret havde raigraes ggdet med 100
kg ammoniumkveelstof pr. ha det hgjeste
kveelstofindhold ved begge udtagnings-
tidspunkter. I de raigreesparceller, som
var samdyrket med en belgplante, var
kveelstofindholdet  hgjest efter hvid-
klgver og alsike, og der var en tendens til,
at kveelstofoptagelsen i frgavlsaret blev
forleenget, da kvealstofindholdet i disse
parceller steg mellem de to udtagnings-
tidspunkter.

Gregnggdning i frograes kan
medvirke til et hgjt froudbytte
Frgudbyttet varierede fra 745 - 1176 kg fro
pr. ha (figur 2), og de hgjeste udbytter
blev opnéet efter tilfgrsel af 100 kg N i
form af gylle, men udbyttet var ikke signi-
fikant forskelligt fra de behandlinger, hvor
raigrees blev dyrket sammen med keellin-
getand eller sneglebzelg + 25 kg ammoni-
umkveelstof eller fra behandlingen med
tilforsel af 50 kg N pr. ha. De laveste udbyt-
ter blev opnéet ved 0 kg N pr. ha eller i
samdyrkning med rgdklgver.
Resultaterne tyder pa, at der ved
samdyrkning af fragrees og udvalgte
beelgplanter kombineret med tilfgrsel af
25 kg ammonium N pr. ha kan opnés frgud-
bytter pa niveau med en tildeling pa 100
kg ammonium N i gylle pr. ha. Det er imid-
lertid vigtigt at finde den rette afgrgde-
kombination. Saledes var frgudbyttet
reduceret efter samdyrkning med rged-
klgver til trods for, at netop denne havde
det hgjeste kveelstofindhold i efteraret.
Anvendelse af keellingetand eller snegle-
belg viste speendende resultater. Ingen af
disse afgrgder gav problemer i deeksee-
den, de havde en god veekst i efteraret
efter deeksaedshgst, og de var forholdsvis
lette at underskere naeste forar. Endvide-
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Figur 2.
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Froudbytte af alm. raigrees i renbestand tilfort 0-100 kg NH4-N i afgasset gylle og i samdyrkning med

syv beelgplantearter.

re er anvendelse af persisk klgver interes-
sant, da denne normalt fryser vek og
dermed kan underskering udelades.

HVIDKLGVERFRGPRODUKTION

Et af de stgrste problemer i gkologisk
jordbrug er produktion af hvidklgverfrg.
Gennemsnitsfrgudbyttet var i ar 2000 149
kg pr. ha mod 422 i konventionel hvid-
klgverfrgproduktion. Skyldes det klgver-
snudebillen, eller er det andre forhold,
der gor sig geeldende? I konventionelt
dyrkede marker lgses problemet normalt
ved 1 - 2 sprgjtninger. Imidlertid geelder
det for begge dyrkningsformer, at det er
vigtigt at bestemme Kklgversnudebillens
betydning for frgudbyttet, samt at under-
spge dens biologi nermere for at opti-
mere dyrkningsforholdene.

Vi har ved DJF-Flakkebjerg udfert en
reekke forsgg med henblik pa at belyse
disse forhold i veekstsaesonen 2001.

Hvad betyder klgversnudebillen?
For at finde ud af dette har vi udfert et
forsgg, hvor halvdelen af parcellerne blev
sprgjtet med Sumi-Alpha ca. hver 2. uge,
og den gvrige halvdel forblev usprgjtet.
Figur 1 viser resultatet af optellinger af
klgversnudebiller i juli maned, og ikke
uventet var der som gennemsnit mange
flere klgversnudebiller i de usprgjtede
parceller (10 pr. hoved) i forhold til de
sprgjtede (2 pr. hoved).
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Figur 1. Forekomst af kloversnudebiller i
bekcempelsesforsag 2001.

Sprojtet Usprajtet ‘

Som det fremgar af figur 1, er trykket af
klgversnudebiller ca. 5 gange sa hgjt i de
usprgjtede parceller. Selv om vi endnu
ikke endeligt har opgjort udbytterne, er
der dog noget, som tyder pa vaesentlige
merudbytter for at holde billerne naesten
veaek, hvilket viser deres store betydning
for frgudbyttet. Et tilsvarende forsgg blev
udfert i 2000, og her blev merudbyttet for
skadedyrsbekeempelse 150 — 200 kg hvid-
klgverfrg pr. ha.

Kan man beksempe klgversnude-
billen mekanisk?

Vi har en teori om, at klgversnudebillerne
laegger de fleste af deres g i perioden lige
efter ankomsten til klgvermarkerne. Hvis
dette er rigtigt, vil en sen afpudsning med
fiernelse af materialet ogsa fjerne aeg,
larver og en del voksne biller. De reste-
rende klgversnudebiller vil derfor kun
have forholdsvis begraenset segleegnings-
kapacitet tilbage. Imidlertid vil en sen

Procent
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Afpudsningstidspunkt

Figur 2. Relativ forekomst af kloversnudebiller
ved forskellige afpudsningstidspunkter i hvid-
klgver, 2001.

afpudsning ogsa fjerne et antal blomster-
hoveder og —knopper. Til at belyse dette,
har vi i ar udfert et afpudsningsforseg.
Som det fremgar af figur 2, er forekomsten
af klgversnudebiller mindre jo senere der
afpudses. Forekomsten er opgjort som
antal billedage, hvilket vil sige, antallet af
klgversnudebiller ganget med antallet af
dage, de forekommer. Uafpudset er heref-
ter sat til 100%. Det er derfor indlysende,
at et senere afpudsningstidspunkt, alt
andet lige, giver et mindre antal billedage.
Imidlertid tyder resultaterne p4, at det
sidste afpudsningstidspunkt skal ligge 1-2
uger senere, for virkelig at fa en effekt.

Kan man forvirre klgversnudebil-
lerne med steerke dufte?
Klgversnudebillerne orienterer sig hoved-
sageligt ved hjeelp af duftstoffer. Kan man,
ved at samdyrke klgver med steerkt
duftende planter, gdelaegge deres duftbil-
lede, saledes at de i ikke sa hgj grad er i
stand til at finde klgveren? Det har vi
undersggt ved at samdyrke hvidklgver
med steerkt duftende krydderurter. Som
det fremgar af figur 3, lykkedes det ikke
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Figur 3. Effekten af samdyrkning af hvidklover
og tre krydderurter pa antallet af kloversnude-
biller pr. blomsterhoved.

hér. Til spegrgsmalet om hvorvidt det er
muligt at forvirre billerne, ma svaret altsa
blive - maske, men ikke med timian,
kommen og oregano.
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