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DELTAGARDRIVEN
FORSKNING
= mini beskrivning

De ekologiska lantbrukarna i Sverige har under lang tid utfort olika
typer av utvecklingsarbete pd gardsniva (Wivstad, 1999). I den fort-
satta utvecklingen av ekologiskt lantbruk &r det viktigt att ta tillvara
dessa erfarenheter och kunskaper.

Deltagardriven forskning &r en forandringsprocess (Ullmark, 1998)
dér aktiva lantbrukare, rddgivare och forskare arbetar i grupp utifrén
gemensamma intresseomraden. Syftet dr att knyta ihop forskarnas,
radgivarnas och lantbrukarnas teoretiska och praktiska kunskaper och
erfarenheter. Alla som medverkar i processen ar lika viktiga och alla
parter som berors av resultaten har majlighet att pdverka gruppens ar-
bete och utveckling (Ullmark, 1998).

Tillsammans identifierar gruppen problem och anvénder/utveck-
lar for lantbrukaren relevanta f6rsoks- och forskningsmetoder som kan
bidra till att I6sa de praktiska problem som lantbrukaren faktiskt stalls
infér. Genom deltagardriven forskning kan lantbrukarna dven fa moj-
lighet till att padverka var och hur forskning bedrivs. Forskningsfragorna
kan hdmtas frdn lantbrukssystemets olika delar samt gora gruppen
medveten om hur olika delar paverkar helheten (Wivstad, 1999; Eks-
vard et al, 2001). I férlangningen kan deltagarna bli informatdrer och
overfora idéer till andra lantbrukare (Ullmark, 1998).

Centrum f6r uthdlligt lantbruk, CUL, placerat vid SLU, har sedan
1998 ansvarat f6r det tvarvetenskapliga projektet “Deltagardriven forsk-
ning” som ett verktyg for regional utveckling av det ekologiska lant-
bruket. Det 6vergripande maélet har varit att 6ka kunskapen om hur
man kan dstadkomma uthélliga lantbrukssystem.

Projektet startade med sex delgrupper inriktade pd f6ljande om-
raden: gronsaker — friland, gronsaker — vaxthus, hons, vixtodling, bio-
gas samt grisproduktion. Dérefter har nagra tillkommit och nagra av-
slutats. For aktuell information se hemsidan: www.cul.slu.se.
Ytterligare beskrivning kan fas i ”Deltagardriven forskning — forsknings-
inriktad aktorssamverkan for svenskt lantbruk” (Eksvérd, i tryck).
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"Milet med deltagardriven forsk-
ning dr att skapa framtidstro i det
ekologiska lantbruket och hoja
produktionssikerheten. Lantbru-
karnas delaktighet ska vara ut-
gangspunkt och arbetet forutsitter
samverkan mellan lantbrukare,

rddgivare och forskare.”

(Formuleringen forfattades av
deltagarna under ett seminarium
1998, Wivstad, 1999)



VAXTODLINGSGRUPPEN
ARBETAR FOR ATT LOSA
PROBLEM

Da arbetet i vaxtodlingsgruppen paborjades var forvantningarna pa
deltagardriven forskning att den sammanlagda erfarenheten hos lant-
brukare, forskare och rddgivare skulle bidra till utférandet av relevanta
gdrdsforsok. Lantbrukarna 6nskade dessutom strdva efter att 6ka och
vidarebefordra den kunskap som fanns i gruppen, samt att fa etable-
rade forskare att underséka omrdden som praktikerna upplever som

viktiga och svéra.

Viaxtodlingsgruppen verkar for gemensamma mal
Redan i initialskedet slog gruppen fast att arbeta for att gemensamt
identifiera problem och anvédnda relevanta forskningsmetoder pa gards-
niva.

Syftet var att genom olika odlingsatgarder kunna forbéattra forut-
sdttningarna for ekologisk vaxtodling. Ett mal var att finna effektiva
metoder for optimal vaxtnaringstillforsel i ekologisk produktion pa ler-
jordar i Mélardalen. For ndrvarande saknas bra underlag f6r hur kvave-
leveransen varierar under sdsongen framforallt till strdsad. Detta pa-
verkar i sin tur bade skérdeutfall, proteinhalt, miljobelastning och eko-
nomi. Ett annat mal var att kunna reglera ograsférekomsten, framst
kvickrot och tistel, pa ett effektivt sdtt i vaxtfoljden.

Motivationen for lantbrukarna har under projektets gdng varit att
framja det ekologiska lantbruket som helhet. Detta har mojliggjorts ge-
nom erfarenhetsutbyte pd grupptriffar kombinerat med gardsbesok dar
lantbrukarnas intressen och fragestallningar har varit drivande. Viaxt-
odlingsgruppen har pa sa vis initialt bidragit till ett lokalt utvecklings-
arbete och en uppbyggnad av 6kat kunnande inom ekologiskt vaxt-
odling.

Arbetssiittet fungerar

Arbetet inom véxtodlingsgruppen utférdes stegvis:

e fas 1, situationen beskrivs,

e fas 2, observationer, férsok och provtagningar planeras,
e fas 3, experiment och utvirdering utfrs,

* fas 4, presentation sker.

Under den forsta sammankomsten, varvintern 1998, fick deltagarna i
gruppen beskriva situationen pa sina gérdar och formulera problem-
omrdden (fas 1). Lantbrukssystemen och férutséttningarna pd de aktu-
ella gdrdarna sdgs 6ver. Darefter ringades de problem in som fanns i
gruppen, samt deras orsaker och mgjliga 16sningar. Samtliga deltagare
fick darmed en bra beskrivning av de ingdende gardarnas bruknings-
forhallanden. Dérefter arbetade gruppen fram problemtrad for de fra-

gestillningar som upplevdes som mest relevanta f6r hela gruppen (bi-



laga 3).

Inédsta steg, varen 1998, diskuterades relevanta forskningsmetoder
pa gardsniva och planer pa registreringar, provtagningar och experi-
ment gjordes (fas 2). Det forsta dret fokuserades underskningarna pa:
strategier i vaxtfoljden for att kontrollera kvickrot i kombination med
optimal kvdvehushallning (Wivstad, 1999).

Experimentdelen (fas 3) pdborjades sommaren 1998. Under denna
odlingssdsongen utfordes det praktiska arbetet (t.ex. provtagning).

Resultaten diskuterades och presenterades pé faltvandringar som
dgde rum pd deltagarnas gérdar, samt pa traffar under host/vinter,
1998/1999 (fas 4). Med de forsknings- och radgivarresurser som ingick
i gruppen fanns dven ett kraftfullt instrument for att systematiskt préva
nya idéer och odlingsmetoder, samt resurser for att folja upp och tolka
resultat.

Arbetet enligt denna modell har sedan pagatt kontinuerligt och
gruppen har jobbat med olika faser samtidigt.

Av de olika “verktyg” som finns foreslagna inom deltagardriven
forskning (Eksvérd, 1998; 2001; 2002; Ullmark, 1999) har véaxtodlings-
gruppen framst arbetat med problemtrid (bilaga 3), rangordning och
problemanalys (sid. 5) samt utvéardering med ”talking stick” (tabell 9,
sid 21), mélschema (tabell 8, sid. 20) och formell gruppteknik.

Den aktuella vixtodlingsgruppen utgick frdn en ERFA-grupp med
radgivaren Gosta Roempke som ledare. I gruppen ingick ett antal eko-
logiska lantbrukare runt Enképing som var intresserade av f6rsok- och
metodutveckling och ddrmed ville delta i projektet “Deltagardriven
forskning” (Wivstad, 1999). Lantbrukarna ville ha med nagon forskare
for att kunna utfora enklare forsok pd sina gérdar och initialt deltog
Maria Wivstad.

Lantbrukarna kom snabbt igdng med sitt arbete och tillsammans
har de utvecklats till en vél fungerande grupp. Deltagarna har varit
Oppna mot varandra, stdllt fragor och berittat bdde om lyckade och
mindre lyckade odlingsdtgarder. Lantbrukarna har dven deltagit i dis-

kussionerna kring férsokens uppldggning.

Lantbrukarna i vixtodlingsgruppen och deras gardar
Lantbrukardeltagarna i véaxtodlingsgruppen &r fran atta gardar i
Enkoépingstrakten. Deras huvudsakliga inriktning dr vixtodling och
grongodsling / baljvixter (bilaga 1). Flera av dessa lantbrukare 4r pion-
jarer inom ekologisk véxt- och utsddesodling. De har dven tagit fram
innovativa l6sningar pa nagra fér ekologisk odling specifika problem
bade vad géller: odling, t.ex. inte alltfor 1&g stubb vid avslagning och
manga avslagningar, samt studier av kvickrotens utvecklingsstadium
ndr man bearbetar for att komma &t kvickrot; och maskinellt, t.ex. ogrés-
harvar.
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BELYSER FRAGOR SOM
BEROR ALLA

Problemtrdden (bilaga 3), dédr lantbrukarna formulerat de fragestall-
ningar som de upplevde som mest relevanta, tog upp en méangd olika
fragor over ett stort omrdde. Gruppen enades dérefter om att koncen-
trera sig pd ndgra fragor som berdrde alla (rangordning). Prioriterade
omrdden inom spannmadlsodling blev ogrésreglering och brytning av
baljvéaxtrika vallar. Kvavefragor och forfruktseffekter fick stort utrymme
i arbetet (bilaga 3, figur V).

Projekifragor/forskningsfréagor resvlterar i forséok

I gruppen har foljande odlingstekniska forsok behandlats:

e Vallbrottsforsok vid skilda tidpunkter och intensitet — effekt pa
kvavemineralisering, skord, kvalitet samt ograsforekomst.

e Biofer- och biovinassforsok — effekt pd avkastning och proteinhalt.

e Effekt pa kvickrot vid olika stubbearbetningar och hostgroda.

 Effekt pa tistel i hostvete vid olika behandling av vallbrott.

Under tre vixtodlingssdsonger, 1998/1999, 1999 /2000 och 2000/2001,
har vixtodlingsgruppen initierat och genomfort ett flertal f6rsok pa
gardsniva, se tabell 1. Vddret for dessa odlingssdsonger sammanfattas
i tabell 2.

Tabell 1. Odlingstekniska forsok inom vixtodlingsgruppen dren 1998-2001 for respektive forsoksplats och forsoksdr.

Forsok

Forsoksplats | Forsoksar
Hemsta 1998/1999
Brunnsta 1999 /2000

2000/2001
Aloppe 1999/2000
Ekeborg 1999/2000
Warfru Jung | 1999/2000

2000/2001
Vansjo 2000/2001

Vallbrott av andradrsvall — effekt pa kvickrot, mineralkvive, samt skord
(sid. 10)

Vallbrott av forstarsvall — effekt pd mineralkvave och skord (sid. 12)
Ograsharvning i drter (sid. 7)

Stubbearbetning av vall — effekt pa kvickrot (sid. 7)

Biofer till hostvete — effekt pa skord (sid. 16)

Avslagning i vall — effekt pa tistel (sid. 9)

Biovinass till hostvete — effekt pa skord (sid. 16)

Olika forfrukter — effekt pa mineralkvave (sid. 14)

Tabell 2. Sammanfattning av viderleken i Uppland under dren 1998-2001 for respektive drstid och odlingssisong.

Arstid/Odlingsséisong 1999/2000 1998/1999 2000/2001

Host (sep — nov) Kall och relativt torr Mild och torr September torr, men okto-
ber varm och regning

Vinter (dec — mars) Kall och snérik Mild och nederbérdsfattig | Februari och mars speciellt
kalla

Var (april — maj) Varmiborjan, kall och reg- | Varm med lite nederbérd |Varm fran maj med lite ne-

nig i slutet derbord
Sommar (juni —aug) |Varm och torr Juli speciellt varm och ne- |Varm och regnig

derbordsrikt i ovrigt

(kallor: Véxtskyddséret 1999 och 2000 samt SMHI)



FORSOKEN GER RESULTAT

Erhéllna resultat frén olika fors6k som genomforts under dren visar att
de forskningsomraden som lantbrukarna har fokuserat pa ar viktiga
och intressanta, bl.a. for att 16sa vaxtnédringsproblem och {6r att erhdlla
bra kvalitet pd gdrdsprodukter. Resultaten &r i vissa fall tydliga, i an-
dra fall kan ytterligare undersdkningar behovas. For att utveckla och
forbattra forutsdttningarna for ekologisk produktion dr det ocksa vik-
tigt att de erhallna resultaten kommer ekoodlingen i ett storre omrade
till del.

For reglering av kvickrot visar forsoken, med en till tre 6verfarter,
tydligt att tre bearbetningar ger den bésta effekten och bor rekommen-
deras allmént. Efterfoljs detta av hostsdd med bra konkurrensf6rmaga
ger det en kvardrdjande minskning av kvickroten d&ven ndstkommande
ar. Vid det andra kvickrotsforsoket, som efterfoljdes av varvete, var
minskningen i kvickrotsskott efter skord proportionellt lika vid tre som
vid tva bearbetningar. Hostsdd verkar utifran dessa forsok ha battre
reglerande formaga gentemot kvickrot dn varsad (varvete). Sedan tidi-
gare rekommenderas 2-3 avslagningar under sommaren i gron-
godslingsvallar, samt att det beh6vs en ordentlig svarttrdda for att
komma 4t starkt kvickrotsinfekterade falt. Resultatet 6ppnar f6r en ny
modell dir néstan all kvickrot fas bort.

Vixtodlingsgruppens resultat visar att ograsharvning i drter inte
ar tillrackligt for att reglera kvickrot. Gruppen vill darfér undersoka
samodling av drter och spannmal till foder f6r att fa storre konkurrens
mot ogrés i odlingen.

Tistelforsoket fokuserade pad betydelsen av bra konkurrens fran
vallgrodan for att trycka tillbaka tisteln. Avslagning i en svagvaxande
vallgroda har inte alls samma effekt som om grédan har snabb &ter-
véxt. Detta gor radgivningen om avslagningsintervall mdste nyanseras
och kopplas mera till grodans utveckling.

Nar det géller vilken pldjningstidpunkt som &r mest fordelaktig
for ekologisk spannmaélsodling dr véaxtodlingsgruppens forsoksresul-
tat inte helt samstammiga och fradgan kommer ytterligare att belysas i
forsok som péagér under 2002 och 2003. I vissa fall kan en tidig hostploj-
ning som efterfoljs av hostvete vara att foredra, men resultaten &r mycket
platsspecifika. I férsoken med hostvete har den storsta kvaveupptag-
ningen varit efter plojning i borjan av september, men hogst avkast-
ning har varit efter plojning i bérjan av augusti. I forsken med vérvete
har hostplojning fradn mitten av oktober till november givit hogre av-
kastning och proteinhalt 4n vid plojning i september. Dessa resultat
skiljer sig fran andra forsok med tidigt vallbrott efter kloverrika vallar
som har genomférts i omradet (Wallenhammar et al, 2001) och som
visar att tidigt vallbrott i augusti i kombination med fanggrdda, gav
hogst totalt kvdveutnyttjande i efterfoljande varvete.

Brytningstidpunkten av sldtter- eller grongoddslingsvallar har stor
betydelse for efterkommande skord. Gunnar Torstenssons forsok pa

Lannas lerjord visar att riskerna f6r kvdveutlakning dkar vid tidigt vall-
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brott och att radgivare darfér bor rekommendera sent vallbrott. I mot-
sats till detta har tidigt vallbrott i praktisk odling ibland givit hogre
skordar och béttre kvalitet. Forsok som visar att kvavet kan héllas kvar
i lerprofilen gor ddarmed att tidigt vallbrott i vissa fall kan rekommen-
deras.

Vaxtodlingsgruppens forsok visar att mineraliseringen av kvéve
okar vid tidig hostbearbetning i en lerjord i Mélardalen. Utifrén jord-
provtagningar och skorderesultat kan de dven sla fast att en stor del av
detta kan finnas kvar pa véren och utnyttjas av ndstkommande groda,
men manga faktorer spelar in for att férklara hur olika tidpunkter for
bearbetning och plojning paverkar markens mineralisering och effek-
ter i efterféljande groda. Viaxtodlingsgruppen planerar dérfor att ut-
féra noggrannare dokumentation pé tidpunkter och metoder kopplade
till skorderesultat. Detta for att f& battre matt pa vilka faktorer som kan
vara viktiga for mineralisering av kvédve inom ekologisk véxtodling.

Forsoken med de organiska godselmedlen Biofer och Biovinass
visar bland annat att bordiga jordar svarar béttre pd denna typ av gods-
ling, men att det &r svart att f4 ekonomisk vinst vid anviandning av

dessa godselmedel.

Stubbearbetning av vall - effekt pa kvickrot

Forsoket pa Aloppe med olika antal stubbearbetningar vid vallbrott
visade pa tydliga skillnader i bekdampningseffekt pa kvickrot, se figur 1
och 2, samt tabell 3.

Vid endast en bearbetning fore plojning (led 3) skedde ingen
minskning av kvickroten utan snarare en uppforékning under néast-
kommande véxtodlingssdsong. Vid tva stubbearbetningar (led 2) blev
kvickroten forsvagad men kunde dterhdmta sig och var i ungefar samma
niva ndstkommande host. Vid tre bearbetningar (led 1) blev kvickrots-
forekomsten mycket forsvagad och den efterf6ljande gréodan kunde
konkurrera effektivt med kvickroten. Kvickroten kunde heller inte
foroka sig utan minskade i médngd under den nidstkommande vaxt-
odlingssdsongen. Detta tack vare att konkurrensen fran hostsiden mins-
kade antal kvickrotsskott. I detta férsok hade val av hostsidd, vete, rag
eller ragvete (led A-C), mindre betydelse for kvickroten &n bearbetning-
sattet.

Ogréisharvning i éirter

Forsoket pa Brunnsta med olika antal ograsharvningar i &rter visade
att det sker en nedgang i mangden froogrds men att bekdmpnings-
effekten pa kvickrot dr sémre och mera oséker. Kvickrotsférekomsten
pa forsoksplatsen var stor nér férsoket lades ut och ograsharvningarna
kunde inte trycka ner kvickroten tillrackligt. Arterna kunde inte heller
troskas pd hosten pga. ograsméangden. Vid ekologisk drtodling kravs
en sd ograsfri plats som mdojligt. Ett alternativ &r att samodla &drter med
en spannmadlsgroda som har bittre konkurrerande frmdga mot ogras.
Forsoket visade med 6nskvard tydlighet att det 4r omajligt att odla ar-
ter pa jordar med mycket kvickrot. Under 2002 ska forsok med ogrés-
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harvning i renbestdnd av &rt samt i drt/havreblandningar utféras for
att undersoka hur mycket konkurrensen fran spannmalen betyder, spe-

ciellt i tidigt stadium av grodans utveckling.
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Figur 2. Medeltal kvickrotsforekomst Aloppe.
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Tabell 3. Stubbearbetning och plojning av vall — effekt pi kvickrot, pd Aloppe
gdrd. Groda A = histvete, B = riguete och C = rig, forsoksdr 1999/2000.

Tidpunkt for
led stubbearbetning plojning
1 1/7,20/7,10/8 20/8
2 20/7,10/8 20/8
3 10/8 20/8

Skott/m? (medelvirde) 6ver groda och behandlingsled

Tidpunkt A =Hostvete B =Rdgvete C=Rag 1 2 3
11/52000 91 161 109 35 54 273
19/92000 349 337 369 9 239 807

Medeltal av kvickrotsskott i groda och led, antal/m?

Tidpunkt 1A 1B 1C 2A 2B 2C 3A 3B 3C
30/61999 366 614 494

20/7 1999 384 392 584

9/8 1999 340 188 284
11/52000 2 74 28 38 70 54 232 340 246
19/92000 4 18 6 238 290 190 806 702 912

Avslagning i vall - effekt pa tistel

I forsoket pa Warfru Jung sjonk tistelférekomsten i samtliga led fran
1999 till 2000, se tabell 4. Vér hypotes var att ju fler avslagningar /bear-
betningar desto battre bekdmpningseffekt pa tisteln, samt att tidpunkt
for och typen av behandling péverkar bekdmpningseffekten.

Vid avrdkningen i juni 2000 var led B (normal forsta vallskoérd,
andra skord med rojség foljt av tallriksbearbetning och plgjning under
sommaren 1999) mest effektiv mot tisteln med en nedgéng av 2,8 tistlar/
m?. Direfter foljde led C (tidig klippning med r6jsag, f6ljt av normal
forsta skord, avslagning med rojsag samt bearbetning och plgjning) dar
antalet minskade med 1,4 tistlar/ m2 Nedgangen var minstiled A, 0,7
tistlar / m2 Detta trots att vallen i ledet bearbetades med tallriksredskap

i bade juli och augusti.

Tabell 4. Avslagning i vall — effekt pd tistel, pd Wirfru Jung, forsoksdr 1999/2000.

Led Under 1999, tidpunkt for Medeltal av tistelskott, antal/m?, vid
bearbetning plojning tidpunkterna 3/6 1999 8/6 2000
A l:a skord 27/6 21/8 472 3,5
tallriksredskap 4/7,12/8
B l:a skord 27/6 21/8 5,6 2,8
2:a skord med réjsdg 11/8 och
tallriksredskap 12/8
C tidig klippning med rojsdg 7/6, 21/8 5,2 3,8

1:a skord 27/6, rojség 11/8
tallriksredskap 12/8




En forklaring till det mindre vantade resultatet kan vara att till-
véxten under juli 1999 var mycket svag pga. torka som paverkade bade
tisteln och grodan. Tisteln kan vid torka gd ini ”vila” och bearbetning-
arna har ddarmed sdamre effekt pa tisteln. Den tidigare klippningen i
bérjan av juni i led C gav ingen ytterligare minskning av tistel-
férekomsten jamfort med led B.

Aven for denna typ av forsok krévs fler undersskningar for att f&
fram bra strategier for tistelbekdmpning i ekologiska véxtfoljder.

Arsmanen under forsokséret var extrem vad galler temperatur och
nederbérd. Skillnaderna i bekdmpningseffekt mellan leden var darfor
mycket sma och foljde inte heller de férvantade resultaten. Trots detta
visar forsoket att det vid reglering av tistel géller att folja ograsets ut-
veckling och utifrdn denna besluta om avslagning eller inte. Finns tisteln
ienvall bor vallens atervaxtférmaga efter avslagningen védgas mot den
forvantade bekdmpningseffekten. Vallens tillvaxt och konkurrerande
férmaga bor inte dventyras av en alltfor intensiv avslagning. I annat
fall kan vallen f& svért att tervéxa och tisteln kan, tack vare sina nirings-

reserver, fa ett Overtag gentemot vallvaxterna.

Vallbrott av andraéarsvall - effekt pa kvickrot,
mineralkviéive och efterféljande skérd

Forsoket pd Hemsta visade att kvdvemineraliseringen paverkades av
tidpunkten for vallens bearbetning, se figur 3-5, samt tabell 5. Innehal-
let av kvéve i jordprofilen 6kade markant redan under sommaren for
led A ( forsta bearbetningen i juli). I augusti hade led A 31 kg mineral-
kvidve /ha medan led B (forsta bearbetningen i augusti) hade ldgre inne-
hall av mineraliskt kvéve, 18 kg/ha. I september hade skillnaden mel-
lan leden 6kat ytterligare. P& varen fore vixtodlingssdsongens borjan
fanns mer mineralkvéve dn p4 hosten i bdda leden och mestiled A, 66
kg N/ha.

Den berdknade kvoten mellan skérdat kvave i kdrna och uppmaitt
kvéve vid varprovtagningen visade att utnyttjandet av kvdve under
sdsongen var hogt. Det mesta av mineraliseringen skedde efter prov-
tagningen i april och kan forklara att det var sma skillnader mellan
leden i skord och kvalitet hos efterféljande varvete.

I forsoket raknades dven kvickrotsskott, fore vallbrottet i juli 1998,
samt vid skord av varvetet i september 1999. Resultaten visar att det
skedde en halvering av antalet kvickrotsskott i bada leden, dvs.
bekdampningseffekten var procentuellt lika stor vid tva som vid tre be-
arbetningar fore plojning.

Det fanns inga skillnader i skord mellan leden, men ndgot hogre
proteinhalt i led A. For utvecklingen av mineralkvévet i profilen gav
ledet med tidigast och flest stubbearbetningar hégre mineralisering pé
hosten. Denna skillnad kvarstod pa varen men hogt innehall av mineral-

kvéve under vintern kan vara riskabelt ur utlakningssynpunkt.
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Figur 5. Mineralkvive Hemsta led B.

Tabell 5. Effekt av bearbetning och plojning av tvddrig vall 1998, pd Hemsta. Groda: Vall 11 (1998) och virvete
(1999), forsoksdr 1998/1999.

Mineralkvive i jord-
profil (0-90 cm), kg/ha,

Tidpunkt for vid tidpunkterna: Skord,  Proteinhalt, % Rymdvikt, g/l
Led Dbearbetning  plojning 20/7 9/8 23/9 kg/ha (vid skord) (vid skord)
A 20/7,9/8,23/9 15/10 24,5 31,2 594 5152 13,0 790
B 9/8,23/9 5/11 21,3 17,9 38,6 5161 12,4 790
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Vallbrott av kléverrik forstaarsvall - effekt pa
mineralkviéive och efterféljande skérd

Forsoket pd Brunnsta visade att tidpunkten f6r vallbrott av kloverrik
forstadrsvall kan ha effekt bade pa kvavemineralisering, avkastning och
kvalitet, se figur 6-9, samt tabell 6. Vid provtagningen fére vintern hade
led 1A med tidigast plojning (1 augusti) mest kvdve, 49 kg/ha, i mark-
profilen. Led 2B med senast pljning (15 november) hade lagst inne-
hall, 20 kg kvédve/ha. Vid provtagningen pé véren, den 1 maj, hade alla
led mer kvéve i sina profiler 4n foregdende host, och mest, 92 kg kvave/
ha, i ledet med tidigast plojning (1A). Dessa resultat indikerar att
kvéaveutlakningen under vintern pa denna jord hade varit lag.

Vid gardsbesoket pa Brunnsta den 11 augusti kunde man dven
okulért se skillnader mellan leden, bland annat for ograsen. Tistel-
forekomsten var lagst i ledet med tidigast plojning (led 1A).

Vid spannmalsskorden gav ledet med hostvete och tidigast ploj-
ning (led 1A) hégre avkastning men lagre proteinhalt och ddrmed ett
lagre kvaveupptag dn ledet med senare vallbrott (led 1B). Trots ldgre
skord, iled 1B, bidrog klassningen av vetet som brédsad (>10,5%) till
en hogre intakt. Mdngden mineralkvave under vintern var ldgre vid
den senare dn vid den tidigare plojningen, vilket d4ven minskar risken
for utlakning.

For leden med vérvete gav det sist plojda (led 2B) nagot hogre
skord och hogre proteinhalt dn det tidigare plojda (led 2A). Skorden i
bada dessa led klassades som brédvete (>11,0%), men det ekonomiska
resultatet var béttre och dven mangden mineralkvave under vintern
var lagre i led 2B, det sist plojda.

Det ar kant att "tidigt" kvdve gynnar skérd mer dn proteinhalt.
Resultaten kraver ytterligare analys men visar dnda att olika plojnings-
tidpunkter for vallbrott kan spela en stor roll med avseende pd bade
avkastning och kvalitet vid ekologisk spannmélsodling i Mélardalen.

I liknande forsk med olika plojningstidpunkter och efterféljande
véarvete (Wallenhammar et al, 2001) gav leden med tidiga pl6jningstid-
punkter (juli) hogst skoérd. Bade skordar och proteinhalter varierade
mellan dren i dessa forsok men slutsatserna var att tidiga vallbrott gav
hogst totalt kvaveutnyttjande.

I forsoket pa Brunnsta var den totala méangden upptaget kvave i
karnskorden hogre vid den sena plojningen bade f6r host- och varvete.

Vara resultat dr darmed inte helt samstimmiga med dem som utforts
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Tabell 6. Plojning av kloverrik forstadrsvall — effekt pd mineralkvive och skord, pd Brunnsta gdrd. Groda: Vall I

(1999) och 1. Hostvete och 2. Virvete (2000), forsoksdir 1999/2000.

Mineralkvive i jordprofil
(0-90 cm), kg/ha, vid

Tidpunkt plojning, tidpunkterna: Skord, Proteinhalt, %  Rymdvikt, g/l
Led hosten 1999 21/7 3/9 28/9 30/10 1/5 kg/ha  (vid skord) (vid skord)
1A 1/8 23,1 182 492 915 4342 9,7 39,7
1B 4/9 23,1 182 32,8 863 3782 12,8 37,7
2A 30/9 11,6 235 283 744 3526 11,1 38,8
2B 15/11 11,6 23,5 195 634 3997 12,6 37,2

av Wallenhammar m.fl. (2001) i samma omrade.
Olika forfrukter - effekt pa mineralkviéive
Forsoket pd Vénsjo visade att typ av forfrukt och efterféljande bearbet-
ning och gréda kan péaverka kviavefrigorelsen i markprofilen, se figur
10-12, samt tabell 7. I slutet av augusti var kvaveinnehallet lagre 4n i
april for alla provytor och klart ldgst, 7 kg kvive/ha, i provyta 2 med
grongddsling och direktsddd hostsad. Under hosten skedde en minera-
lisering i samtliga led och fore vintern var det mest mineralkvive, 49
kg/ha, i markprofilen f6r provyta 3 med normalt hostbruk och sadd.
Innehallet av mineralkvédve i provyta 1 var da endast 25 kg /ha. En or-
sak kan vara att hostrapsen (provyta 1) hade férméga att ta upp vixt-
néring under en lang period pa hosten vilket gav ldgre kvaveinnehdll i
profilen. Vid provtagningen pé varen, 28 april, hade alla led mer kvéve
isina profiler dn féregdende host utom for provyta 3. Den stérsta mang-
den mineralkvive i april, 49 kg kvédve/ha, fanns i provyta 2. Anled-
ningen var att strdsdden i konkurrens med klévern inte hade utnyttjat
kvavet fullt ut. Vid gardsbesoket pa Vansjo den 3 augusti kunde man
dven okulért se skillnader mellan leden. Det fanns mer baldersbra i det
direktsddda ledet (provyta 2), som hade tunnare spannmaélsbestédnd &n
ovriga led. Skorden, som inte uppmittes exakt, var dven den lagst i
provyta 2, fraimst beroende pa alltf6r stor konkurrens fran rédklovern.
I detta orienterade forsok visade jordprovtagningen att innehallet
av mineralkvive pd hgsten kan vara mycket lagt dven efter en kvéverik
groda. Forutsattningen for detta var att den efterféljande grodan (host-
rybs) kunde ta upp mycket kvédve redan pa hosten som i provyta 1 och
att man direktsddde hostsdd utan féregdende jordbearbetning som i
provyta 2. Vid konventionellt hostbruk och vanlig sadd av hostsad
okade daremot mangden mineralkvéave fore vintern. Att direktsa host-
sdd i en grongodslingsgroda dr en ovanlig sateknik som den aktuelle
lantbrukaren har utvecklat. Erfarenheterna fran denna metod kommer

att f6ljas mer noggrant i gruppens framtida arbete.
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Tabell 7. Olika forfrukter — effekt pd mineralkvive, pi Vinsjo, forsoksdr 2000/2001.

Mineralkvive i jordprofil (0-90
cm), kg/ha, vid tidpunkterna:

Provyta Forfrukt Groda 22/4  27/8 212  28/4
1 Arter, ensilerades 30 juli,  Hostrybs sdddes 6 augusti och 34,5 12,0 24,5 30,1
dérefter kultivering 2 utvintrade, pa varen saddes
ganger havre med insadd
2 Grongodsling Direktsadd med vete/rag 247 67 336 493
3 Grongodsling och kon- Vanlig sddd av hostvete /rag 178 155 492 444

ventionellt hstbruk
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Biofer till héstvete - effekt pa skord

Forsoket pd Ekeborg hade tva godslingsnivdaer; ingen Biofer-godsling
respektive 473 kg Biofer/ha (52 kg kvdve /ha) utlagda pa tv4 typer av
jordar. Godslingen med Biofer gav en skordedkning med 439 kg host-
vete/ha p4 den samre jorden och 798 kg hostvete/ha pa den bittre
jorden.

For att skordedkningen i forsoket ska bekosta kostnaden for Biofer
krévdes det ett vetepris pa 3,23 kr/kg (sdamre jord) alternativt 1,78 kr/
kg (battre jord).

Vid ett vetepris pd 1,69 kr/kg behévdes det en dkning av vete-
skorden med 840 kg/ha for att betala kostnaden f6r Biofer-gddslingen
(1419 kr/ha).

I forsoket var skordeckningen hogre pa den béttre an pd den simre
jorden. Trots kunde den hogre avkastningen knappast bekosta en god-
selgiva pa cirka 50 kg kvdve /ha i form av Biofer. Den ekologiska véxt-
odlingen behover andra, billigare och/eller mer kretsloppanpassade,
typer av organiska godselmedel for att f& anvdandningen ekonomisk

forsvarbar.

Biovinass till héstvete - effekt pa skord

I forsoket pd Warfru Jung jamfordes tva godslingsnivder av Biovinass.
Vid den ldgre godslingen, 3 ton Biovinass/ha (135 kg kvdve/ha), var
proteinhalten i vetet sa 14g att det blev fodersad med priset 1,70 kr/kg.
Vid den hogre givan, 5 ton/ha (225 kg kvdve/ha), var proteinhalten
hogre och vetet blev brodsiad med priset 2,06 kr/kg. Skillnaden i intakt
mellan hog och lag godsling blev darfor drygt 2 000 kr/ha.

Vid ett vetepris pa 2,06 kr/kg (brodsdd) behovdes en dkning av
veteskorden med 437 kg/ha for att betala kostnaden (900 kr) f6r den
hégre Biovinass-godslingen jamfort med den lagre.

For att skordedkningen pa 446 kg/ha i forsoket ska bekosta den
hogre godslingen av Biovinass kravdes ett vetepris p4 2,02 kr/ kg (brod-
sad).

I forsoket gavs en hog respektive en mycket hog giva av Biovinass
och det kan ifrdgaséttas om dessa nivder kan rekommenderas. Kvdve-
statusen i marken var antagligen 1dg pga. dalig forfrukt och det var
forst vid den hogre godselgivan som vetet uppfyllde kraven f6r brod-
sdd. Trots detta merpris tackte skordeintdkten natt och jamnt gédsel-
kostnaden. En slutledning fran forsoket &dr att en balanserad och né-
rande vaxtfoljd dar mycket viktig f6r ekonomin och uthélligheten i den

ekologiska vaxtodlingen.
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VAXTODLINGSGRUPPENS
ERFARENHETER

= av deltagardriven
forskning

Gruppen har varit igang langst inom projektet deltagardriven forsk-
ning och har darfor en relativ lang erfarenhet av denna typ av forsk-
ningssamarbete. Arbetssittets olika verktyg och processdelar (se ex-
empelvis Eksvird, 2002) har {6ljts till viss del av gruppen. Deltagarna
har haft ett stort erfarenhetsutbyte och kommunikationen mellan del-
tagare, radgivare och forskare har fungerat. Alla i gruppen har varit
val motiverade med hog bendgenhet till att 1dra sig nya saker.

For svenska forhédllanden &r arbetssittet och projektet unikt, vil-
ket gor att gruppens arbete far ses som ett pilotprojekt. Sammantaget
visar 4nda projektet att arbetet har en stor potential &ven i Sverige for
att 6ka mojligheterna for lantbrukare att fa inflytande pd problemin-
ventering och faltforsok pa gardsniva. An har inte gruppens arbete natt
dnda fram nér det géller att bland annat paverka den etablerade forsk-
ningen. For att dstadkomma det vill gruppen ha titare kontakt med
forskare inom olika @mnesomrdden och inbjuda till tréffar dar man
delger varandra sina synpunkter. Det arbetet krdver mer insatser, fram-
forallt fran forskarhall.

Trots den 6kade helhetssynen kan resultaten ibland bli svértol-
kade, eftersom forsdken ar svara att kontrollera. For att fa forsoken till-
forlitliga och ”sékra” har vi i véxtodlingsgruppen insett betydelsen av
tydliga instruktioner for t.ex. provtagningar och skérdemetoder. Vi
anser att det for tillfallet bara dr vissa enklare typer av gardsvisa falt-
forsok som &r lampliga att gora i gruppen. Dér tillkommer att lantbru-
karen som ska avsitta mark och visst arbete till forsoket inte kan ut-
sdtta sig for alltfor stora risker och belastningar, eftersom foretaget drivs

kommersiellt. Detta paverkar i sin tur ersittning fér mark och arbete.

Ur lantbrukarens perspektiv
Samtliga lantbrukare i gruppen har lért sig mera om ekologisk vaxt-
odling. De anser dock att det behovs ytterligare kunskap inom de be-
rorda problemomradena; vallar och kvdvemineralisering, ograsbekamp-
ning av framst kvickrot och tistel, samt béattre utnyttjande av ekolo-
giska godselmedel, exempelvis Biovinass (se bilaga 2, samt tabell 8).
P& de enskilda gardarna har férandringar i brukningsmetoder inte
dokumenterats, men odlingsatgarder som t.ex. plojningstidpunkt och
antal avslagningar i grongodslingsvallar diskuteras standigt av delta-

garna.
Ur forskarens perspektiv

Forskningsfradgor har fitt en ny och aktuell vinkling utifrdn praktisk
anvandbarhet.
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Genom att arbeta tillsammans i deltagardriven forskning knyts
praktisk och teoretisk kunskap och erfarenhet ihop. De odlingstekniska
forsoken pa gardsniva kan finnas med i den mer traditionella forsknings-
processen vid olika stadier. De gardsbaserade forsoken kan fungera
som pilotstudier for att initiera idéer till den grundlaggande forskningen.
Forsoken kan dven vara testodlingar f6r redan framtagna forsknings-
resultat. Forhoppningsvis kan utvecklingen av lantbruket darmed pé-
verkas bade av lantbrukarnas aktuella problem och av forskningens
nya ron.

Arbetet i gruppen kréver att forskaren kan se pa odlingssystemet
i ett helhetsperspektiv och soka samband mellan olika atgérder &ven
om bara en specifik variabel undersoks. Varje atgdard kan inte utféras
vid optimal tidpunkt utan maste vdgas samman till en praktisk 16s-
ning. Dessa “"begransningar” kan vara nyttiga for att forstd samman-
hang och for att ge resultat som &r relevanta for lantbrukare.

Som forskare far jag “aha-upplevelser” for vilka problem som lant-
brukaren stdr infor i vardagen. Dessa problem dr ofta dagsaktuella och
innefattar att lantbrukaren vill préva olika I6sningar inom en kort tids-
rymd. Det blir ddrmed en “kort” stricka mellan f6rsok (dtgdrd) och
resultat.

De forslag som framkommit under arbetet kan foras vidare till
nya projekt, t.ex. dokumentation och nyckeltalsberdkningar pa ekolo-
giska gardar.

Ur radgivarens perspektiv

Arbetet i gruppen, tillsammans med lantbrukare och forskare, ar gi-
vande. Erfarenheter, resultat och fradgor kan snabbt 6verforas i praktisk
tillimpning ute pa gdrdarna genom lantbrukarnas deltagande i
forskningsprocessen. Resultaten kan sedan spridas vidare till en strre
grupp lantbrukare.
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GRUPPEN UTVARDERADE
ARBETET UNDER
PROJEKTETS GANG

Vid en utvérdering som skedde i oktober 2000 kom manga vardefulla
synpunkter fram. Vad det géller arbetssittet har de mal som gruppen
satt upp for probleminventeringen, laroprocessen och erfarenhets-
utbytet uppfyllts helt eller delvis medan gruppen inte dr helt néjd med
utvadrderingstekniken av forsdken (tabell 8). I experimenten har strate-
gier for tistel och kvickrot blivit bast uppfyllda medan maélen for be-
handling av vallar och kvdvehushéllning bara delvis dr uppfyllda. Att
paverka andra lantbrukare samt knuffa pd, dvs. paverka den etable-
rade forskningen har inte uppfyllts.

Nasta steg i utvdarderingen var att mer i detalj belysa vad som va-
rit bra (+) eller mindre bra (-) med séttet att arbeta. I den framtagna
tabellen, se nedan tabell 9, ser man att gruppen ként de stimulerande
diskussionerna och fokuseringen pa rétt saker som mest positivt. Det
har funnits en 6ppenhet bland deltagarna som gjort att man delat med

sig och lart sig mycket pa moten och faltvandringar.

Fordelar

Det mest positiva med arbetet i vaxtodlingsgruppen ansdgs vara att
deltagarna har lart sig mycket, genom bland annat faltf6rsék och
erfarenhetsutbyte. P4 trédffarna har gruppen haft intensiva diskussio-
ner, ofta med stor 6ppenhet. Deltagarna har dven fatt tid att tdnka, kon-
centrera sig och fokusera pd vésentliga fragor som dr dandamalsenliga
for lantbruket. Besoken hos varandra och féltvandringarna har betytt
mycket bade socialt och for laroprocessen. I de fall da forsoken och
traffarna har dokumenterats har detta uppskattats. Deltagarna har ként
en stimulans att f ersattning f6r nedlagt arbete i gruppen och har tyckt

att en viss styrning av traffarna har varit bra for kontinuiteten.

Svéarigheter

Gruppen har upplevt hade det har varit svart att paverka den traditio-
nella forskningen. Deltagarna skulle vilja ha ett titare utbyte med fors-
kare och effektivare kanaler f6r idéer till nya projekt. Andra svarighe-
ter har varit att kunna nérvara pd triffar i sa stor utstrackning som man
onskat. For att komma vidare och “beta av” olika fragor sa kravs battre
redovisningar och utvdrderingar av resultat. D4 kan man dven sprida
kunskapen till andra lantbrukare. Man har dven saknat viss dokumen-

tation fran mé&ten samt resultatanalys for olika grodor.

Onskemal for framtiden

Det tredje steget i utvdrderingen var att utifrdn mélschemat (tabell 8)
och analysen av vad som varit bra och mindre bra (tabell 9) gora en
idégenering infor framtida verksamhet (bilaga 2). Gruppen vill utifran

de idéer som uppkommit under samtal och utvérderingen dven fort-
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sdtta arbetet under kommande &dr. Det mest angeldgna i nulédget dr att
sammanstélla de forsoksresultat som &r framtagna och dven standardi-
sera den metodik som anvénts. I gruppen finns en vilja att ans6ka om
mer pengar for att dven fortsattningsvis kunna gora faltforsok inom
liknande eller andra omraden, t.ex. samodling av grodor, varplojning
och vallanldggning. Denna rapport &r ett led i vaxtodlingsgruppens
arbete for att dela med sig av de kunskaper och erfarenheter som de
besitter. Deltagarna onskar dven att samla ihop de erfarenheter som
finns i ndgot annat forum. De skulle da 6nska fokusera p& metoder och
forskningsobjekt som medvetandegor hur ekologiskt lantbruk ar upp-
byggt och vilka verktyg som behovs for att 16sa det ekologiska lantbru-
kets specifika problem.

Tabell 8. Mdlschema — sammanfattning av syfte- och mdluppfyllelse vid gruppens utvirdering 2000. Alla delta-

garna fick samtidigt gd fram och siitta ett kryss for hur de tyckte att mdlen och syftena inom varje omrdide blivit till-
godosedda. En kommentar som filldes om utvirderingsmetoden var att den som kryssar i rutan nojd kanske inte dr
lika intresserad av fridgan som den som kryssar i rutan ej uppfyllt. Omriden med liten mdluppfyllelse ir markerade

med pilar.
Probleminventering Lara oss Vallar/Kvive Kvickrot
Nojd XXXX XXXXXXX XX
Medel XXX XXXXXXX XXXXX
Ej uppfyllt
Erfarenhets- Paverka Paverka Utvirderings- Organisk
utbyte andra forskning |teknik godselmedel
lantbrukare
Nojd XXXXXX XX
Medel X XXXX X XXXXXXX XXX
Ej uppfyllt XXX XXXXXX XX

[
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Tabell 9. Lista over styrkor och brister i vixtodlingsgruppns arbete. Listan gjordes under utvirderingen 2000. Un-

der utvirderingen anvinde deltagarna en penna som “talking stick”. Detta for att alla skulle fd tillfélle att fora fram

sina tankar och dsikter. Enbart den som hade pennan fick yttra sig och pennan gick i tur och ordning runt till alla

deltagare.

Styrka (+) Brist (-)

Lar sig mycket Ej kanaler att paverka forskningen
Mycket diskussion Svart med ndrvaro

Stimulerande Svart att lanka till forskningen

Bra probleminventering

God grund

Fokus pa "rétt” saker
Visentligheter, andamal for lantbruket
Socialt viktigt

Koncentrera sig

Nytta i arbetet som rddgivare
Oppenheten

Tid att tanka

Bra med papper med resultat
Bra ganska styrt for kontinuitet
Bra protokoll i borjan

Far erséttning for jobbet

Svart att redovisa alla méten

Svért att redovisa och sprida erfarenheter
Behover beta av omraden och komma vidare
Krévs ytterligare utvéardering av resultat
Resultatanalysen “férsvann” pa vigen
Resultatanalys &r ett jattearbete f6r samtliga
Saknade protokoll pa slutet

For tungt om det blir f6r mycket
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BILAGA 2:
VAXTODLINGSGRUPPENS
UTVARDERING

Vixtodlingsgruppen utférde, 2000-10-24, en utvérdering av arbetet i

deltagardriven forskning. Det gjordes med formell gruppteknik dér var

och en skrev ner sina idéer pa lappar som sedan sammanstélldes. Grup-

pen 6nskade da forbattra/undersoka f6ljande vidare (egna ord):

Sorter (vallfréblandningar, alsikeklover); Vallars sammanséittning
Vérplojning

Jordbearbetning (plogfri — plojning, tidpunkter, varplojning)
Komprimerad resultatanalys

Enkel form av resultatanalys

Utvidrdering av ekospannmalsodling ur ekonomisk synvinkel
Summera och dokumentera det enskilda dret

Sammanstilla arbetet, bade resultat och metodik

Hitta sétt att analysera/ dokumentera / utvdrdera diskussionen inom
gruppen vid sjdlva faltvandringen. Det unika med metoden och som
ger mest.

Péverka forskningen ytterligare

Gora ny ansokan for att kunna fortsétta arbetet

Blir aldrig fardig med probleminventeringen men viktigt att kon-
centrera pa vasentliga fragor

Glapp mellan vér erfarenhet och det radgivning och forskning gar
ut med. “Men vilka verktyg ska vi anvanda for forskning?”
Beskriva allmént den ekologiska odlingsformen

Léagga grunden for ett langsiktigt odlande, miljomassigt, ekonomiskt
Bra strategier for reglering av kvickrot/tistel; Tistelbekdmpning
Ogriasharvning, blindharvning

Reglering av rotogrds och froogras

Paverka forskningen — varje ar skall resultera i x antal ansokningar.
Forbattrad teknik /metod att méta kvéve och kviveupptag

Samla ihop gruppens erfarenheter och sprida till forskarvéarlden, kan-
ske dven konventionella lantbruket; Utveckla kanaler for att formedla
kunskap som finns och som kommer fram i arbetet
Viéxtodlingsmetoder for ekologisk odling

Fortsitta utreda vallproblematiken; - etablering, - behandling / skot-
sel med tanke p4 a) kvickrot, b) tistel, c) N-mineralisering, d) utlak-
ningsproblem, - vad gora med en dalig grongodslingsvall

Fa dnnu béttre grepp om néringsfrigorelse efter grongddslingsvallar
kopplat till skord och kvalitet

Metoder for sdkrare etablering av grongodslings- och sldttervallar
Samla ihop gruppens erfarenhet for att pdverka; a) forskningsobjekt
och metoder. Forum, kontaktvég?, b) konventionella jordbruket.
Trada infor hostoljevéxter — dndra rgelerna

Gruppens roll i lokalt ssmmanhang. Lantbruket — samhalle — mark-

nad — uthallig utveckling
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* Mixade grodor, spannmal

* Enkla praktiska forsok

e Vixtodling i ekologiskt lantbruk; sorter: spannmal, bona, drter; vall:
etableringsmetoder, skotsel (kvickrot, tistel, N-mineralisering, ut-
lakning); vallbrott (mycket ndringsfrigérelse, skord, kvalitet); vall-
blandningar; kunskaper f6r beslut om atgarder f6r “dalig” vall; all-

mént om ekologiska metoder f6r vaxtodling
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BILAGA 3: PROBLEMTRAD

Syftet med problemtrdd ar att forsoka ringa in tdnkbara problem (de i
cirklarna), som lantbrukarna stills infor, deras orsaker (imnena om-
kring cirkeln), samt hur problem och orsak troligtvis hdanger ihop (pi-
lar). Problemtrdden nedan har gorts av vaxtodlingsgruppen. Problem-

traden kan anvéandas for att planera forsok.

lag N-tillgang i for-
/ hallande till skord

hog skord

R

Lag proteinhalt

Figur I. Outvecklat problemtrid dver orsaker till Idg proteinhalt i spannmdl.

fel skordetidpunkt p& hosten
olamplig néringstillstand,

vallblandning / pH i marken

/ markstruktur

dranering

dalig 6vervintring av vallen

Figur II. Outvecklat problemtrid over orsaker till dilig dvervintring av vall.

olamplig vallblandning

skordesystem felaktig godsling

\ -~

lagt energivirde i vallfodret

Figur I11. Outvecklat problemtrid dver orsaker till ligt energivirde i vallfodret.
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olamplig insdningsgroda nédringsbrist lagt pH

utsddesmangd
/ sjukdomar

dalig struktur, 14g mullhalt

jordart konkurrens -——

\ frén ins. grodan 1ag baljviaxtandel

olamplig sdteknik skorpbildning

oldmplig artblandning

felaktig délig etablering mycket ogrds

avslagningsstrategi \

svag grongodslingsgroda
Fiqur IV. Utvecklat problemtrid over orsaker till svag grongodslingsgroda.
fel tidpunkt f6r bearbetning
axtfoljd, odlingshistori
vaxtfoljd, odlingshistoria l fel blandning
packning, strukturskador /
lag baljvaxtandel \ » ldg N-halti grongodsling
svag grongodslingsgroda syrebrist for tidig nedbrukning

lag N-mineralisering
struktureffekt N-brist pwﬂ

mkt. fréogrds och  N-brist totalt <K Y for sen nedbrukning
P olest bestdnd

mkt. rotogras _g AN

lag skord av spannmal

Figqur V. Utvecklat problemtrid 6ver orsaker till ldg skord av spannmdl.
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