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5.1 Indledning

| gkologisk plantedyrkning er ukrudtsreguleringen baseret pa et samspil mellem forebyggelse og be-
kaampel e, hvor forebyggdse spiller en langt Sarre rolle end i den konventiondlle dyrkning. | korn og
andre taasdede afgreder er forebyggelsen den vaesentligste komponent i ukrudtsreguleringen, hvorimod
det er den direkte bekaampelse, der udger grundlaget for dyrkning af raskkesfgreder s3 som gulergdder,
lag, roer og kartofler. Den @kologiske ukrudtsregulering kendetegnes ved kompleksitet, da der dels
anvendes mange forskellige metoder, og dels anvendes metoder med langsigtede effekter i dyrk-
ningssystemet. Formdet med denne artikel er at give overblik over de anvendte metoder.

Artiklen er opbygget siedes a der farst e e afsnit om behovet for ukrudtsregulering, derefter et
afsnit om muligheder for forebyggelse mod ukrudt og enddlig et afsnit om metoder til direkte bekaar
pelse. Artiklen afduttes med at afsnit om forskning vedrerende ukrudtsregulering. Artiklen er en gen
nemgang a principper og metoder - ikke konkrete anvisninger pa hvordan ukrudtsbekeampelsen i
praksis skal udfares. Disse kan f.eks. findes i “Ukrudtshekaampelse pa gkologiske brug” udgivet of
Landbrugets Rédgivningscerter (Anonym 95) og i andre af de citerede kilder.

5.2 Behovet for ukrudtsregulering

Der er to primagre arsager til a udfere ukrudtsbekaampelse: dels a undga udbyttenedgang, dels at hin-
dre opformering eler direkte formindske det potentielle ukrudtstryk i form af puljen a ukrudtsfra og
andre formeringsorganer i jorden. Andre faktorer som kvalitet, hgstbesvaa mum. kan ogsa vage med i
overvegeserne.

At der er behov for ukrudtsregulering kan sesbl.a. i Soth & Feddersen (1983), som fandt at ukrud-
tet i omkring havdden af de undersagte kol ogiske varsaadsmarker udgjorde fra 20-50% af friskvagr
ten af ukrudt og afgrede tilsammen. Nors (1993) fandt at over tre fjerdedele af de undersagte korn-
marker havde over 200 ukrudtsplanter pr. nf, og gennemsnittet for alle undersagte marker var 400!
Engelske undersagdser i vinterhvede viste betyddlig udbytteforegelse i hdndlugede parcdler (Welsh &
Bulson 95).
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Afgradernes behov for ukrudtsregulering

En veleableret kornafgrede er konkurrencedygtig, og hvis ukrudistrykket ikke er for hgt, vil
ukrudtsbekaampelse ofte ikke veae nedvendigt & hensyn til udbyttet under konventiondle forhold
(Christensen & Rasmussen 96b). | korn til modenhed vil mange ukrudtsarter kunne kaste fra, s der
vil vage risko for foregese af ukrudisfrgpuljen uden ukrudisbekeampelse. En kornafgrede til helssl
giver ikke mange ukrudtsarter chance for opformering. En svag kornafgrede er ikke ssalig konkur-
rencedygtig, og sivel udbyttetab som opformering af ukrudt vil forekomme.

Der e forskel pa arternes konkurrenceevne, som kan rangordnes som fager: rug > vinterraps > vin-
terbyg > hvede > varbyg/havre > varraps > hestebanner > aater/lupiner > rakkeafgreder (Rasmussen
93d).

De fleste raskkesdede afgrader har meget darlig konkurrenceevne overfor ukrudt, bl.a fordi de naesten
dle er langsomt spirende og sent dackkende. Der er derfor dtid behov for ukrudtshekeampese sive
mellem rakkerne som i raskken. Der kan vagre forskel pa hvor meget ukrudt der kan tolereresi afgre
den, og hvorndr, a hensyn til udbyttet (MUller-Schéarer & Baumann 93), men af hensyn til risiko for
opformering ber raskkeafgreder dtid holdes fuldstaandig rene.

Herdrige afgreder som klgvergrass har behov for gode etableringsbetingel ser, slledes at der bliver en
ted, veletableret afgrede. Er der huller i plantedaekket, vil ukrudt kunne etableres. Mange ukrudtspro-
blemer kan undgas ved veletablerede og vel passede klgvergraesmarker, sa flerdigt ukrudt som tidder
ikke far chancen for a samle naging og brede Sg. | vedvarende grassmarker kan ukrudtsarter som
Skragoper og braandenattler volde problemer.

Tabel 5.1. Visse almindelige freukrudtsarters konkurrenceevne i varbyg og vinterhvede

Konkurrenceevne | Vérbyg Vinterhvede
(Rasmussen 93d) (Christensen & Rasmussen 96b)
Svag Agerstedmoderblomst | Agerstedmoderblomst
Tvetand Aerenpris
Aerenpris Pileurt
Endrig rapgrass Endig rapgress
M oderat Alm. fuglegraes Alm. fuglegress
Hvidmelet g&sefod Hyrdetaske
Pileurt Markforglemmigej
Lugtlgs kamille Tvetand
Sark Flyvehavre Lugtlgs kamille
Agersennep Burresnerre
Hanekro Kornvalmue
Gul oksegie Vindaks
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Ukrudtets betydning for bekaampel sesbehovet

Der er stor forskel pa ukrudtsarternes konkurrenceevne og det er det bade arten og antallet der afger
om en bekaampelse er pakraavet. Alm. kvik er ssrdeles udbyttereducerende. 100 kvikskud pr. mf om
fordret medfarte 8% tab i rug og 35% i aater (Mdander 94). Ogsa andre fler&rige ukrudtsarter som
agertidsel og agersvinematk medfarer udbyttetab. Mens 100 red arve pr nf nagope giver uddag i et
bekaampe sesbehov, Vil blot 10 agersennep i vérssad pr. nf gere det. | tabel 5.1 ses en oversigt over
udvagte freukrudtsarters konkurrenceevne i hhv. var - og vintersaad og i tabe 5.2 en bedemmese &
markens ukrudtstryk ved forskellig bestand af ukrudt med forskellig konkurrenceevne. Kun hvis der
forventes et lavt ukrudtstryk, eller der efter fremspiring konstateres et lavt til moderat ukrudtstryk,
kan bekaampelse undladesi korn.

Tabd 5.2. Markens ukrudtstryk ved forskellig bestand af fraukrudtsarter med forskellig konkurrenceevne (Chri-
stensen & Rasmussen 96a).

Ukrudtstryk Ukrudtsbestand, antal planter pr. n
Stagrk konkurrenceevne Moderat konkurrenceevne [ Svag konkurrenceevne
Meget hgjt over 50
Hgjt 10-50 over 100 over 500
M oderat under 10 10- 100 100-500
Lavt under 10 under 100

5.3 Forebyggelse

Forebyggelse mod ukrudt handler farst og fremmest om styring. Der er stor forskel pa hvor brugbare
mulighederne er, bade i forhold til den enkdte afgrede og til bedriften som helhed.

| dette afsnit beskrives den forebyggende effekt af saadskifte, hvordan fremspiring af ukrudt i afgreden
kan nedsadtes ved forebyggelse, hvordan afgradens konkurrenceevne kan styrkes og hvordan en
foregelse a ukrudtsfrgpuljen kan forebygges. Sdvom man ikke direkte kan sadte ta pa effekten, Vil
enhver forangatning, der hindrer ukrudt i a opformeres, dler som saaker overlevelsen af opforme-
ringsorganerne, virke forebyggende, idet det i saaskifteforl goet vil bevirke mindsket ukrudtsfremspi-

ring i fdgende afgrader.

Forebyggelse bestdr ogsai at undga at ukrudtet spredes fra pletter rundt pd markerne og a nye arter
tilfares udefra. Hermed menes at der skal bruges ren udsaad, at ukrudtspletter skal undgas spredt med
measkiner o.lign. (Anonym 95).

Sedskifte

Det er velkendt at et dsidigt saaskifte er forebyggende mod ukrudt (Korsgard 97). Saadskiftets fore-
byggende virkning ligger i begraansning i opformering & ukrudt, specidt i ensdig opformering af arter
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knyttet til en enkdt afgradetype. Generdlt kan det Sges, at et asdigt sselskifte, hvor der vekdes mel-
lem en og flerdrige afgreder, mdlem efterdrs: og fordrssdede afgraeder, mellem bredsdede og raskkesde-
de agreder og melem afgreder med forskeligt hesttidspunkt (til modenhed eler helssal/det) vil virke
forebyggende, mens et ensidigt vil virke opformerende pé bestemte arter. Arsagen er, at de forskelli-
ge ukrudtsarter har forskellige wiviklingsmuligheder i afgrederne, samtidig med & der er forske pa
muligheden for a bekaampe ukrudtet. Ukrudt, der normdt spirer om efterdret, vil ikke have saalig
gode etableringsmuligheder i fordrssdede afgrader. Omvendt vil forarsspirende ukrudt nok kunne spire
i efterdrssiede afgreder, men vil have darlige konkurrencevilk&. Det samme gadder arter, der spirer
sent pafordret, i tidligt sdede afgreder som korn. Ukrudt, der normalt modner og kaster fra far kornets
hest, vil ikke have denne mulighed i helssad. Alt ukrudt, der spirer frem i rakkeafgrader, kan bekaent
pes, sa disse bliver “rensende” afgrader i soeiskiftet. De arter, der volder problemer i endrige afgreder,
giver gaddent problemer i fler&rige afgreder, og velplgede klavergasmarker vil medvirketil a heanme
udviklingen a mange flerdrige ukrudtsarter, som tidder, mens andre, som madkebette, trives godt i de
fler&rige klovergramsmarker. Endrige afgreder giver muligheder for direkte bekaampelse o flerdrigt ukrudt
i efterdret.

Tabel 5.3. Ukrudtsarter, der fremmes, hhv. haammes, i forskellige afgrader (fra Anonym 95, let revideret).

Afgrede Fremmes Haamnmes

Vintersaad lugtles kamille, kornvamue, dm. fug- | agerkdl, agersennep, gul oksegje,
legrass, red tvetand, burresnerre, ager- | hanekro, hvidmelet gasefod, div.
stedmoder; pileurter, flyvehavre*
tidsel, kvik

Véasal agerkdl, agersennep, gul oksegje, | kornvalmue, endrig rapgas

hanekro, hvidmelet gasefod, div.
pileurter, flyvehavre;

tidsel, kvik

Roer/rakkeafgrader, renholdte ingen ale fraikrudtsarter;
tidsel, kvik

Roer/rakkeafgreder, darligt renholdte allefrakrudtsarter; ingen

tidsel, kvik
Ferste &s. hyrdetaske, fuglegraes, endrig flyvehavre;
Klgvergraesmarker, afpudsede rapges tidsal, kvik
Lucerne defleste andre ukrudtsarter
Andet og senere ars: endrig rapgraes, evt. fuglegas flyvehavre;
Klavergrassmarker madkebgtte; tidsel og kvik afhsangig af afgres-
Lucerne kvik og andet rodukrudt afhaengig af | ning/slet;

afgrasning/slet defleste andre ukrudtsarter

* flyvehavre kan overleve milde vintre

Arter, som nassten udelukkende opformeres i én afgrade, kan |ettere pavirkes af saaskiftet, end arter,
der fremmesi flere forskellige afgrader. Fraenes levetid i jorden har dog ogsa en betydning. Arter som
hvidmelet gasefod og agersennep kan overleve over 10 & i jorden, sa de kan ikke reguleres ved hjadp
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af sodskiftet. Anderledes med arter som agerraavehale, burresnerre og vindaks, der kun kan overleve
ganske fa (2-3) & i jorden - de vil kunne reguleres effektivt med saadiskifter, hvor der blot nogle &
ikke er afgreder, der fremmer dem. For at udnytte ssadskiftet mere end bare generdlt i ukrudtsregule-
ringen, er det derfor vigtigt a holde g for gje, hvilke arter, der anskes haammet, se tabd 5.3 (Ras-
mussen & Vester 93). Som det fremgdr, er et kvaagbrugsseadiskifte med velafpudsede klavergressmar-
ker og renholdte raskkesfgreder forebyggende, mens en gget kornandd | ssaddskiftet vil ege ukrudts-
problemerne (Bulson et a 96, Pdllutt et d 84).

Nedsadtel se af ukrudtsfremspiringen i afgraden

En mulighed for a nedsadte fremspiringen af fraukrudt i afgreden er a benytte falsk sdbed. Ideen er, at
der satidligt som muligt etableres et velegnet sdbed, hvor ukrudtet sa vil pdbegynde fremspiringen. Nar
de farste kimblade ses, dler dlerede tidligere, n& ukrudtsspirerne ses som hvide tréde i jorden, fore-
tages en mekanisk behandling, der & det spirende ukrudt ihjel (Wookey 85). Der kan s3 S3s pa dette
tidspunkt, eler proceduren kan gentages. Teknikken er ikke saalig anvendelig i afgreder der enskes
etableret tidligt. Der er risiko for udbyttetab ved forsinket sning, og den mulige udbytteforegel se ved
nedsat ukrudtsfremspiring som falge af fask sdbed ikke veldokumenteret, ligesom det er usikkert,
hvor meget ukrudtsfremspiringen faktisk vil blive nedsat (Rasmussen 93b). Fremgangsmaden kan
dog have sn berettigelse i afgrader, der ikke salv konkurrerer med ukrudtet, som f.eks. mange ra&-
kesfgreder, dler i dgreder, der s3s sent, dler udplantes, fordi de kraaver varme for a spire (Rasmus-
sn & Veder 93). Her vil en nedsat ukrudtsfremspiring medfere et mindre tidsforbrug til manud
ukrudtsbekaampelse i raskken. En fordel ved det falske sdbed er, a det reducerer puljen & ukrudtsfrai
jorden. Falsk sdbed kan ogsa bruges i vintersaaen. Sen saning giver mindre ukrudt i vinterhveden
(Christensen & Rasmussen 96a), og en kombination med falsk sdbed kan maske reducere ukrudts-
maangden yderligere (Wookey 85). Sen sdning medferer dog andre problemer, bl.a. risiko for udbyt-
tenedgang (Rasmussen & Vester 93).

En anden mulighed for a nedssdte og foranke fremspiringen & fraukrudt | afgreden & at foretage
stbeddtilberedning og saning i marke. Mange ukrudtsarters frg kreaver en lyspdvirkning for a kunne
spire. De frg, der ligger overfladisk, far den gradvigt, men mange fra far lyspdvirkningen under jordbe-
arbejdningen dler sdningen (Jensen 95). Ved a foretage bearbgjdningerne i marke, dler fraen time
efter solnedgang til en time far solopgang (Ascard 93) kan fremspiringen nedsadtes med 15-60%, se
figur 5.1 (Melander 97a, Jensen 92, Ascard 93, Jensen 95). Der har ogsi vaaet arbgjdet med a
overdakke redskaber med lystad materide, hvilket har samme virkning, blot med mindre effekt (Me-
lander 97a, Ascard 93). En hindring for at udnytte merkebearbejdning kan vaae at der er for lidt tid
med mearke, i den periode hvor der ska s3s, samt at det er svaat at se hvordan maskinen arbgjder.
Far metoden benyttes, skal der tages hensyn til om der er arter tilstede, der er fasomme for metoden,
hvilket isoer gedder sméfrgede arter som am. fuglegraes (Ascard 93, Dedonder et d 80, Jensen 92).
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Det skd 0gsa kunne betade sig at ukrudtsfremspiringen reduceres - det kan det f.eks. i en rakkesfgra
de hvor bekaampelsen i raskken er vanskdlig og dyr. En méde a udnytte forholdene omkring bear-
bejdning i marke kunne vage a plgie og A i én omgang. Der vil sAingen ukrudtsfra veere, der har et
forgpring for afgreden.

Styrkelse af afgradens konkurrenceevne

Konkurrenceforholdet mellem afgrede og ukrudt vil vaae afgerende for om der er behov for direkte
ukrudtshekaampelse, og hvor stor succes denne vil & Et eksempel er rakkeafgraeder, hvor konkurren-
ceforholdet atid er til gunst for ukrudtet, fordi der er masser & plads (lys, neeing, vand) mdlem rag-
kerne, som afgreden ikke kan udnytte, dler kun kan udnytte meget sent i vaskstssesonen. Derfor er der
atid behov for direkte beksampelse i rakkesfgreder. Der er imidlertid meget, der kan gares, for at
syrke afgradens konkurrencevne. Helt grundlasggende er jordbundens tilstand en forudsagning for en
vitd afgrede. Det vil g ud over dette afsnits emne a komme ind pa dette, men der kan nok findes
oplysninger i andre af rapportens kapitler.

Sortsvaget har stor betydning for afgredens konkurrenceevne. Der vil sandsynligvis veae sortsfor-
skelle hos dle afgreder. | raskkeafgreder er der kendte forskelle pa konkurrenceevnen hos sorter f
gulerod og roer, og en dd kornsorter er blevet bedemt i forsag. Resultaterne viser at det er kornsor-
tensevnetil hurtigt at vokse opad og skygge i Starten af ssesonen, der afger om den konkurrerer bed-
re dler d&rligere end andre sorter. | tabel 5.4 ses en oversigt over konkurrenceevnens niveau hos
sorter af vinterhvede og varbyg. Hvis valget ska foretages ud fra sortsoplysninger, er det bedste
sammenligningsgrundlag sorternes hgjde (Christensen 92).

Tabel 5.4. Konkurrenceevne overfor ukrudt hos sorter af vinterhvede og varbyg (fra Christensen 92 og Christen-
sen & Rasmussen 96b)

Konkurrenceevne | Vinterhvede Véarbyg

Svag Hussar, Haven, Hereward, Brigadier, Canut, Digger, Formula
Sleipner, Lynx, Pepital, Gawain

M oderat Ritmo, Pepital, Konsul, Urban, Obelisk, Flori- | Lenka, Regatta, Grit, Alexis, Sewa,
da Blenheim, Alis, Ariel

Sazk Terra, Marabu, Contra, Kosack, Kraka, Anja, | Apex, Jenny, Ida
Rektor

Udsaatens vitdlitet har ogsa stor betydning for afgredens konkurrenceevne. | forsag med korn med
kungtigt nedsat spirevitaitet sis meget mere ukrudt i korn med lav vitditet end med hgj vitditet. Da
det gadder for afgreden om a vegre farst i kaplabet med ukrudtet, er det vigtigt at skaffe udssedl med A
hg en spireevne og s hg en spirevitditet som muligt. For visse afgreder (eater, mgs) findes en “vi-
gour-test”, der siger mere om markspiringen end spireprocenten. For korn er det muligt at fa oplyst
partiets faktiske spireevne udover den certificerede.
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For a afgraden skd spire hurtigt og ensartet frem og sta stagrkt i konkurrencen med ukrudtet, er det
ogsa vigtigt med et veletableret sdbed, hvor freet placeresi rette dybde pa fadt, fugtig jord og daekkes
med |es, ter jord. Ogsa rettidig sining er vigtig. Bare fa dages forskydning & det rdlaive fremspirings-
tidspunkt mellem afgrede og ukrudt pavirker konkurrenceforholdet betyddigt. Om foraret bar korn s3s
satidligt som muligt, da det kan spire ved lavere temperatur end mange ukrudtsarter (Rasmussen &
Vester 93). Omvendt bar sdning af vinterhvede vente til omkring 1. oktober for a mindske ukrudts-
fremspiringen (Christensen & Rasmussen 964). Afgredens rumlige fordeling har ogsa betydning. Idedit
skulle afgreden veage fuldstaandig jeavnt forddt over aredet, hvilket tilstrades ved lille rakkkeafsand (10-
12 cm). Samtidig vil e hgt plantetd give sor konkurrence i rakken, og en foregdse & udssedsmen g
den vil age kornets konkurrenceevne. Der er dog graanser for hvor meget det udsssdsmaangden ber
ages (Rasmussen & Vester 93), og mere end 10-20% over anbefdet plantetd er ikke relevant.

For a fremme afgredens konkurrenceevne ska gadningsniveauet vage optimat. En undergalet afgre
de vil favorisere ukrudtet (Anonym 95, Andersson & Milberg 96). En forangtdtning, der kan ege
afgredens udnyttelse af den tilddte gedning - og mindske ukrudtets mulighed for a udnytte den - er
placering a gaedningen. Det er fra konventiondt landbrug kendt at placere kunstgaedning under og
mdlem kornraskkerne ved sdning med kombisamaskine. | undersagelser af dette, blev dyrkningsstabili-
teten gget, idet udbyttet specielt palet jord og i & med tert for&/sommer var starre ved placering, end
uden (Lyngsted 77, Esdla & Larpes 86). | nyere forsag med placering af kunstgedning i kombination
med mekanisk ukrudtsbekaampelse sas en reduktion i ukrudtets biomasse pa gennemsnitlig 55% ved
placering & gadningen i forhold til bredspredning (Rasmussen, Rasmussen & Petersen 96). Arsagen
kan formentlig findesii a de fleste ukrudtsfrg spirer fra de averste fa cm & jordoverfladen (Chancellor
64). Kornet, der spirer dybere fra, kan udnytte gadningen i dylbden, mens ukrudtsfreet ligger for langt
vak, se fgur 5.2 (Espeby 89). Specidt | starten af vakstssesonen, hvor konkurrencesituationen er
salig vigtig, vil kornet have fordd af placeringen. Disse resultater seges nu udoygget med nedfed d-
ning/placering af organisk gadning (gylle) i kombination med forskelige ukrudtsheksampe sesmetoder
(Rasmussen & Pedersen 97).

Reduktion af frgpuljen

Ukrudtsregulering foretages ikke aene for at undga udbyttenedgang, men ogsa med henblik pa ikke at
opformere ukrudtet. Ukrudtsfra af visse arter kan overleve i jorden i 15-20 &, sAndr de farst er der,
kan de give problemer i mange &. Den vigtigste faktor for reduktion af frgpuljen er ved direkte be-
kaampelse at forhindre, a fremspiret ukrudt kegter fra.

N&r fraukrudt har kastet frg, ligger de i farste omgang direkte pa jorden. Her kan ske en vasentlig re-
duktion & det antd, der senere indgdr i jordens frgpulje. Freene kan aades & vildt, sméadyr, insekter

Kapitel 5. Regulering af ukrudt



eller mikroorganismer, og de kan spire og dermed senere blive addagt uden mulighed for frekastning.
Denne periode bar vage sa lang som mulig. SA snart der foretages en bearbgdning &f jorden, sdvom
den er meget overfladisk, vil frgene have mulighed for a indgd i jordens frgpulje. Nogle vil spire, men
andrevil gai spirehvile. Der sker en reduktion af antdllet o frai jordens frepulje ved prasdation, spiring
og dminddig deddighed som fadge a addning (Rasmussen 93d).

5.4 Direkte bekampelse

Der er isaar to muligheder for direkte bekaampelse: termisk og fysisk. Der arbegjdes dog ogsa med bio-
logisk beksampdse, afgraesning og brug a kemiske midler, der ikke er klassficeret som herbicider,
f.eks. eddike. | afsnittet behandles termisk og fysisk bekaampelse, herunder virkemekanismerne, og
forskdlige former for fysisk bekaampelse: manue og mekanisk, herunder ukrudtsharvning, ukrudtsbe-
keampelsei raskkeafgrader og ukrudtsbekaampelse, ndr der ikke er afgreder.

Termisk beksampelse

Termisk bekaampelse virker ved en varmebehandling af ukrudtsplanten. Hammebehandling med gas-
braander opvarmer udelukkende plantens overjordiske dele. Arter med beskyttet vaskstpunkt (under
jordoverfladen eler dekket af ydre plantedee) vil vagre vanskelige at lekeampe. Det gadder f.eks.
endrig rapgrass lugles kamiille og hyrdetaske (Ascard 90, Rasmussen & Vester 93).

Hammebehandling kan udferes efter sning men far fremspiring, hvilket nedssdter og forsinker
ukrudtsfremspiringen, og virkningen kan foreges ved kombination med fask sdbed (Meander &
Hartvig 96a, Mdander 973). Da flammebehandling er dyr, anvendes den issg i hgvaardiafgreder. Den
kan gennemfares som fladebraanding, hvor hele aredet behandles, eler som ralekebraanding. Ukrudts-
maeangden i rakken senere pa seesonen, mdt pd svel antd som vaat, kan reduceres med over 50% i
forhold til ubehandiet (Meander 97a, Ascard 90, Nemming 93). Flammebehandling fer fremspiring
kan ikke klare ukrudtsreguleringen aene, men ska suppleres med anden renholdelse.

Hammebehandling kan ogsa udfares som sdektiv bekaampelsg, efter afgredens fremspiring, i afgreder
som lgg og mas, evt. med afskaamning, der beskytter afgredens blade (Ascard 90, Holmay & Store-
heier 93).

Virkemekanismer ved fysisk bekaanpel se

For freukrudt gedder at
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Tildaskning & planten med jord virker bedst pa sma planter, der ikke har tilstraskkelige reserver il
a bryde igennem jordiaget. Det betyder ikke s3 meget om jorden er fugtig, nar blot jorden ved
bearbejdningen kan dakke ukrudtsplanterne.

Lesrivning virker bedst under tarre forhold, s redderne ikke umiddelbart efter Iasrivningen kan
vokse fast igen. Lesrivning virker bedst pa sma planter, dler sarre planter med trevierod, idet sarre
planter med paderod modst& lesrivning, medmindre den udferes med meget kraftige redskaber
som en bargerenser.

Overskaging dler overivning af planten virker pd svél sma som store planter, né&r redder og
vegetative dde skilles ad. Roddaning/gengroning vil kunne finde sted, men ukrudtsplanterne vil
vage sinket meget i udviklingen. Sdve bekaampe sen er ikke sa afhaangig & fugtighedsforhol dene.
Fendse a fraukrudt kan f.eks. bestd i a ukrudtsfra, der opsamles i forbindese med hest, ikke
kastes pajorden, men opsakkes og fjernes.

For rodukrudt gadder a
Lesivning skd fages & opharvning og udtarring.
Tildeskning & planten med jord kraever enten at planterne er svakket & forudgdende |asrivning og
udtarring eller sanderdding, dler a planterne begraves meget dybt ved plgining.
Senderddiing a planten vil medfere nye skud fra de dele, der har muligheden, og hvis ikke
behandlingen fdges op a enten vaks & en konkurrencedygtig afgrede, yderligere sanderdding
og/dler udtarring dler nedplgning, riskerer den tiltaankte bekaampelse a resultere i opformering i
stedet for.
Ved meget store forekomster af rodukrudt kan de opharvede udlgbere opsamles og fjernes fra
marken.

Manuel ukrudtsbekaanpelse

Manue ukrudtsbekaampelse kan udferesi reskkesfgreder ved handlugning dler hakning, som er saarde-
les effektive metoder, der bade kan reducere ukrudtsmeangden i den berarte afgrede, men ogsa med-
virke til a rakkeafgraden virker som en ukrudtsrensende afgrede i ssalskiftet. Det gadder dog om at
begraase behovet for manue ukrudtsbekeampelse, da der kan bruges 100-300 timer/hattil renholddl-
i afgreder som roer, |ag og guleradder (Nidsen & Larsen 91, Nemming 93).

Stikning kan anvendes i dle afgreder, hvis der forekommer sma kolonier dler enkdtplanter & ro-
dukrudt som agertidsd. Dyb gikning i vakstissesonen, fulgt & mekanisk beksampe e efter vakssseso-

nen kan nedsadte riskoen for opformering.

Manuel ukrudtshekaampe se kan ogsa vaae fierne se a ukrudtet, som f.eks. ved lugning &f flyvehavre.
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Mekani sk ukrudtsbekaampel se

Ukrudtsharvning
Ukrudtsharvning i korn kan foretages pa tre forskellige stadier i kornets uavikling: (figur 5.3)

blindharvning, umidddbart fer kornets fremspiring
aminddig ukrudtsharvning, n&r kornet har 2-5 blade og
selektiv ukrudtsharvning, i kornets busknings- og strakningsfaser.

Blindharvning kan foretages med ale harvetyper til ukrudtsharvning og foretages everligt i jorden, de
averde 1-2 cm. Herved adelasgges spirende ukrudt, isse tidligt spirende arter som agersennep (Koch
59) uden a afgreden skades neevnevaadigt. Imidlertid vil denne jordbehandling ogsa fremprovokere ny
fremspiring a ukrudt (Kees 62, Rasmussen 96b). | forhold til det ferst spirende ukrudt, der dragbes
ved blindharvningen sté&r kornet dog bedre i konkurrencen med det, der begynder at spire samtidig
med at kornet spirer frem (Buhler et d 92). Blindharvning bar ikke s dene, men dtid fadges op &
aminddig ukrudtsharvning. Blindharvningen kan eventudt gennemfares som merkebearbgdning
(Anonym 95). Effekten o blindharvning er afheangig af sibeddtilberedningen, jordfugtigheden og de
forekommende ukrudtsarter (Rasmussen 93b, Rasmussen 96b), men det er endnu ikke klarlagt
hvordan sammenhaangene er. Under gungtige betingelser, hvor en stor del af ukrudtet er begyndt a
Spire pa det tidspunkt hvor blindharvningen foretages, er opndet 70-80 % ukrudtsbekeampdsei varbyg
med én blindharvning (Rasmussen + Rasamussen 95).

En vigtig parameter ved de senere ukrudtsharvninger er selektiviteten, forholdet mellem den procert-
del a ukrudtet der bliver bekeampet og den procentdd af afgreden, der bliver dakket af jord (Ras-
mussen  93b; Rasmussen 90, Rasmussen 96a). N& der ukrudtsharves efter kornets fremspiring, vil
sivel korn som ukrudt blive udsa for jordtildeekning. Hvis kornet er stort, og ukrudtet smét, sa ukrud-
tets hgjde maximat er en tredjedd af kornets (Rasmussen 96b) vil der vagre gode sdlektivitetsforhold,
idet der e gode muligheder for at daekke meget af ukrudtet, uden at dakke ret meget af kornet
(Rasmussen 94). Hvis omvendt ukrudtet er stort, og kornet er smét, tyndtt eller svagt, er der stor risi-
ko for at dackke meget af kornet, i forsaget pa at dakke meget af ukrudtet, se figur 5.4. Selvom kor-
net ofte kan gennembryde jorden efter tildakning, vil det blive sat tilbage i udvikling. Dette giver
ukrudtet bedre chancer for a udvikle sg end i en konkurrencedygtig kornafgrede, og medferer wd-
byttenedgang i kornet, sivel pa grund af sdlve tildagkningen, som pa grund af ukrudtets udbyttenedsae-
tende virkning, se figur 5.5. Det gadder atsi om a opna de bedst mulige sdlektivitetsforhold i forbin-
delse med ukrudtsharvningen. Muligheder for a pdvirke afgreden i positiv retning er neavnt under styr-
kelse af afgredens konkurrenceevne. Selektiviteten er derudover ogsa pavirket af hvilke ukrudtsarter,
der forekommer. (Rasmussen 93b, Rasmussen 92b). Rettidig bekaampel se, mens ukrudtet kun har
kimblade, er ogsa meget vassantligt, og ukrudtsarter, der udvikler sig meget hurtigt, er medvirkende til
a give dalige sAektivitetsforhold, se figur 5.6. (Rasmussen 96l+Rasmussen 964).
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Det kan vage vanskdigt & bedamme afgradens jordtildaekning, idet en visud bedammdse vil vage Sb-
jektiv og forskellig fra den ene person til den anden, men mdling & afgredens reflektans kan give et
mere objektivt mal (Rasmussen 96h). Tidligere er anbefdinger af ukrudtsharvning ofte givet som antdl
kerder og hastighed, men ndr der ikke tages hensyn til sdektiviteten, vil den dags anbefdinger kunne
faretil vidt forskdlige resultater ( Rasmussen & Vester 91).

Alminddig ukrudtsharvning, hvis effekt hovedsagelig beror pa tildakning og kun i mindre omfang pa
lesrivning (Koch 59, Rasmussen 96b), kan foretages med dle harvetyper til ukrudtsharvning . Kom:
binationen & taandernes inddtilling og fremkersdshastighed tilpasses siledes a s meget ukrudt som
muligt daekkes med jord, samtidig med a <4 lidt som muligt & afgreden tildsekkes. Ved meget hgje
ukrudtstegtheder kan sav 70% afgredetildaskning medfare merudbytte (Rasmussen 93c), men i prak-
Ss er det svaat a opna hgj ukrudtsbekaampel se uden samtidig & fordrsage hej afgredeskade (Rasmus-
sen 963). Det er vanskdigt at bedamme riskoen for udbyttenedgang, hvisikke der er viden om den
effekt behandlingen har haft pa afgreden. F.eks. ses det i landsforsag med ukrudtsharvning at der er
bade positive og negative merudbytter. Nar der tages hgjde for vurdering af afgradeskade ses i i
varsaaen en tydelig sammenhaang mellem merudbytte og afgredeskade, se figur 5.7 (Tersbad 97). For-
udszgningen for a behandlingen er vellykket med hensyn til effekt pa ukrudtet og udbyttet er farst og
fremmest at den udferes rettidigt og a der er gode sdlektivitetsforhold, herunder a afgreden er
konkurrencedygtig og der ikke forekommer ekstrem ukrudtskonkurrence. Ogsa jordtypen og
sdbedet har betydning, der ber vagre en jaavn overflade med en struktur, der let lader Sig bearbejde, og
uden for mange sten (Rasmussen 93b, Rasmussen & Ascard 95, Rasmussen 96a).

Sdektiv ukrudtsharvning foretages med langfingerharver. Selektiviteten bestar i at kornetsrakker pa
dette tidspunkt er sa tadte, a de fjedrende taander viger for afgreden, og kun bearbejder jordoverfla-
den i rakkemellemrummene (Rasmussen 93b, Rasmussen & Ascard  95). Effekten beror pa |esriv-
ning og iturivning (Rasmussen 94) og ber derfor fdges a tarvegr (Anonym 95). Der kan keres med
forholdsvis hg hastighed og aggressiv tanddtilling uden a afgreden skades nea/nevaadigt (Rasmussen
& Svenningsen 95). Sdlektiv harvning virker bedst pa bundukrudt og har ikke nogen god effekt mod
stort ukrudt, issa hvis det har paderod, og heller ikke mod ukrudt i selve kornrakken, men kan give en
effektiv kontrol af f.eks. burresnerre (Steinmann & Gerowitt 93).

Effektiviteten af dminddig ukrudtsharvning og selektiv harvning kan eges ved at placere galningen,
formentlig fordi selektiviteten forskydestil fordel for kornet (Rasmussen, Rasmussen & Petersen 96).
| figur 5.8 ses at kombinationen af mekanisk ukrudtshbekaampel se og nedbringning & gylle har medfart
en naasten lige sA god ukrudtseffekt som herbicidbehandling og et lige sa hejt udbytte. Der er veksa-
virkning melem gadningsudbringningsmetode og ukrudisbekeapelse - det vil Sge, a kombinationen
af deto giver sarre effekt end summen af de to, brugt hver for 9.
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Sdektiviteten af sivel dmindelig som sdektiv ukrudtsharvning kan gges ved a sa kornet pa sarre rak-
keafsand end normdt. Ved ca 20 cm rakkeafsand og samme udsasdsmaangde vil kornrakkerne
dlerede pa tidspunktet for dminddlig ukrudtsharvning vaere | stand til a fa harvetanderne til a vige for
raekken. P4 tidspunktet for sdlektiv ukrudtsharvning vil rakkerne vegre SA tadte, at ukrudtsharvningen
kan foretages med sa aggressiv tanddtilling/stor hastighed, a resultatet neemest svarer til radrensning,
uden a forarsage neevnevaardig skade pa afgreden.

Vitditet og sortsvalg betyder meget for effekten af ukrudtsharvning. Jo bedre konkurrenceevne (se
afsnit 5.3), jo bedre effekt af harvningen.

Der findes tre principiet forskelige harvetyper: den gammeldags ukrudtsharve dler sthedsharve,
leddelt med gtive teander; Striglen, som har stive taander pa et net, der fager jordens overflade, og lang-
fingerharven, der har lange, fjedrende taander (Rasmussen 92b). Langfingerharverne kan igen opdeles
I tre typer: harver med runde og rette taander, harver med runde taander med knak og harver med
flade taander med knek (Rasmussen, Lund & Petersen 97). Der er foretaget adskillige afpravninger af
sivel de tre forskellige harvetyper, som de tre forskellige langfingerharvetyper, men der er ddrig fun-
det forskel pa deres sdlektivitet, se fig. 5.6. Bekampe seseffekten afheanger, nér forholdene i avrigt er
ens, dene a inadtlling & teandernes aggressivitet og fremkerse shastigheden, og afgredetildskningen vil
fdge bekaampea seseffekten. Det er dog kun langfingerharven, der kan benyttes pa tidspunktet for se-
lektiv harvning.

Der kan i bedste fad opnds bekaampe seseffekter fra 80% til over 90% ved en strategi med blind-
harvning, dmindelig ukrudtsharvning og selektiv harvning, se figur 5.9, med udbytter der svarer til
herbicidbehandlet (Rasmussen & Rasmussen 94). Hvis der er et hgjt ukrudtsiryk (se tabd 5.2) kan
ukrudtsharvning dog ikke forventes at kunne modvirke udbyttenedgang, da der selv ved hge ke
keampel seseffekter vil vaare simeget ukrudt tilbage, a det kan reducere udbyttet (Rasmussen 96a).

Ukrudtsharvning kan foretages i visse tokimbladede afgreder. Blindharvning er mulig i de &greder,
der s3s dybere end 2-3 cm, f.eks. aater. Aater kan ogsatde en skansom harvning senere (Rasmussen
92a). | kornafgrader med udlagy ber ikke ukrudtsharves, end ikke blindharves, da dette kan skade
udlagggets etablering. Der arbgdes med udlaagsmetoder, der tillader ukrudtsbekeampelse i korn med
udleay. Visse rakkedfgreder, f.eks leg, ter ukrudtsharvning pa besemte udviklingstrin (Mdander &
Hartvig 96a).

Ukrudtsbekeampelse i rakkeafgr ader
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Ukrudtshekaampelse i raskkeafgreder byder pa to forskelligartede problemer: Ukrudt i mellem rak-
kerne og ukrudt i rakkerne.

Ukrudtet i mellem rakkerne kan bekaampes effektivc med 2-4 radrensninger pr. sseson uanset
ukrudtsmaangde og -artssammensagning. Da raskkemdlemrummene byder ukrudtet idedle vaskstkér
som falge af den gode plads, er det ikke muligt a undga radrensning. Forebyggelse spiller derfor in-
gen praktisk rolle i forhold til raskkemelenrummene, da savel store som sma ukrudtshestande kraever
bekaampd e

Normalt radrenses kun afgreder med en raskkeafstand pa 50 cm og derover, men korn og andre rad-
sdede afgreder kan ogsa radrenses. Det kraaver dog som minimum en rakkeafstand pa 18-20 cm &f
hensyn radrensningens praktiske gennemfarelse, hvor blandt andet praecison af styringen er begrae-
sende. En foragdse af rakkeafstanden fra 12 til 18-20 cmi korn vil i 9g sav kun betyde nogle gan-
ske fa procents udbyttereduktion (Rasmussen & Pedersen 90).

| modsadning til ukrudtet i mellem rakkerne udger ukrudtet i rakkerne et avorligt problem i svagt
konkurrerende raskkesfgreder sasom gulergdder, roer og mas. En del af dette ukrudt kan ikke be-
kaampes mekanisk dler termisk, sa der ma suppleres med héndlugning. Tidsforbruget hertil er ngje kor-
releret med antallet af ukrudtsplanter i raskkerne, sd dletiltag der reducerer antalet af ukrudtsplanter i
rakkerne er betydende.

| de senere & er der blevet markedsfart en del nye redskaber, der kan brugestil a bekaampe ukrudt i
rakkerne (tabel 5.5). Redskaberne er dog kun er effektive, hvis afgreden er betyddig starre end
ukrudtet. En forsnkelse af ukrudtet i forhold til afgreden er derfor vigtig (Mdander & Hartvig 95).
Falsk sdbed, jordbearbejdning i merke og udplantning & kulturplanterne kan forsinke ukrudtet i for-
hold til afgreden (Rasmussen & Ascard 95, Meander 97b).

For a reducere raskkernes bredde sd meget som muligt, er det vigtigt at radrense tegt pa rakkerne. |
forsag i leg og gulergdder har det vist sig muligt at efterlade kun 5 cm brede ubehandlede band om-
kring raskkerne uden at skade afgrederne (Hartvig & Mdander 97, Ascard & Mattsson 94). Sa ted
radrensning kraaver prascisonsstyring. | Fakkebjerg blev der anvendt en radrenser, der styrede efter
en Syrexillei jorden.

Med den nuvagende viden og teknik kan der ved en kombination af forebyggelse og direkte be-
keampelse opnés op til 80% bekeampelse af ukrudtet i raskken i sdlegg med mekaniske metoder (Me-
lander + Hartvig 95, Meander 97).
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Tabel 5.5. Redskaber til ukrudtshekaampelse i rakkeafgrader efter fremspiring, deres effekt mellem og i rakkerne,
afgreder de er afprevet i med referencer. For fuldstaan dighedens skyld er flammebehandling medtaget her.

Redskab Bekaampedse mel- | Bekaampelse i rai- | Afgrede Reference
lem rakerne kerne
Radrenser god minima - rimelig majs, raps MRR95,
leg HM97, MH96a
roer, grantsager M95
Radrenser med god god Iy MH96a,
hy ppeskes kd m.m., udplantet M97b
Radrenser med god rimelig mgs MRR95
roterende aggregater
Barsterenser med meget god minimal raps MRR95
horisontal rotations-
akse
Barsterenser med rimelig god god leg, kal M97a,
vertikal rotationsakse | (med gse- legy MH96a
fodskaa) l2g, gulerod, roer FJ93
Ukrudtsharve rimelig rimelig mas MRR95
ley MH95
k&l m.m., udplantet M97b
Tallerkenhypper god god mas MRR95
Flammebehandling - rimelig - god, Iy A90
(selektiv) men usikker leg, kal, majs, roer HS93
l2g, roer N93
Fingertand - god roer MRR95
Fingerhjul - rimelig roer MRR95

Referenceforkortel ser: A90 = Ascard 90; FJ93 = Fogelberg & Johansson 93; HS93= Holmgy & Storeheier 93; HM97
= Hartvig & Melander 97; M95=Melander 95; M97a=Melander 97a; M97b=Melander 97b; MH95=Melander &
Hartvig 95; MH96a=Melander & Hartvig 96a; MRR95= Melander, Rasmussen & Rasmussen 95; N93=Nemming
93.

| Flakkebjerg arbgides der ogsa med et todrigt dyrkningssystem, der skd hjadpe med at reducere
ukrudtsfremspiringen i reckkerne. Farste & dyrkes korn med afgredefri bedter svarende til den ragkke-
astand, der skd vage i den fdgende rakkeafgrede. | Igbet af vaskstseesonen holdes ukrudtet nede sa
godt som muligt i kornafgreden, og frakagtning hindres i de afgredefri badter ved gentagne radrensnin-
ger. Stubbearbejdning og plgining undlades. Naeste fordr etableres raskkeafgreden i de afgredefri bedter
med 4 lille bearbejdning af jorden som muligt. Dette nedsadter fremspiringen af ukrudt i rakken med
op til 60% sammenlignet med plgining efter kornhest, hvilket kan reducere tidsforbruget til handlugning
med 40%. Mdlem rakkerne kan efterfagende ukrudt bekaampes med radrenser dler freeser (Mean
der & Hartvig 963, Rasmussen & Ascard 95, Meander 96).

Ukrudtsbekaampel se udenfor vaskstsaesonen
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Ukrudtsbekaampel se udenfor vakstssesonen bestér isaar i stubbearbejdning mod rodukrudt. Rodukrud-
tet, pecidt kvik, kan enten findees med f.eks. freesning dler lgenes ved f.eks skradplgining. Skrak
plgining skd fdges a opharvning & kvikudigberne, s3 en dd & disse witarrer. Begge metoder Vil
fremprovokere spiring fra udigberne. S3 snart der er to-tre granne blade, ska der igen foretages en
bekaampedse, da kvikken dlers igen vil samle naging i udidoerne og dermed vage bedre stillet end far
den farde bekaampelse. Issa ved finddingen er det vigtigt a fadge op, da der vil komme langt flere
skud end uden overskaging o udidberne. N&r behandlingen gentages vil den til gengadd fare til hurtig
udsultning. Begge bearbgdningstyper bar fdges & en dyb plgining sent pa &ret. De udigbere, der stadig
har naging til a spire vil s skulle traange gennem et tykt jordlag, hvilket vil svakke de fremspirede
planter, og forsinke fremspiringen i forhold til afgreden. Den dybe plgining vil ogsa virke mod andre
rodukrudtsarter, der néske ikke pavirkes a stubbearbgjdningen. En anden méde a bekaampe 1o-
dukrudt pa kan vegre a& A en hurtigtvoksende grengedningsafgrede umidddbart efter skradplgining og
harvning. N&r rodukructet spirer fra denne dybde vil det vaare svakket, og en taa afgrede vil kunne
udkonkurrere det i nogen udgtrakning (Thorup-Kristensen 97).

Sortbrak er e forseg pa at reducere jordens pulje af ukrudtsfra eler andre formeringsorganer, hvis
der er meget store ukrudtsproblemer. Da effekten er betinget af verforhold, og det er bekogeigt
ikke a have en afgrede - samt ager riskoen for udvaskningen & nagingsstoffer - er andre metoder
langt at foretraskke (Korsgard 97).

5.5 Forskningen i ukrudtsregulering

Hidtil har gkologisk jordbrug hovedsagelig veeret baseret pd kvagbrug. | de senere & er der imidlertid
opstéet ansker om at udvikle ekologiske dyrkningssystemer, der har en lav belagningsgrad med hus-
dyr og/dler en lille andd af klevergreesgrovfoderafgreder, fordi der er behov for en aget produktion
a korn, grensager, aag og svineked, og fordi der er behov for at landbrug uden madkekvote ogsa kan
omamges til gkologisk dyrkning (Rasmussen & Askegard 96). Det kan drgje sig om et saadskifte med
udelukkende salgsafgreder og uden dler med meget lav tilfersd & husdyrgedning. Eller det kan vege
planteavisbrug med grengedningsafgreder | sosdskiftet, dler hense- dler svinebrug, med husdyrgedning,
men fagre grovfoderafgreder end et kvagbrug.

St fraet ukrudtssynspunkt kan disse systemer medfere en rakke problemer:
Nar saariskiftet bliver mindre dsidigt, vil der vaare en mindre grad af sdvregulering.
Starre bortfersel af produkter fra sysemet kan medfere en lavere negingsstofstatus.
Darligere gadningdtilstand vil medfere a afgrederne er mindre konkurrencedygtige, med deraf fd-
genderisko for at ukrudtet klarer sig bedre i konkurrencen.
Alti dt vil der vazre et aget behov for ukrudtsregulering.
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Langt den starste dd af den forskning der hidtil er foreget sammer fra konventiond dyrkning. Det
kan derfor veze svaat hdt klart a afgere hvad der kan overfarestil gkologiske forhold. Undersagel ser
af sorternes konkurrenceevne (afsnit 5.2) er udfaert under sékaldt optimale dyrkningsbetingelser - Vil
de samme sorter kunne yde god konkurrence under gkologiske forhold? N& sen saning & vintersee
den kan vaae en fordd af hensyn til ukrudtsreguleringen, hvor meget betyder s viden om a sen saning
medferer risko for udbyttenedgang, som er kendt fra konventiond dyrkning? Der er gennemfart 26
ars saaiskifteforsag med tre seks-marks- ssaeiskifter og fire gedningsniveauer - men der er herbicidbe-
handlet (Andersson & Milberg 96). Hvilke af konklusionerne herfra kan overfarestil gkologisk dyrk-

ning?

Der er nu igangsat en dd ny forskning inden for ukrudisbekaampelse i gkologisk planteavl. Det drger
sghbla om:
betydningen af ssadskifte, gadningsniveau og efterafgrader for ukrudtet i de @kol ogiske ssaskiftefor-
579 (= kepitd 12).
muligheder for a age effektiviteten af ukrudtsharvning bl.a ved placering & gylle (se afsnit 5.3 og
5.4).
muligheder for ukrudtsregulering i badgsaad til modenhed, i farste omgang lupin, senere hestebanner,
en samling & ekssterende viden til en drategi for ukrudtsregulering i korn under forskellige for-
hold (jordtype, ukrudtsfloraosv.), fulgt af en afprevning under gkologiske forhold.
muligheder for ukrudtsbekeampelse i korn med udlagg,
muligheder for effektiv ukrudtsregulering i reskkesfgreder med nedsat tidsforbrug til héndlug-
ning/hakning.
kornsorternes  konkurrenceevne specielt med henblik pa gkologiske dyrkningsbetingelser.

Der mangler imidlertid stadig viden og forskning pa centrale omréder som:
kvantificering o afgredetildeskningen ved ukrudtsharvning, sa landmanden bedre kan kedemme
selektiviteten,
regulering af rodukruct.

Der foregar kongtant et stort konkret udviklingsarbgde pa landbrugene. Mange prever sig frem med
forskellige metoder og giver ideer til nye muligheder. Et samspil melem praktisk landbrug, rédgivning
og forskning vil forhdbentlig vaare med til & vores viden om regulering af ukrudt i gkologiske landbrug
vil blomgtre.
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Figur 5.1. Fremspiring af ukrudtsplanter (antal pr n¥) i varbyg ved bearbejdning i dagslys hhv. om natten. (Efter
Jensen 92).

Figur 5.2.Korn sdet i ca. 4 cm dybde, kunstgegdning placeret i ca. 8 cm dybde. Kun ca. Y af ukrudtsfrgenei det
overste jordlag, hvorfrade kan spire, har samme adgang til gadningen som kornet.

Figur 5.3. Kornets udviklingsstadier ved forskellige typer ukrudtsharvning.

Figur 5.4.a. Korn og ukrudt med gode sel ektivitetsforhold. b. Korn og ukrudt med darlige selektivitetsforhold.

Figur 5.5.a. Behandlingsselektivitet ved ukrudtsharvning i forsag med varbyg med raps udsdet som ukrudt. b.
Effekt pa udbyttet ved forskellige bekaampel seseffekter: pos = den positive virkning af ukrudtsbeksempelsen, neg =
den negative virkning af afgredetildaskningen, sum = summen af virkninger. (Rasmussen 91).

Figur 5.6. Behandlingssel ektivitet ved ukrudtsharvning i forseg med varbyg med raps hhv. gul sennep udsaet som
ukrudt. (Rasmussen & Vester 93).

Figur 5.7. Merudbytte og afgredeskade ved ukrudtsharvning i varssed 1995-96. 0 angiver ingen skade, 10 angiver
total skade. (Tersbd 97).

Figur 5.8. Forsgg med bredspredt hhv. nedfaddet gylle. Ubehandlet med bredspredt gylle = 100%. Gennemsnit af
tre gadningsniveauer. (Rasmussen & Petersen 97). a. ukrudtstarstof (100% = 143 g/ ). b. udbytte (100% = 22
hkg/ha).

Figur 5.9. Forsgg med kombinationer af forskellige harveprincipper og rakkeafstandei varbyg 1992. Ingen af be-
handlingerne gav malelige negative udbytteeffekter pa afgraden. (Rasmussen 94).
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