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û

u

R

L

n

u

N

P v

w

� ���

��$�.��A;%� è@\ �9¤��-����¤��)�¤�� �S¢ª�/����¡S�{¢��<�����{�I�e�Z����¥s¤��¨��¡S�/�o�{��{� ¤�©S¢ª�{�-�>¤%¥f��¡S�/©S��¤�©L¤-�Z��� �e�o³µ�%©S©S��¤k³o� !
¢��<��� ¤�� Î

���



X

Y

0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025 0.03 0.035 0.04 0.045 0.05 0.055 0.06 0.065 0.07 0.075 0.08 0.085 0.09 0.095 0.1
0

0.01

0.02

0.03

0.04

(a)

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
0

0.02

0.04

(d)

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
0

0.02

0.04

(b)

0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1
0

0.02

0.04

(c)

0 0.03 0.06 0.09
0

0.02

0.04

(a)

��$�.��A;%� �M\ Ã � Í ��� �S�µ¢ª���Z¡�Ã ��¹��.�S¤o�o���{£>º��%¹%¶d�{� �{¢ª�{�-��� Í £�Ãs¸ Í �P��¤-�%���Z��¢ª���Z¡�Ã�º�·Sº��S¤o�o���{£Ê´oº��
�{� �{¢ª�{�-��� Í £7Ã � Í �P��{��® ��¤-�%���Z�}¢ª���Z¡@Ã ���P�S¤o�o���{£3º�¹��P�{� �{¢ª�{�-��� Í £I�%�e�
Ã � Í �?�o������¤��Z����� ¢ª���Z¡@Ã�º��%¹
�S¤o�o���{£e´%·��M�{� �{¢ª�{�-��� ÍxÎ

� I



R

F

N

P

δ
−xδ

x+

P

N

R

O

F

x

sA

φp

φ
N

y

φ
w

φ
s�S4 	 � V 	

A

B
5

2

d

δx8

r

F

1

6

4

7

8

R

N

P
3

δxd

�t� 	
��$�.��A;%� � \ Ã � Í Ç>�{©S�����Z�{�-���<��� ��7����x��¤����9�e�Z���}� �.¯G�k®�� ¤��¨�Z�{��� ���9¥s¤��>�o�����{��¢ª� �S� �S°���¡S�/��¤��������x��� ¤�������� Î
Ãs¸ Í � ��®�©S���{�%��¸L¤��S�e�S�%��®���¤��-����¤��)�¤�� �S¢ª� Î Ã � Í � ©L¤-���Z� ¸S� ���o��������� ¸S�o��� ¤��µ¤%¥G�S¤o�o���¨��¤��e�Z���o�{������¥s¤��I��¡S�
�e�o³.�%©S©S��¤k³o� ¢��<��� ¤���¤��d�����@¥ ����� Î

�@B



0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04
96
92
88
84
79
74
71

(b)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04
96
92
88
84
79
74
71

(a)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04
106
100
95
88
82
80
77
75
74

(d)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04
106
100
95
88
82
80
77
75
74

(c)

��$�.��A;%� I \ Ç>���Z�S� ���Õ¤�����¡S���o������¤��Z������¢ª���Z¡dÃ��G� °��S���3´%� Í ¥s¤��9�{���Z���¨º��%�e��´ Î Ã � Í ����������	
	 �@º�¹�¹�¹ �Sº
!9��³S���x� Î Ãs¸ Í ����� ����	
	 � º�¹�¹�¹ �eº !(��������>· Î Ã � Í ����� ����	
	 � º �eº�¹�¹�¹ !9��³S���x� Î Ã � Í ����� ����	
	 � º �
º�¹�¹�¹ !)��������>· Î

�!Y



0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04
105
101
97
92
88
83
79
75

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04
96
92
88
84
80
76
72
68

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04
96
92
88
84
80
76
72
68

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

92
86
81
75
69

�S4 	 � V 	
��$�.��A;%� BM\ Ç>���Z�S� ���¨¥s¤��>��¡S�M�{���Z����Ã � Í ����������	
	 � º �-´%¹�¹ª�%�e�?Ãs¸ Í ����������	
	 � �%¹�¹ �Sº/¤��}��¡S�/��{��®
��¤-�%���Z�7¢ª���Z¡?Ã��G� °��S���#´%� Í ¥s¤����{���Z���¨¶��%�e� � Î ¯f¤�© � �Õ³S���x��£S d���S�o� ��� ��������>·S£S²I¤%�Z��¤�¢ � ��������¨¶

� ,



70

90 0

0.04

0.08
0
0.02

0.04

X
Y

Z

96
92
88
84
80
77
73
69

(a)

70

90 0

0.04

0.08
0
0.02

0.04

X
Y

Z

(b)

70

90 0

0.04

0.08
0
0.02

0.04

X
Y

Z

(c)

70

90 0

0.04

0.08
0
0.02

0.04

X
Y

Z

(d)

70

90 0

0.04

0.08
0
0.02

0.04

X
Y

Z

(e)

70

90 0

0.04

0.08
0
0.02

0.04

X
Y

Z

(f)
��$�.��A;%� Y \ �9¤�¢ª©e�%�����Z¤��P¤%¥9�����Z�S� ����¤��=��¡S����{��®d��¤-�%���Z��¢ª���Z¡�Ã��G� °��S����´%� Í ¥s¤��7��¡S���{���Z�µº�� ����� �
��	
	 � º�¹�¹�¹ �Sº�Ã � Í ��³S���x��£wÃs¸ Í ���������º�£wÃ � Í ���������´o£wÃ � Í ��������>·S£wÃs� Í ��������¨¶e£wÃn¥ Í ��®�¸S�����

�!U



0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1

70

80

90

100

110

Y X

Z

ILSGR2 -->

Hybrid -->

Exact Solution -->

<--ILSGR4

ILSGR3 -->

<--ILSGR1

��$�.��A;%� ,M\ Ç>���Z�S� ���¨¤��µ��¡S�/��{��®���¤-�%���Z�7¢ª���Z¡?Ã��G� °��S���#´%� Í ¥s¤��¨��¡S�M�{���Z�M´ � ����������	
	 � º �Sº�¹�¹�¹

�!?



0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

94
92
90
88
86
84
82
80

(a)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

115
108
102
95
88
82
75
68

(c)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

94
92
90
88
86
84
82
80

(b)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

115
108
102
95
88
82
75
68

(d)

��$�.��A;%� U \ Ç>���Z�S� ���9�e�Z� �S°���������>·��IÃ � Í �%�e�=Ãs¸ Í ¥s¤��¨�{���Z�3· Î Ã � Í �%�e�=Ã � Í ¥s¤��¨�{���Z�,� Î �w��¥n�>��¤�� �S¢ª� �
¤��}��¡S�/��{��® � �S�/¢ª���Z¡ Î Ç>� °�¡-�3��¤�� �S¢ª� �Õ¤��}��¡S�/��{��®���¤-�%���Z�7¢ª���Z¡ Î

�@�



80

120

160

0
0.04

0.08 X

0

0.04
Y

X
Y

Z

(a)

80

120

160

0
0.04

0.08 X

0

0.04
Y

X
Y

Z

150
141
133
124
115
107
98
89
81
72

(d)

80

120

160

0
0.04

0.08 X

0

0.04
Y

X
Y

Z

(e)

80

120

160

0
0.04

0.08 X

0

0.04
Y

X
Y

Z

(b)

80

120

160

0
0.04

0.08 X

0

0.04
Y

X
Y

Z

(c)

80

120

160

0
0.04

0.08 X

0

0.04
Y

X
Y

Z

(f)
��$�.��A;%� ? \ Ç>���Z�S� ���/¥s¤����{���Z� �?Ã � Í ��������>·d¤��?��¡S� � �S��¢ª���Z¡ Î Ãs¸ Í ���������ºPÃ � Í ���������´?Ã � Í
��������>·.Ãs� Í ��������¨¶dÃn¥ Í ��®�¸S�����}¤��µ��¡S�/��{��®���¤-�%���Z�7¢ª���Z¡ Î

�Gè



Y

80

100

120

140

160

X

X Y

Z

(a)

(b)

(d)

(c)

��$�.��A;%� è�� \ Ç>���Z�S� ���3¥s¤��/�{���Z� �=Ã � Í ��������>·�¤��=��¡S� � �S��¢ª���Z¡ Î Ãs¸ Í ���������´PÃ � Í ��������>·}�%�e�
Ã � Í ��������¨¶ª¤��}��¡S�/��{��®}��¤-�%���Z�7¢ª���Z¡ Î

���



0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

(f)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

(e)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

(d)
0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

118
113
108
103
99
94
89
84
79
74

(a)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

(b)

0 0.025 0.05 0.075 0.10

0.01

0.02

0.03

0.04

(c)
��$�.��A;%� è)è@\ Ç>���Z�S� ���7¥s¤��M�{���Z���?Ã � Í ��������>·}¤��P��¡S� � �S�ª¢ª���Z¡ Î Ãs¸ Í ���������º.Ã � Í ���������´PÃ � Í
��������>·.Ãs� Í ��������¨¶��%�e�4Ãn¥ Í ��®�¸S�����µ¤��}��¡S�/��{��®���¤-�%���Z�7¢ª���Z¡ Î

�-�


