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BINALARIN GOLGELEME ETKISININ BILGISAYAR DESTEKLL ANALIZI

Fce ATABERK®, F. Mur DEMIRBILEK®
*Tepe Emlak Yaturm Insaat ve Tiearel A3
Phaza Iy Merkesi A3 Blok Nuc8, Bilkent, 06333, Ankura
so030T.0. Mimarhk Fakoltesi, Munarhk Baliimi
Intnt Bulvan, 06535, Ankara

OZET

Ba calismanin amaci, glney ve mekan iliskisinin psikolojik boyuls yanmda, yasal bir hak alurak

gincyten  yararlanmanin perekliliginden yola gikarak, kentsel mekan gerisinde her  birimin

ssksimum  plnese  ulagabilmesi igm Gn

tasarin asamasmda kullamibacak  mimari bir arag

elegurmakur. Tasanm  sirecini higlandirmak  amaciyly, meveut bir CAD  programi alunda
alssabilecek bir bilgisayar program snerilmistir, Program, yopilann komgu bipalar tzerindeki
giize etkisini ve yiizeydeki toplam radyasyon miktarmin nasil etkilendiging kargilagtirmalr olarak

Sesaplamak Ozere lasarlannngir,

GiRiS

Yasadsgoniz mekanmn gekillenmesinde rol
s Sesarws kriterlerinden biri de 1si niteliklerdir,
Camerm (1) @mmiyla, sekillenmesi kadar bir
ke sgpdanmasinda veya  laninmasinda 1sil
Ssamas &a beg duyumuz kadar rol aim aktadr.

Mdchan kalilesimin  saflanmaswun  yanisira
gl ve clekinik encrjisine dayah sistemberin yerini
yemlenetilic encrji kaynaklannin almasi gerekhigi
SEmc., gimcyten yararlanma ve glnes kontroluna
samesk tsanm  ilkelerini 70°H yillardan sonra
smmalies gindcme getimuistir.

fsd nitelikler, tasanmda mikro  Olgekien
s Sigege cikin olmaktadir, Planailar gliney ve
ghmimna metodu iliskisi Uzenne yahgmiglardir,
Gimey radyasyonundan  yararlanmaya cn uygun
frm Szerme araglirma yapan Ralph Knowles (1)
Sy zarfi kavramini geligtirmigtir, Bu yaklagimu
s sz ginde gevreyi gilgelemeyen  alanm
Gmelers olugturulmakia ve by sirdar ginde
Saincak sekilde vapuun tasarimi cle almmaktadic,
Be saklepmda  tasarmun ilk kriterini, yevee
pemalarn slnesten yararlima  hakkim korumak
sigssarmakiadir.

Ancak, GOlkemizde yonetmeliklerde yahiin
saizemesi veya selfal alammn laban alanma oram
g bir takim kisitlamalar olmakla birlikle gUnestcn
sararianmanin yasal bir gereklilik olduguna dair bir
wsatlama yer almamaktadir.

Uygun  poneslilik  ve pdlge  saflamaya
yonelik tasarmnin Gnemi, bilgisayar desickli tasarm
metodlar ve polgeleme etkisinin degerlendirilmesi
amaciyla araglar peligtinmesing yonelik gahymalan
son yillandn anrmiglr, Bu e gatlsmalar yapan
araghrmacilardan Yezioro ve Shaviv (3) CAD
araglanm iki kategoride ele almaktadirlar.

I. Uygun golgeleme araglanmim ksarumi igin
CALD araglan,

2, Ganeslilik, pblgeleme  ve  pilnegien
yararlanma  hakkmn phz  dndne alinarak
binalar arasindaki agik alanlarin tasanm igin
gelistirilmig CAD araglar,

Bu tip CAD araglan, Greten ve analiz eden asanm
araglan olarak ki ayn Kategonide cle nhinmakia;
vani uygun geomelriyl bulmiys yvonelik ve eldeki
psarimn performansun analiz eden ularak
meelenmekiedir.

Yezioru ve Shaviv yOneliminde bir ckip
mlindan  lsaael  Institote  of  Technology'de
peliglirilen “SHADING” adl tasanm arach bu dr
Grnekler iginde pirsel sunuy ve pralik agisindin
ileri proglamluma teknikleri - ve bilgisayar
weknolojisinden  yarurlunilarak hazirlanmgtir,
Kigisel  balgisayarlarda  tasarm araglar  basit
pesnelerle ksl oldugundan dizlemsel olmayan
sekillerin  analizinde  pinegli - ve golgeli  olan
hesabipda yoalim verine igistasyonlanin donamm
deelliklerinden yararbulmglic.



Program hinalar arosindaki pblgeyi pbrsel ve
Msayrsal  olarak  amaliz  etmekiedic,  Dizlemsel
lolmayan yizeyler ve dilzpiin olmayan nesneler
Tarofihdan golpclenen hir baska nesnenin plinesli
alanbn toplam ulima oranme bitmap  wekniging
Akufkviarak hesaplamakiadir, Gilneslenme
rilgBurlering hesaplmada isistayonlarmm gilt bulter
Gzelliginden yararlamlmsur, 6n bufferda ekrandy
gorlinll olugturulurken arka bufTerda ikinci gdriintii
igdlgeleme olmadan olugturulmakta ve gOneglenen
Sakinm toplam alana oram dn bufTerdaki alamin arka
dhudferdaki alana orann olarik orlayn eikmaktadir,
it
e Golge gizimioigin ise g izleme  (ray
tracing) algoritmas:  kullamlmisuir.  Gonesli  ve
"eifgeli alan, giines  bakiy agmindan  ortografik
zditsiim aliarak gizilmektedir, incelenen belirli bir
"raman igin 151k kaynag piines yikseklik ve azimul
agising ghre tammlonmakta ve polge gizimi igin
bakis agisine olusturmaktadir,

Y Yine bilgisayar destekli tasanm  yapmak
‘HHiabiyla  geligtirilen  hir  baska  iyi ek,
Strathelyde  Universitesi'nde  gelistirilen  enerji
_simulasyon  programi ESP'dir (4). Multi-modiil
'sistlih 6larak geligtirilen program bina maaliyel
hesabi da dohil olmak Ozere arazi ve bina
geometrisi performanst ve daha ileri  tasarim
asamasinda kentrol ve konfor sartlari konusunda
janaliz imkam saglamaktadir. ESP golge modolii
gevre  kogullarmdan  kaynaklanan  saatlik  golpe
tahminterini yapmakiadir,

CASA: GOLGELEME ANALIZI PROGRAMI

Orta Dogu Teknik Oniversitesi Mimarhik
f_FIlkIlltt:si'nd-: yapilan bu galigmadn, meveut bir
weya bir grup binamin komsu bina  Ozerindeki
‘ekisini  inceleyen  bir  bilgisayar  progrann
tasarlanmustir. Progeam ikl modiilden olugmaktadir
Bina dzerindeki gines radyasyonunu  hesaplayan
‘radyasyon® modiilii, meveot binayr gevreleyen
binalarm  gilgeleme  etkisini  de  pdebnbnde
bulundurarak, gindogusundan  ginbatisma  kadar
lolan siire igerisinde yilhik analizini yapmakiadie, Bu
janalizde Gneelikle mevent durum hesaplanmakta,
jdaha sonra da yeni Onerilen bina eklenerek hesap
iyapimaktadir. Ikinci modal olan ‘gblge’ moduli
ise verilen bir snat ve plin igin cephe dizerindeki
seblgeyi hesaplamakia ve ¢izmekiedir.

i

| Bu galiymada radyasyon ve pilge analizi
jyapilan  hina ‘engellenen  bina', incelenen  bing
ritrerinde gilpe olugturin bina da ‘engelleyici bing'
olarak tanmmbanamgtie, esaplamalarda  gdztiniine
alingn  parameltreler, engellenen ve  engelleyici
hinalaring boyutlar, konumlan,  hirbirlerine ol
mesafeleri ve engelleyici binalarin sayisidir,

'‘Radyasyon' modild DOS alunda calisan
bagimsiz  bir  program  olarak  tasarlanmistir,
Program  kullanicimin  tanimlayacagi  bir ik
dosyas) olusturmaktadir, Ismi kullanier tarafindan
belirlenen bu dosya, engelleyici binanin varoldugu
ve olmadift iki kosul igin glnes radyasyonu
dederlering igermekiedir. Do degerler her aym 1.,
1. ve 21, giinlerinde engellenen binamin her kat
igin program larafindan hesaplamir. Bu dosyanin
giklilant Excel gibi bir islemtablosu programina
aktanlarak sonugta gikan defierler grafik olarak
yorumlanabilmektedir, Sckil | ve Sekil 2 bir 8mek
hinadoki  radyasyon  sonuglarmin  gineglenme
potansiyelindeki azalma prafifini vermektedir.
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Sekil 1. Istl potansiyel azalma ylizdesi
(gliney konumu)

f

Sekil 2. 1sil putnnsj,ycl azalma yhzdesi
(60" giiney bat konumu)

Omekte 300m® taban alanina sahip 5 kat
yliksekliginde bir binanin giiney cephesine 10 m.
mesafede 7 kat yDkseklifinde bir binanin
yerleslirildigi  konum igin  radyasyon hesaplar
yapilmistir,  Sekil  1'de  mevcut  binann  tam
glineyinde yer alan yeni binaya ait radyasyon



degerlerindeki nzalma % olarak verilmigtiv, Ocak
ve Ambik aylarmda |, katlar igin %235, 2. kat igin
%220 lerc ulnsan hir azalma gliriimekiedir. Sekil 2
ise aym binamn 30" glney batisinda yer aldif
dorumu  gostermekiedir. Buna  gire  maksimum
azalma Ocakt ayi iginde gbrillmekiedir. 1. katta bu
azalma % 28 civarinda olurken 2. ve 3. katlar igin
maksimum dilslis Ocak wve Armlik aylarinda
sirasayla % 26 ve % 22 civarmdn olmakiadir,

Golge' modil ise bir gizim programi olan
AutelAD icinde golisncak sekilde tasarlanmighr.
Kullsnse: AutoCAD komutlanna eklenmis ‘gilge’
komutunu meniiden secerek veya komut satinndan
girerek galishrmakiadir, Bbylece golge hesaplayan
program, veritabamnt  olugturan  dosyalar  ve
kullamemin radyasyon moddld igin olugturdugu
hina veri dosyas: AutoCAD iginden galistnlarak
komut satinindan verilen ay, gln ve saat igin golge
hesaplanm  yapmakta  ve  gizimi  ekrana
getirmektedir. Modiliin hazrlanmasinda AutoCAD
uygulama  programlan yvazmak  amacryla
gelistinbmis bir 'C’' programlama ortam olan ADS
{AutoCAD Development System) kullamilmistir, Bu
¢alismada  M5-D0OS  omaminda  Borland C
derleyicivle (compiler) kod girilmis ve link
edilmistir.

temel olorak  Og  baliimden
olusmaktadir. Birinei bélom  veri dosyalarimin
okunmasy, ikinci b&l0m{ incelenen bina Qzerindeki
golgeleme elkisinin analizi ve analiz sonuglarmm
ghlgenin grafik ifadesi igin hesaplanmasi, glincll

bolima ise  programimn grafik  giktisi
alusturmaktadir.
P irdileri

Programin  verilabam  iklim ve malzeme
bilgilerini igermektedir. Bunlar:

- Turkiye'deki tim  sehirlerin - aylk  ortalama
gilneslenme dederleri,

- Thrkiye'deki sehirlerin enlem ve boylamlan,

- Her aym I, Il ve 21. gini igin deklinasyon
deferier,

- Her ayin 1, 11 ve 21, giind igin zaman denklemi
degerleri, hava kiltlesi milirken glines 1gmas),
atmosferik ekstinksiyon katsayist ve yaygin igimim
faktbril degerleri,

- Zemin malzemesi ve vansuma katsaysidir.

Binalar ile ilgili veriler ise kullanicinim
olusturdudu  veri  dosyasindan  okunmaktadir.
Dosyadan incelenen hinamn  konumu, zemin
malzemesi, binalarin koordinatlan ve kat yiksekligi
hilgileri alinmakiadir. Engelleyici binanin meveut
veya yeni vapilan bir bina oldufu bilgisi de
kullanect tarafindan bu dosyada verilmektedir.

Programin yapist bu veri dosyalannm zaman
iginde degisebilecegi gozéinOnde bulunarak,, yeni
eklemeler yapilabilecek sekilde strikttire edilmigtir,
Dolayisiyla enlem wve boylam ve glneslenme
bilgilerinin almdif dosyaya yeni deferler ekleybrek
kuzey yanmkbrede herhangi bir yere ait radyasyon
ve pblge analizi yapmak miimkln olmaktadir. | .

Programin genel yapis: 'gdlge’ ve ‘radyasyon’
modilleri igin  aymdir.  ‘Radyesyon' modild
engellenen bina ylizeyindeki toplam radyasyoma bir
cephe igin hesaplar, binanin her cephesi igin bu
islem tekrarlanir. Ay, gln, saat ve kat donglleri,
cephe dingilleri i¢inde gahgunlir. Gines -agisy,
birim alandaki plines radyasyenu fonksiyonlar ve
golge hesaplan ay, glin ve saat dbnglileri iginde bir
sant zaman aralify igin her aym 1, 11 ve 21, ginl
igin hesaplanir: ‘Engellenen’ bina kat dbngist
iginde knt poligonlan ve gdigeli alan poligonlan
olusturuimakia ve toplam radyasyon
hesaplanmakadir,  'Gélge' modilinde  ise
engellenen  bina  Ozerindeki gblge kullanicimin
verdifti glin saat ve ay icin hesaplanmaktadir. .,

Programin gilge modilinin grafik mkhull-r;l_' iki
Omek asafida verilmektedir (Sekil 3 ve 4).

Sekil 3. Eylol 21 - Mart 21 saat 15.00'de golge
modeli - 60° giney bah konumu v

faaf
Sekil 4. Eylol 21 - Mart 21 saat 9.00'da gblge
modeli - 60° gliney dofiu konumu ¢



CASA olarak adlandirdifumiz  programin
glvenilirliini sinamak amaciyla bir binanin komsu
bina Ozerindeki gdlgeleme eikisi incelenmistir. Elle
yapilan hesaplama ve gizimler program giktilaninin
glivenli oldufunu glstermistir. Ayrica programda
kullamlan Ornek binalann  modelieri  heliodon
Uzerinde incelenmig, program gikusi ile ayni saat,
gin wve aylar igin  olusturulan  gdlgeler
karsilasuinldifinda sonucun lalmin edici oldufu
gorilmusgtiir.

SONUG

Bilgisayar teknolojisindeki izl gelisme
lasanim agamasinda yeni yaklasimlan mimkin
kildigi gibi, karar alma sirecinde ozel kriterlere
uygun gozlmlerin  saglanmasinda  veya lest
edilmesinde hiz kazandirmaktadir, Bu galismada
dnerilen  bilgisayar  programi, On  lasanim
agamasinda giinesten yararlanma fikriyle yola gikan
ve diger yapilann glinese ulagabilirlifine sayg
duyan tasanma katkida bulunmak amaciyla
Gretilmistir.

Programun  tasarim  kriterlerinden  biri
coprafik konumun tanimlanmasy agisindan esnek
olmasi ve kullanicimin minimum bilgi girerek
programi kullanmasini saglamaktir. Bu amagla,
Tiirkiye'de yapilacak analiz igin gerekli bilgiler
programin veritabaninda olugturulmustur. Boylece
kullamcr  tasarladign  binayla  ilgili  koordinat
bilgilerini ve sehir bazinda konumunu belirterck
radyasyon ve pgdlge analizini yaptirabilmektedir.
Tasarimeilanin ve Ggrencilerin kullamimina ydnelik
ve kolay ulagilabilir bir program olarak
tasarlanmigtir. Bu amagla bilgisayar donamin ve
igletim sistemi maaliyeti minimum ve ulagilabilirligi
maksimum  olan  sistemde gabsmak  Ozere
geligtirilmistir. Grafik sunus  gerckiiren  polge
modili igin mimari gizim programi olarak yaygm
olarak kullanilan ve kisisel bilgisayarlarda galisan
AutoCAD programi segilmistir.

PC  kullanwm, diglik  maaliyele  kolay
ulagilabilirligi  saflamaktadir.  Fakat  pelismis
bilgisayar donamm ile doha kolay gozilebilecek
bir takim grafik iglemier ve hesaplamalar, bu
gahsmada  yazilin  gelistirilmesiyle  gozilmesi
pereken kompleks problemlere dbnlismistiir. Bu da
binalara ail parametrelerin Kisitlanmasina ve basite
indirgenmesing neden olmustur. Program, birden
fazla saywda dbrigen binayi, arazi efimini de
goziinlne alarak analiz edebilmektedir. Ancak
kompleks  stritkilirler veya  dilzlemsel olmayan

nesneleri analiz edememckicdir.

Bununla birlikte bu programmn, diger
binalarin bir binanin il performans: Gzerindeki
elkisinin incelenmesinde ve glnese maruz bina
kabugu analizinde kullanilabilecek bir arag olarak,
yasal bir hak olarak plineslen yararlanma kavramina
bir veri olusturmasi distnilmekiedir,
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