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2. WEB SERVICE COMPOSITION MODEL
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2.1 Compositeservicesand communities
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3. WEB SERVICE QUALITY MODEL
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3.1 Quality Criteria for Elementary Services
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4.1 Selectingan Optimal Execution Plan
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4.2 Handling Multiple Execution Paths
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4.3.2 Constraints on Reliability and AvailabilityBD���
�2���G��6�&2���
�*�
�(	"�GF5:��J�
	"�2���(�����G�
	"�2�����3,"�����
�u	"�Q���
� �
���
�(,<:<�����
�
�
�2�/,"+"+"�
�
+�,1�
��	��¦!i62�����
��	��]�(�K�2	"��,e8����2�9,5��!L6��2���
��	��$A^f���	���+
�
�2���*�
���
�*�
�I,/�
�2,1�.,1�
�R6����9�E�
	-���
8��
���7#%��&4�����
�'���
�
�
FH&�	1�
�4�
�2�
,9��,1��8I,1&2��8�� �DSUû �.,1�?�-�
�2�7�
�
8��I,1&2��8�� �DSUû �.,1+�+1�
�
+�,5�
�(	"�4!L6��2���
��	"�2�;,1�
�
�2	"���b8����2�9,5�QcO���
�Z�u,"&28��7�5d*AY#%�`�9,1��8����2�
,1�
��>
�V�
���
�Æ6������2+.,78�	�+1�
,1�
� �
����!L6��2���
��	"�4,1�Z���2	9:<�e&��
8�	5:QA.f`����62���;�
�?,1�V��,5�
�(,"&28��Óò ç í
�
�
���
�
���
���
���
���7�
�
8��(,"&���8(� ��S-	"!J#%�
&-���*�
�����
� * ç í AQh'���2�
� Õ ç í ���?��� �
�9,5�
�
�_:<�����
�2���H#4�
&M�����
�'���
� * ç í ���_,Z���
� �
�(�
,"8������
�'���
�<	"�_�2	1�9F��
�2�
�
�
8��(,"&��(8�� �DS/	"!Y�*N����
6��
��	��/�28(,"�C�(�
�

¿ =
üMc $`_ í M�[ ÚÜ ûí M�N ç Ô ô V ç ¦ V ç
Ýß



»JS0,1�2�28 S����2+7�
�2�Z8�	�+�,1�
� �
�2�j!i62�2�*�
�(	"�aIiêYF2:)�Q	�&��3,"���G�

IIêJcµ¿ =
üMc d­$ û
í M�[ Iiê

ÚÜ ûí M	N ç Ô ô V ç ¦ V ç
Ýß

h'���2�
�êþ í M�[ Õ ç í5$µ�;,"�2� Õ ç í5$¯ºK	"�;��F�:��Q	"&��3,1�(�$�

IiêHcµ¿ =3ü|c d­$ û
í M�[

ÚÜ ûí M	N ç ò ç í Õ ç í Ýß
¼$���©¿ ÷=3ü|c $bIIêJcµ¿ =
üMc d*F�:��@�?,9�����
����!L	"8(8�	9:<���2+;�
	"�2�����3,"�����_	��K�
���
�*N����
6��
��	��/�28(,"�$û �@�
�
8��(,"&���8(� ��S$�

¿ ÷=
üMc $ û
í M�[ ûí M	N ç ò�ç í Õ ç í c��9¹�d

h'�����(8(,5�
8�S�F�,"����6������2+V�
�2,1�Pc ç í@�
�
���
�
�����'�
�W�
���@,9��,1��8I,1&2��8�� �DS.	"!?�
���
#4�
&/���*�
�����
� * ç í F��
�2�V!i	�8�8�	9:<�(��+R�
	��������3,"�����V���<���'���
	'��62�
�
�$�¿ ÷ô/ª $ û

í M�[ ûç�M	N ç c ç í Õ ç í c��^d�d

:<�����
�H¿ ÷ô>ª $eIiêHcµ¿ ô>ª d*A
�_�
� �
���
�(,R�
�?,1���9,1�e&��7�������
	'��62���9�0���'�
	��
���K¼G�\���
	�&�8��
��,5�
�

��	"��8��(��� �
�9�/�
	�:<�2,1�`:��.��� ¢ �2�9�/���eh'�
���
��	��ao'AZ���
���������
� �
���
�(,
�
,"�0&��;,"�2���
�C	����
�Z�
�2�Z,"+�+1�
�
+�,5�
��	��-!L6��2���
��	����`,1�
�Q+��������GA

4.3.3 Constraints on Uncertainty of Execution
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5.2 Experimentation
#%�V�
	��2��62�*�
�9���*N����*�
�(�����'�
�)62�����2+7�
�2�Z�����28��
�����'�
�
�R���
	"�
	1�

�DS����;��S����
�
�å�
	��
��,18�6?,1�
�7	�6��Q,1�2���
	�,"�3�GA`BD�0�
���;��N������
�����
���
�
F
,Q�
8�62���
����	"!u�)�)�):)���
�`62���9�M�
	Q�
62���
�2�<���
	"�
	"��S�������S����
�
�0AWf�8�8
�_�)���2,9���/�
�2�/�
,"���/��	�� ¢ +�6��3,1�
��	��\	1!;�W�
���
��62� B�B�B�R�o"o��/n�>
:<� �
��p'�9§���¾�fZ�EA�l_,1�*�R�_�=�
6��2�H#����?��	5:<��§SºSºGº�F
��,5�",;§Ql_��� �
�
��	��af7��A o�A º�F$,1�?�a���3,1�
8����Z�0¼%ÀZ�
���
8�	"������~Q� �.cb���3,"�
8����VÀ�~MF
!L	1���Q�0¼^�2,1�
�����2+�d*AR���2�*S4,5�
�M�
	"�2�2�����
�9�e�
	/,0¼uf`¿Å�
���
	�6�+��
�>ºSº��/&����
�3Á5���
�7lH�
�����
�2�*�<�9,1�3���
AJ���2���@���
���
��	��/���
�
���
���
�)��:�	.��N'�
�����
�����
���3,"8U�
�
��6�8��
�
A@���2� ¢ �
���`��N������
�����
���<�
	"���?,1�
���`�
���7�V	�h



UDDI
Registry

C1

CS1

ES1

CS2

C2 C3

Interface
Web−based 

...

Service Discovery

Communities

is composed of 

is member of 

Composite Services

...

Elementary Services ES2 ES3 ES4

Service Discovery Engine

Service Builder 

Composite Service Orchestrator 

Global Planner 

Communication Bus

requests/results
User

CS3 ...

Service Manager

Service Advertisements

Ñ<{iÒ?Óuw5�]�GÕê��w1Ö1×W{iz
��Ö�z9ÓGw1�ev?t<z9×u�aØWw5v?z�v?z*~$ØH�v�
���*���
�(���e	1!��
�2�=��N��
��6��
��	��m	1!��
	"����	���� �
�������
�'�(���
�E6������2+¦�
���
+"8�	�&?,18Q�28(,"���2���2+�,1�?�¦8�	��9,18Q���
8��
���
��	���,1�2���
	�,"�3�2�
�
AÅ�����a���
���
	"�?�=��N������
�����
���7���2	9:<�.�
���C��S����
�
� �
	"���
�0cO�OA ��A�F_��	����26��3,1�
��	��
��	����V,"�?��&?,1�?��:<�(�'�
�/�
	"���*d@	1!Y�
�2�
�����D:�	M,"�2���
	�,1�*���
�
A

5.2.1 QoS Metrics�����0�26��
��	����0	1!Z�
�2������N������
�����
���K�(���
	E�
	����2,1�
�/�
���-�V	�h
�","8�6��
�Z	"!H�
���.+"8(	"&?,18J��8(,"�2�����2+�,"�����
	�,1�*�-:<� �
�a�
�?,1�V	"!J�
�2�78�	"�
�
,"8u����8(�����
��	��GA)���2�V�
	����2,1�
����	��/:�,"����	"�2�Z&�S����9,"��6��
���2+M���
�(���
,1�?����N��
�
6��
��	��M�
������	1!U�
�2�`�
	�����	"�����
�`�����
�'���
�
��6������2+;&�	"�
�R,1���
���
	�,1�*���
�
A7BD�-�
�2�.��N������
�����
���9F?:��M�*�
�9,1�
�9�a���
���*�3,"8Y�
	"����	���� �
�
���*�
�����
����:<� �
�a��� TU���
�
�����'62�K&��*�<	"!J&?,1���(�;���3,5�
�
�
A����2�;�����
�'���
�
�
:)���
�0���
�
,1�
�9��&�S4�3,"�2��	"��8�S=,��2�����2+e���3,1�
�
�K�
	a�
�2���
	"����	���� �
�
���*�
�����
�<����	5:<�����R©W��+�6��
�Q��AH�����`�'6��K&����H	1!U���3,1�
�
�J�3,"�2+"�
�J	1�����
�
���Q��,18�62�
�;�>º'FU§Sº'FUoGº'F?·Gº�F$pnº�F�¨Sº�F$¹nº�FU,1�?�QdSº�A�©2	"�`�9,1�*�-�
	"�M�
��	"��� �
�������
�'���
��F1:��)�*N����
6��
�9�Z�
���)�����
�'���
���9§<�
�����
�u,"�?�Q�
�
�
	1�3���9�
�
���Z���
���
�Z,"�?�R��N��
�
6��
��	��C�
������AHh����2�
��:��Z	"&��3,"�����9�C��������8(,1�`��N'�
���*�
�(�����'�3,18@�
�
��628 �
�M!L	1��,"8�8`���
�9,1�
�
�^�
	"����	���� �
�0�����
�'���
�
�
F@	"�28 S
�
���@�
�
��628 ��	1!$	��2�`�
	"����	���� �
�<�����
�'�(���.cL:<� �
�C§SºQ���3,1�
���3dJ���)����	5:<�
cO�����;�W,"&�8(�.§"d_!L	"���
8(,1�
� ��SC�
�9,1��	����
A

©��
	��j�
�2�Z�3,1&28���F?:)�7�
,"�-���
�Q�
�?,5��!i	"���
������SC���2���3,1�2�
�7	"!Y�
���
��	�����	���� �
�������
�'���
��FG�
�2�M+"8�	�&?,18_��8(,"�2�����2+0,1�2���
	�,"�3�%+"�(���
�Q&������
�
�*�a�V	�h^�
�2,"��8�	��9,18Q���
8��
���
��	��},"�����
	�,1�*�$AÆ©2	"�/��N�,"���28���F<!i	"�
�
���.�������3,"�2����¹M	"!)�W,"&�8���§'FU�
���7�
�����Q�
�9[�62� �
�9�0�
	R��N��
�
6��
�7�
���
��	�����	���� �
�0���*�
�����
�-���
�=cO�IdM¨1·�p'�0���
�
	��2���R���]�
���0+�8�	"&?,"8`�28(,1���
�����2+e,"�����
	�,1�*�$F<cO���id�R"·�dGºa���
�
	��2���.�(�%�
���R8(	��
,"8@���
8��
���
��	"�¦,1���
���
	�,1�*�$A£h�������8(,1�
8 S�F@�
�2�-�*N����
6��
��	��¦���
���
�-�����
�2���R!L	"�C��N��
�
6����
����+C�
�2���Z��	�����	���� �
�M���*�
�����
�K�(�
�KcO�Id.�5§"o'����	�8�8(,1�
�;���e�
���K+�8�	"&?,"8
��8(,"�2�����2+=,1�2���
	�,"�3�GFQcO���Id/�5¹�d�R=��	"8�8I,5�
�R�(�^�
�2�08�	��9,18V���
8��
���
��	"�
,1�2���
	�,"�3�GA¦�V���*�3,"8�8OF)�
�2�/,9�����3,"+"�0��N��
�
6��
��	��=�
�����4cL�
�
���$A(F)��N'�
���
6��
��	������
�(���5dR���
��cO�IdR¨�¨�§"¹'A §]�����
	��2���4cL�
�����GA�F.�"�"R'�%��	�8�8(,1�
�3d
���a�
�2�7+�8�	�&2,"8Y��8I,1�2���(��+/,1�2���
	�,"�3�GFHcO���Id�R"oGº�p�A RC���
�
	"�?���McL�
�
���GA�F
�9¹�p1o���	�8�8(,1�
�3d����/�
�2�V8(	��
,"8W���
8��
�*�
�(	"�a,"�����
	�,1�*�$A

5.2.2 System Costs�����/,1���ú	1!��
�����.��N������
�����
���7���7�
	a���'���
���
��+�,5�
���
���R��S����
���
��	����
�0	1!.�*N����
6��
���2+��
	"����	���� �
�e�����
�'�(���
�062������+��
���e¼u�Y��&2,"���9�
+"8�	�&?,18Y�28(,"���2���2+�,1�?�08�	��9,"8Y����8(�����
��	��E,"�2���
	�,1�*���
�
A����2�7��N��������
�����
���M:�,"�R��	��2�C&�S����9,"��6��
�(��+��4cO�idK��	����26��3,1�
��	����
	"���acO�OA �"A(F
�
�����R62���
�4!L	"�K���
8��
���
���2+E,0#%�
&=���*�
�����
�R!L	1�M�9,1�*�%�3,1��P%	"!<�
���
��	�����	���� �
�Q�����
�'���
�5d*ºucO���id�&2,"�?�':<�(���
�/��	����7cO�OA �"A(F2�2����:�	1�
PC&2,"�?�'�
:<�(�'�
�C�
	"�2��6����9��&��*�D:����
�C+"8�	�&?,18U�28(,"���2���<,1�?��#%�
&������
�'���
�
�3d*A

BD�����3,"�2��� ¿êQiç é ü1cbÃmdVcO���
�
	"�?�2d ¿4<>=
ç@?�ü"cbÃµd�c���	"8(8(,5�*d
¿�	 õV8(	"&?,18 ¼$	��9,"8 õV8�	�&?,18 ¼G	��
,"8
� ¨�p"§"o�A § d"o�§"§'A · �>º�§"o �
¨"·�§
§ ¨�¨"o"·�A · R'�5§1o�A R ���"�5¹ �9¹�§�d
o ¨�d1·�o�A § R�§"o1·�A p ���9§"o �^d�§�p
· ¨"·�o�§'A p R�§�R�§'A § ���
o�§ �^d�§1·
p ¨�o1·�¹'A o d�R"·�o�A o ���9§'� �9¹�§"o
¨ ¨�p��5§'A o R�RGº�§'A d ���^d�p �^d�d�d
¹ ¨"·�p'��A § R1·�dSº�A · �5§1o�� �9¹�d�Rd ¨"·"·Aº�A p R1·�¹nº�A p �5§"¹�p �9¹�d�¹R ¨�R�¹Sº�A · R�R�§nº�A · �9o�§1· �
¨�§�p
�>º ¨�d�RGº�A o R"¨�§�d�A o �5§1o�p �9¹�p�R
��� ¨�p�RGº�A o R�p�§nº�A o �5§1¨�¹ �^d�p�§
�5§ ¨�d�RGº�A o d�R�§nº�A p �5§"pSº �9p�R�R

f`�����3,"+"��� ¨�¨�§�¹'A § R"oGº�p'A R ���^R�� �9¹�p"o

Û�ya`WÜi��ö$Õ�Û7×u� d v$|Æv?tRymÖ"vUxEØHv��9{iz
�}�
�'w5Ùu{LÖ"���M{iz9×jö%�
�
z
y�z
���

BD���
���E��N������
�����
���9F`:��E���
�9,1�
�
�����
�����3,"8Q�
	"����	���� �
�4���*�
�����
���
:<� �
����� TU���
�
���.�'62�K&��*�;	"!<�3,"��P'�
Aa�����C�����
�'���
�
�7:����
�R���
�
,1�
�9�
&�S0�3,"�2��	"��8�S-,��2�����2+����3,1�
�
�Z�
	��
�2�7�
	�����	"�����
�K�����
�'�(���K���2	9:<�
���/©W��+"6��
�K�"AJ���2�V�'6��K&����)	"!$�3,"��P'���3,"��+��
�@	5�����)�
�2�`��,18(6��
�Z�>º'F
§Sº'F�oSº�F�·Gº�FUpnº�F?¨Gº�FU¹Sº�F?,"�2�QdGº'A)B��-,������ �
��	��GF�:��Q���
�
,1�
�9�-,K���*�
	"!)#%�
&e�����
�'���
�
�Z:<�2���3�E:)���
�R,"������+����9�E�
	��3,"��P'�Q	"!)�
	�����	"�����
�
�����
�'���
�
�7,"�Z�
���M�9,1�?���(��,1�
�K#4�
&E���*�
�����
���
AR©2	"�;�
,"�3�E�3,"��P�F$�
�2�
�'62�.&����J	"!$�9,"�2���(�2,5�
�`#4�
&������
�'���
�
�):)��6����9�M�",1�
���
��,1�)!L	"8�8(	9:<�
�
p'FH�/º�Fu§Sº'Fu,1�?�-·AºR�����
�'���
�
�
AZ#4�.�*N����
6��
�9�-�
	"����	���� �
�K���*�
�����
���
:<� �
����� TU���
�
�����'6��K&����J	"!G���3,1�
����,"�2���9,"�2���(�2,5�
�`#4�
&������
�'���
�
�
A
���2�e�
	"���26��3,5�
��	���,"�2�\&?,"�2��:<�(���
����	����
�/!i	"�-���
8��
�*�
�(��+]#4�
&
�����
�'���
�
�7:����
�R�
�
�
	1�3���9�UAe���2���
�
��628 �
�;!L	1�M�
	"����	���� �
�C���*�
�����
���
:<� �
�4·GºC�9,1�?���(��,1�
�.#4�
&e�����
�'�(���
�Q	"!)�9,"�3�E���3,5�
��,1�
�K���2	9:<�4���
¢ +"6��
�
�.p/,1�?�%¨��
�
�����
���
�����
8 S�A/h�������8(,1�;�
�
��6�8��
�;:��*�
��	�&��3,1���2�9�
!L	1�V	1�
�2���<�
,"���
�
A

©��
	"��©W��+"6��
�.p'F?:)�.�
,"�-���
�Q�
�?,5��!i	"��&�	"�
�-+"8(	"&?,18Y,"�2�08(	��
,"8
���
8��
���
��	"��,"�2���
	�,1�*���
�
Fu�
���M�
	�����6��3,5�
�(	"�4�
	"���7�(�����
�9,1���
�7:<���
�
�
�2�Q�'6��K&����@	1!Y�3,"��P'�`,"�2�C�
�2�Q�'62�.&����@	1!H�9,"�2���(�2,5�
�Z#%�
&0���*���
�'���
�
�)�������
�9,"�����
AJf��J��N����
���
�9�UF��
�2�@�
	"���26��3,1�
��	����
	"���)	1!$+�8�	�&2,"8
�28(,1�2�2����+4,1�2���
	�,"�3���(�M,e8�� ���
8��/&2� ������+��2�*�K�
�?,1�=�
�?,1�M	"!�8(	��
,"8
���
8��
���
��	"�=,"�����
	�,1�*�$AM©�	"�;��N�,"����8���FG,��
	"����	���� �
�M�����
�'���
�K:<� �
�
·AºV�3,1��P'�J�������?���
��cO�id)�"A ¨Z�����
	��2���H!L	"�_���
8��
���
����+Z#%�
&M���*�
�����
���_���
+�8�	"&?,"8Y��8(,"�2�����2+R,"�����
	�,"�3�GFYcO���Id´º'A ¹������
	��2���V���-8�	��9,18W���
8��
���
��	��
,"�����
	�,"�3�GA



0

1

2

3

4

5

6

7

8

10 20 30 40 50 60 70 80

C
om

pu
ta

tio
n 

C
os

t (
in

 s
ec

on
ds

)

�

Number of Tasks in Statecharts

Statechart has one execution path

Global Planning
Local Selection

Ñ<{iÒ?Óuw5�.�UÕZÛ7×u��Ö�v�xEØYÓuz
y�z9{iv�s�Ö�v?�
zZv?tJ�
��Üi��Ö�z9{LsuÒa�
�'w5ÙG{LÖ����
tbv?w-Ö"vUxEØHv��9{iz
�%�
��w5ÙG{LÖ����o�D�'y?Ö1×��
z
y2z��%×uy2������Ö�y2sùBW{�BGy2z
��µ�Z`¦�
�'w1ÙG{LÖ������

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

10 20 30 40 50 60 70 80

B
an

dw
id

th
 C

os
t (

in
 K

B
yt

es
)

�

Number of Tasks in Statecharts

Statechart has one execution path

Global Planning
Local Selection

Ñ<{iÒ?Óuw5���UÕ�Û7×u�b`Wy2sùB{��{�BGz9×gÖ�v��
z4v?t��
��ÜI��Ö"z9{LsuÒ¸�
�'w5ÙG{LÖ��
tbv?w-Ö"vUxEØHv��9{iz
�%�
��w5ÙG{LÖ����o�D�'y?Ö1×��
z
y2z��%×uy2������Ö�y2sùBW{�BGy2z
��µ�Z`¦�
�'w1ÙG{LÖ������

h'�����(8(,5�@	�&������
��,5�
��	��2�<,5�
�V!L	"62�2�R�
�
+�,1�3���(��+K&2,"�?�':<�(���
���
	����9A
�/	1�
�0�����
�
� ¢ �9,"8�8 S�F�!L	1�R&�	"�
�^,"�����
	�,1�*���
�
F)�
���/8����2�9,5�R���2���
�9,1���
	1!<�
�2�R�'62�K&��*�;	"!@�3,"��P'�K,"�?�e�
�2�R�'62�K&��*�;	"!<�9,1�?���(��,1�
�R#%�
&
���*�
�����
���08��9,����-,"8���	����0,]8����2�
,1�-���2�*�
�9,"���E	"!.&?,"�2��:<�(���
����	����
cO�����-©W��+�6��
�/¨�d*A]�����/&?,1�?�':<�I�'�
���
	��������]+�8�	�&2,"8<�28(,1�2�2����+E���
��8���+����
8 S]�2��+��������
�?,1�]�
�2,1�R	1!Z8�	��9,"8`���
8��
���
��	"��,"�����
	�,1�*�$A�©2	1�
�*N2,1���28���F�,;�
	�����	"��� �
�Z�����
�'���
��:<� �
��·Aº7�3,1��P'���
	�����62���
��,"&�	�6��
§nº�dSº]~;»_S'�
�
�7	"!<�����D:)	"�
PE&?,"�2��:<�(���
�E!L	"�K���
8��
���
���2+a#%��&%�������
�'���
�
�7���=+�8�	�&2,"8���8(,"�2�����2+a,"�����
	�,"�3�GFY:<�2��8��R� �K�
	"�2��6����
���"R��/º~;»JS��
���`���C8(	��
,"8W���
8��
�*�
�(	"�a,"�����
	�,1�*�$A

6. RELATED WORK
B��\�
�2���/�������
��	��GF�:��E&��
����¡2S\�������
6����C�
�2�a�
�
8(,1�
��	"�2���2�����0&����

��:��
���^	"6���:�	1�
P�,"�2�]��N������
���2+e#%�
&������
�'���
�0���3,1�?�2,5�3���
F_#%�
&
���*�
�����
�-��	�����	���� �
��	��\,"�2���
	�,1�*���
�
F<,"�2�\�V	�h'�����
�����
�=:)	"�
P�¡?	9:
�R,1�?,1+��
���
���9A

h'�
�����3,18U���3,"�?��,1�3���(�
,5�
��	��/���
	���	"�
,"8��V,1�����(��+K,5�<���
	5�'�(�����2+7�����
!I�3,"�����
6����
6��
���
	-��62����	"���7#%�
&E�����
�'���
�
�K��	�����	���� �
��	��=�2,9���M�
���
���
���
8�SK�
�����
+"�9�K���2�
8�62�����2+7h���fV�WF1#�h�ÀZ¼JF"XVÀZÀZB3F�,1�?�M»)�_lJ¼$�
·1#�hUAYh2�`fV����� ¢ �2�
�7,"�x�Q�0¼\���
���
,1+����2+-���
	"�
	��
	"8)!L	1�K�
	"�M�
�.62���(�
,1�
��	��=,1��	���+-�����
�'�(���
�
A0#�h'ÀQ¼¦���M,1�5�Q�0¼U��&2,"���9�%8(,1���
+"6?,1+��;!L	"�Z���
���*�
�(&����2+M:���&-�����
�'�(���7�����
����!L,"�
�
�
A`X�ÀZÀZB)���
	5���(���
�
�
���0�����
�����
	"��S],1�?�],4h���fV�Y�b&?,1���9��fV�HB;�
	E�26�&28������^,1�?�]�������
��	1�����;�����
�'���
�
�
A�©W���2,"8�8 S�FW»��JlJ¼G·"#�he���
	5�'�(���
�Z,C8(,"��+�6?,1+��M!i	"�

���
	����
�����b&?,"���
�����*�
�����
�a�
	"����	���� �
��	��$AÅ���
�2���C���
	"��	����9�\��	"�3,5�
�
��	����u!L	1�Y�����
�'���
�����
�����
�����
��	��7,1�?�Q�
	�����	"��� �
�(	"�.�����
8�6?���J�
&@�Q�0¼
,"�2�7À�fZ�0¼U�DhUA1���2�),"&�	5���_���
	���	"�
,"8��H�2	9:��������J,1�
�)�
	�����8(�����
���
�3,1��SE�
	a	�6��
�
AeB��?�����9�$FH	"6��.���
	���	"�
,"8<,1�(���K,1�.8��
�����3,1+����2+a�
�2�
,"&�	5���K���3,"�?��,1�3����cO��A +�A�FHh���fV�WFUX�ÀZÀZB�d@�
	/���
	1�'�(���K,0[�6?,18(� ��S��
���
�������0,"�2�/�'S��2,"�����Z�����
�'���
�Q�
	"����	���� �
��	��0��	'���
8OA

#%��&/�����
�'���
�;�
	�����	"��� �
�(	"�-���V,M���*��S/,1���
�����7,1�
�9,M	1!Y�
�
���9,5�
�*�
,"�2�C���
���
8�	"�2���
���Zq �"F?¹�F�d5��AJ�H�
�
�'��	�6��@��TU	"���
�@���R�
�2���<,1�
�
,.��62�3�
,"�)�@�/B�q ���*�U,"�2�K�9©W8�	9:µq ¨5�?�?,9���@���'���
���
��+�,1�
�9�M�'S��?,"���������*�
�����
�
���
8��
���
��	"�%&?,1���9�e	"�E6������Q�
�9[�62� �
�
�����'�
�
A;B��a�?,1���
���
6�8(,1�9FW�@�/B*û �
�����
�'���
�@��� ¢ �����
��	"�.��	'���
8�!L�9,5�
6��
�
�W�
���)�
	"�2�
�����Y	1!�,`�?¯�¤��3�
à���¯�±��*�
¤����O�L�9�i�O°^�
	��9,5�
���/!i	"�-�'S��?,"�����-�
	"����	���� �
��	���	"!7�����
�'���
�
�
AÇf
�28(,1�
�
�2	"8(�����<���<,"�/,"&������3,"���`,1���
����� ��S��
�
�28(,"���9�/,5���
62���
�����`:<� �
�
,0�
	"�2���
���
��,1���
����� ��S4�DS�����A0fÇ���
8��
���
��	"�]��	"8��(�*S%���K�����
��� ¢ �9�E�
	
���?���(�
,1�
�.�
���K,1���
���'����S-�
�?,5�Z���2	"628(�a&��.��N��
��6��
�9�-���E8����
6e	"!J�
�2�
�28(,1�
�
�2	"8(�����9A`BD�/�9©W8�	5:QF��
���;��� ¢ �2� �
��	��-	1!),M���*�
�����
�7�2	'���;�
	����
�3,"������,K����¤"���3à����
��� ���H�
�
���
�
���
���
�9�M����,;[�62����S.8(,"�2+"6?,1+���AY#����
�
,M�����
�'���
�7�2	'���;���`�(�'��	"P��9�UF�,M���9,5�
�*�0�
�
���(���7�����*N����
6��
�9�0���-	1���
���*���
	4���
8��
���C,E�
��!i���
�
�2���a�
	%,4�����
�
� ¢ �-���*�
�����
�"Aµ»_	"�
���@�/B
,"�2�\�9©W8�	9: !L	��
6��/	"��	����
������>
���2+������
�'���
�a���
8��
���
��	"�µ,5�/�����2+"8��
�3,"��Pa8��
����8�cO�OA ��AG8(	��
,"8)����8(�����
��	���d*ARB��4,"�2�����
��	"�GFW��	-�V	�he��	'����8
���M��N��28����
� �
8 S���62����	"���
�9�UA=BD���
	"�'���3,1���9F�	"6���,1�2���
	�,"�3��!L	��
6����
�
	��/	����
������>
���2+����*�
�����
�Q����8(�����
��	��e,1��,M�
	"����	���� �
�Q�����
�'���
�;8(�����
8OF
&?,1���9�/	"�-,K+����2���
���7�V	�hR��	'���
8OF2,"�2�C62������+M�
���3,"&�8��(�����9�08����2�9,5�
���
	"+"�3,1�����(��+.�
�
�3�2���(['6��
�
A

¾`�
8(,1�
�9�-:�	1�
Pe	"�=�V	�ha�2,"�Q&��
�
�e�
	"�?��6����
�9�a���e�
���M,1�
�
,/	"!
:�	1�
P�¡?	9:QAHBD�R�?,5���
���
628(,1�9F��
�����
��,1�
�Z,Q�'62�.&����J	"!$�
�
���9,5�
�*�����
	1�
��	��
,18��H,��2�'�
�
�������2+@�
�2�J�����
�
� ¢ �9,1�
��	��.,"�2�Q�����
� ¢ �9,5�
��	��;	"!��
�
����	"�
�3,"8u�
	��������3,"�����
�V���0:�	1�
P'¡2	9:<�Kq R�F$o5�bAV���
�����`���
	���	"�
,"8��Z��6��*�a,1�
�0lJ�@l)�V¾ q p5�_,"�2�4�_�
	"���
©W8(	9: q �"d'F)�5¹9�J�?,9���7�
	������I�����
�9�4�V	�h
��	'����8(�.:<���
�^	"�
�������?,5�3,"�����
�*�
�K�
�?,1�]�
������A¦h������
� ¢ �9,18(8 S�FVq p9�
�
	"�2���(�����
�.!L	�6���[�6?,18�����S=���(�����2����	����
F_�2,"���
8 SE�
�(���"FH�
	����9FH�
�
8�� �
,"&���8(� ��S=,"�2� ¢ ���
8�� �DS�A0n�	9:��
���*�9FY� �M��	��
�.��	"�7�
	"�2���(�����.�
�2�R�'S��
�?,1�������
	�����	"��� �
�(	"�K	1!������
�'���
�
�
AHBD�����
�9,��UF�� �H!L	���62���
�H	��M,"�?,18 S�>*�
���2+�FU���
�9���(�*�
�(��+�FU,1�?�0��	"�2� �
	"�
���2+��V	�h0	"!H:�	1�
P'¡2	9:m���
	����
�����
�
A
h�������8(,1�
8 S�FJq �"d1�_���
	"��	����
�Z�
���K6����K	"!)�
	����
���'62	"62�����
�����M�0,5�
P�	5�
�3�?,"���¦�
	4�
���
���R,1�
�-��N��
�
6��
��	��¦�
�����-,1�?�¦�
	"���/	1!;,4:�	1�
P�¡?	9:QA
�)8�	������<�
	7	�6��@���
	"��	��
,"8U���)�
���V	������
�
��	1���
�9�R�(�aq �5¹9��F�:<���(�3����N'�
�28�	1�
�
���
���7������6��.	1!��'S��2,"�����9,18(8 SC���
8��
���
���2+����
���*�3,"8Y,18��
�*�
�?,1�
�����
�3,"��P'�V:<� �
���(�e,�:�	1�
P'¡2	9:QFG&2,"���9�-	"�4[�6?,18�����S-�?,5�3,"�����
�*�
�
FU�(�e,
��������8I,5�.:�,
S4,1�.�
©W8(	9:Ç��	��
�;6����(��+-���9,1�
�3�4�
�
���(�����
A0f`�Q���3,1�
�9�
&���!i	"�
��F��
�����_8�	��9,18?���
8��
���
��	��������3,5�
�
+"SK�
	������3,1���
�J:<� �
�K�
���@+�8�	�&2,"8
�28(,1�2�2����+�,"�����
	�,1�*���
�@�
�?,5�@:��7,�����	��9,1�
�"A

���
�2�*�G�
�
8(,5�
�9�Z�
�
���9,1�
�3�7���
	���	"�
,"8��W���2��8(62���`q §Sº�F�§'�*��F1:<�����*�Q!L	1�
�
6��)	�����,1�3,;[�6?,"8�� �DSK�R,"�2,"+������
���_���R�
	�	"�����3,1�
�������(��!L	1�
�R,1�
��	��
��S����
�
���
A]���2�*S=�������
���
��+�,1�
�C�
�
�*���2�([�62�
�7�
	E����8(�����R&��
����,9�","��8 �
,"&�8��K��,1�3,M!i�
	"� ��� TU���
���'�������
�'���
�7���
	5�'�I�����
�V&2,"���9�-	"�E,������V	"!
�2,5�3,V[�6?,18�����S7�������
�����(	"�2�W��6��*�.,"�H,1�
�
6��3,"��S�F"�
	�����8����
�
�2�����
F�,1�?�
�
	"�2�������
�
�2�*S�A

7. CONCLUSION
ÀVS��?,1�����V���
8��
���
��	"�-	"!Y�
	"����	����
���@�����
�'���
�
�`�(�`,1�/������	"���3,1�'�

������62�����4#4�
&4�����
�'���
�
�7�
	"����	���� �
��	��GA�B��E�
�2���;�?,1�����9Fu:)���?,9���
���
�����
���
�9�%,-+��
�����3,"8�,"�?�E��N'�
�
�2����&28��R��	'����8_�
	-�
�","8�6?,5�
�C�V	�h
	"!�&�	"�
�=��8(�����
���3,1��S=,1�?�=�
	"����	���� �
�C���*�
�����
���
A%»�,1���9��	��=�
�2�
�V	�h]��	'���
8OF�,4+�8�	"&?,"8V�����
�'�(���e����8(�����
��	���,"�����
	�,1�*�\�
�2,1��62�����
8����2�9,5�K���
	�+"�3,1�������2+C�
���*���2�([�62�
�Z�
	0��	����26��
�M	����
���R,"8H��N��
�
6��
�
��	��0��8(,"�2�@!i	"�`�
	�����	"��� �
�Q�����
�'�(���
���2,"�<&��
�
�/���
���*�
�(&��
�$A

#%�<�2,5���`��	��?��62���
�
�K��N������
�����
���
�Y�
	7��	����?,5�
�@�
�2�<���
	"��	����9�
�
�
�3�2���I[�6��a:<� �
���
�2�a8�	��9,187����8(�����
��	��},"�2���
	�,1�*�$Ag�����e�
�
��6�8 �
�
���2	9: �
�?,5�-�
�2�%���
	���	"���9�m,"�����
	�,"�3�µ��TU�
�*�
�(���
8 S}����8(�����
�E����+��
[�6?,18(� ��S.�*N����
6��
��	��K�28(,"���`cO�OA ��A�F���8I,1�2�Y:<�2���3�M�?,9���@����+��2�*�_	5���*�3,"8�8



�V	�h2d*A2�V6���	��2+"	����2+.�
�
���9,1�
�3�0���2��8(62���
���
���V��6��2��	"���@!i	"�`��N��
�
���
�
��	"�E�2,"�?��8��(��+���6��
����+���	�����	���� �
�7�����
�'���
�K��N��
��6��
��	����
AQ©2	1�Q��N'�
,1���28���F',5!i�
����,"����N��
��6��
��	�����8I,1�R�?,"�J&��
�
��&�62��8 ��,1�?�K:<���(8��`� �)���
&����(��+;��N��
�
6��
�
�$F',1����N��
�
���
��	"���R,9S.	��
�
6��ZcO��A +�A(F�6��?,9��,1��8I,1&2��8�� �DS
	1!@,R�
	�����	"�2�
���V�����
�'�(���5d*AQ#%�7:<�(8�8H��N��28�	1�
�.�
�2�7��	�������&��(8�� �DSe	1!
���*��!L	"�
������+R��S��?,1���(�Q��8(,"�/�
�
�'������	��e��6��
���2+M�
	"����	���� �
�;�����
�'���
�
�*N����
6��
��	��$F?,1�`,K���9,"���@�
	.�
�
����	"�?�C�
	K�
6����
�(������N��
�
���
�(	"�2�
A

Acknowledgments
�����.:)	"�
P-	"!�»)	�62,"8��
� »_�
�?,5�3,"8�8(,"�4���Z�2,1���
�(,"8�8 Se��62����	"���
�9�-&�S
�
���Jf�62�����3,18��I,1�;¾��
���
,1�
�3�7�)	�62���
��8Oû �uÀZ�����
	5������S;õV¾�f�¿V�eÀZ�©º�§5�
�"�5§nº�A

8. REFERENCES
q��*�;»�A2»)�
�2,1�3,"8�8(,"�e,1�?�/©)A?��,"�
,5�
�OF��9��� �
	1�
�
AU÷Z�L�
�O�*��¬�®'����±/¤1 �±�<¤"��¤�¯i¯(��¯�÷;¤"�b¤�¬
¤"���t�)ï"���
���O¤�¯G�L�
�
®2�.�" ��0�
¬7ï��*�*�9���3�*�
A

h����
���2+��*����fJ���
8(,"+�F�§nºGº�§'A
q §9�;»�A2»)�
�2,1�3,"8�8(,"�$F$�EA�ÀZ62�R,1�
F?�.A��WA�h'�2�
��+�F�,"�2�0f7A�¿V+"6GA

ÀZ�
��8I,5�3,1�
�����.�)	�����	"��� �
�(	"�-,"�2�/�H�
�������
	"���H�
���
�Y�
	1�'������	����(��+�	"!HÀVS��2,"������#���&-h��*�
�����
���
A?BD�Q�@���9���J�Dù�1ñu÷�äJ� �1���{��ä_äJäÆñJ�"�V�2®����*�Qï?�9���b�*�O°1F?�?,1+��
�V§�R�¹"��oGº�d'F
h�,1�Q��	"����F$§nºGº�§�A

q o5�7��A�»_�����
���2�OF%�7A�#%,"��+�F�,"�2�-hUA@��,9Â�	'���I,'A$�u�
����	1�3,"8
¾`�9,"��	"�2���2+����C#4	"�
P�¡?	9:µh'S����
�
���
A2÷Z�L�
�O�*�O¬�®�����±C¤" �±�<¤"��¤�¯i¯(��¯�÷;¤"�b¤�¬
¤"���*�
FY����c�o�d*� §"¨�R"�'oSº�¨�Fu§nºGº�§�A

q ·1�Qn.A?��A ��¼%,"�2�Z~MA
 )	�	"�GA�¡a®�¯ �O� ��¯(�MñY�*�i���*�*��¤K÷.�����L�
���1 ¡E¤5¥1�i �}"A2¼G�
���
6��
�Q¿V	1�
�
�<�(�/lJ��	��2	"�����
�V,1�?�
�0,1�
���
�R,1�
���9,18Yh�S����
�����
F�h����
����+������)fJ���
8(,"+�F$�"R�d��"A

q p9����A���,1�3��	"��	�A��V6?,"8�� �DS�	1!_h����
�'���
�Q,1�?�-h'�
�R,"���
���
�)	�����	"��� �
�(	"�-	"!W#4	"�
P�¡?	9:<�
A��)à@� ÷���ðGà2�*�
�L����¢G ��L�"�*�3�3�i�O°
��ùMø`���"��}"��¤"F$§nºGº�§�A

q ¨5�;©)A?��,"�
,1�
�OF$h�A�BD8��2���3P��OF2¼JA ����A��"�(�$F%f7A%~Z�
�������?,"��	�	1���
��S�F
,"�2�0�EA �D��AUh'�?,"�$A��9©W8�	5:Q�),M�H8(,1��!L	1�
� !i	"�`ÀZ�
���
8�	��2����+
,"�2�0�0,1�?,"+"���2+��)	�����	"��� �
�Q���Dh����
�'���
�
�
A2�u�
�3�2���(�
,"8$¾��
��	1���
nZ�J¼$�D§nºGºGº5��o�¨�F2nZ�^¼u,"&�	1�3,1�
	1�
�(�
F��Y,"8�	Rf�8 �
	�F?§SºSºGº'A

q ¹9�;©)A?��,"�
,1�
�OF$�EA �D��AUh'�?,1�GF�,"�2�CÀKA?õV�
	"�
+�,"P�	"��	�6�8(	"�
F
�9�����
	1�
�
A�£�¤W÷v¥§¦'�1®��3 �¤"¯ �_ï"���
���O¤�¯¨�3�
�
®2�.�" /ä@³bï��*�*�9���3�*�
A
h����
���2+��*����fJ���
8(,"+�F�§nºGº'��A

q d5�;f7A�ÀZ	"+�,"�"F?�9�����
	1�9AUî7ñ{¡ ï��1ø©¡«ª_÷­¬<���3�1��±C�	®
¯W®t°"�
ï���������¤"¯GïU�����O���1 %�" /÷;¤"�b¤J¡e¤" �¤"}��*���* 2�g�3�3�
®2�*�Q�L 
ä@³3ñJ�"�.�R�*���*�*A?f`�@�EFU�0,1�
�3�a§nºGº�§�A

q R5����A?l_�����9F?l@A2�Y,"�?,1+�	"�
F�,"�2�-�EA�¾V,1&2���2	5�'���*�$A2�������
�)	��������3,"�����
������#%	"�
P�¡2	5:µh�S����
�����
A�B��a�����9���H��ùZ�ià2�+®�®1�ià�3 2���*�3 �¤1�O���" �¤"¯)ñJ�" 9ù
�*�
�* ��3�K�1 -î<±"�1¤" ?�*��±±�3 9ù
�"�3��¤1�O���" 
ï2°1�
���*�K��ä� �}"�L ��
�*�*�L 	}]¯
ñuî`�Lï'äP°9F2�2,"+"�
��§�d�¨"�'oSºGº�F
nV���I���
8�&����
+�F�õV���
�R,"��S�F
��6��2�M�^R�R�R'A

q �/º1�.�EA �D��A�©?,162�����9F2�EA�ÀZ62�R,1�
F�,"�?�/»�A?»_�
�?,5�3,"8�8(,"�GA
�)	�8�8��
���
����+C,1�?�/�V62����S����2+.ÀZ�������
�(&�6��
�9�C�G�3,"���
��	1!
�)	�����	"��� �
�7h����
�'���
�;lYN����
6��
��	����
A2B��a�����9���H��ùZ�ià2�±®��5�ià�3 2���*�3 �¤1�O���" �¤"¯)ñJ�" 9ù
�*�
�* ��3�K�1 ]ñJ�9�3���*��¤"�O�L�"�'�3 9ù
�"�3��¤1�O���" 
ï2°1�
���*�K�J¯
ñJ�9�*�@�3ï�°9F?B��
�'���2�"F?��f;F2XZh�f;F?§nºGº�§'A

q �"���;ÀKA?õV�
	"�
+�,"P�	"��	�6�8(	"�
F�n.A2h'�*�'62���
�*�9F?f;A?�)���3�2	��3P'��F?,"�2�
ÀKA2»�,"P����9A��0,1�?,1+����2+R�Y�
	��
�
���V,"�?�/h����
�'���
�;©26�����	��/B��fV� ���
62,"8GlJ���
���
���
�(�����
Al�3 9ù��"�*�M¤"�O���" -ï�°"�
���*���_ï"���
���O¤�¯¨�3�
�
®2�
�" Q�3 9ù��"�*�M¤"�O���" -ï�°"�
���*� ï2®5�����"�3�Uù
�1��ä<¯(�����O���1 2���
ñJ�"�.�R�*���3�*F�§1·2c�¨�d*� ·�§�R"��·�p"¨�FH�^R�R�R'A

q �9§5�;ÀKA�nZ,5�
�
8u,1�?�Cf7A�¿Z,�,1�R,��UA2�����7h��WfJ�@l_�0f_�@l
h����R,"���
���
�@	"!_h��3,1�
�
�3�?,5���
�
AUî7ñ{¡ ð2��¤" 2�*¤����O���1 2�.�" 
ï��Dù*��²_¤"�
�Zä� �}"�i U�
�*�*�i �}C¤1 �±+¡4�*�ià��9±���¯���}"°1F$p'cO·�d*� §�R"o��'o"o�o'F
�"R�R�¨'A

q �9o5�;B�»@� �V���
������>9,5�
�(	"�-h'	�8�6��
��	����V,1�?�C¼G��&��3,5��S$F?§SºSº�§�A
�'���
�$� Á�Á5:@:@:@�
o�A ��&2�0A �
	���Á5��	"!I�D:@,5�
�5Á"��,1�3,�Á1&2�IÁ5	���8IÁ1���?����NUA �'�
��8OA

q �
·1�;B�»@��#�h��Y~£�u	�	�8�P'� �9A
�'���
�$� Á�Á",18��2�?,
:)	"�
P'�
A �(&��0A �
	���Á9�
�
�*�?Á5:)�
&2�����
�'���
�
���
	�	"8�P�� �9A

q �5p9�;n.A
~;,1�
8�	"TYA�¤H�L ���¤"�v�@����}"��¤"�.�K�L 	}"A�»)� �
P'�?,162�����9FG�"R�R���A
q �9¨5�.�EA%~QP'�
,"8(,1�-,"�2�0hUA����(	"���
�
F2�9��� �
	"�
�
Al¡-®�¯ �O� ��¯(��ñY�3�L���*�3��¤

÷.�����L�
���" Q¡E¤5¥1�i �}M�L -�ià2��³;�t²�¡a�O¯i¯(�* 2 2�i®��ÆA
h����
����+������)fJ���
8(,"+�F?§SºSº��"A

q �5¹9����A%~Q8����2+"�
�R,"���GA?�)	������
	�8�8��9�0©W8���N���&2��8�� �DSC���/#%	1�
P'¡2	9:
�0,"�?,1+��
�����'�9A�BD�Q�@���9���J�DùQ�ià��+®1���iàZ�3 2���*�3 �¤"�O�O�" �¤�¯
ñJ�" 9ù9�*���* ��3�K�" 0î<±"�1¤" ��3��±J�3 
ù
�"�3��¤"�O�O�" -ï2°1�
���*�K�¯3ñuî`�iï'äP°5F��?,1+��
�;�5§1¨��2�
·��"F$h'�
	��3P'�2	"8(�0F2h�:��9���
�GF%��62���
§SºGºSº�A�h����
����+����9A

q �"d5����A%~Q8����2+"�
�R,"���GF%��A�#=,"���3�GF2,"�2�Z~MA2f�&����
�*�9A�ÀV���
��������+
h����
�'���
�7�/	'����8(�<���a�_�
	"���������
+�,"���(>
,1�
��	��2,"8W#%	1�
P�¡?	9:<�
A2B��³Z�L ��iàZ�3 ����*�* ?¤"�O���" ?¤�¯��/�"��¥1��à��*�=�1 a¬<�*����¤"���3àQ�3�
�
®2�*�Z�L 
÷7¤"�b¤.ä@ 	}"�L U�
�*�3�L �}	´Z£$�L�3�O®�¤�¯�ä� 2���*�b�?�3�L���t�L¬���÷�ä@³�£?äJ� µ�µ"F
h'S�������S�F�f�6������3,"8��(,�F?�0,1�
�3�%�"R�R�R�A

q �"R5�.hUA?�0,1���
�
8�8�	R,"�2�/�WA?�G	"�
�GA�¶; ?¤*�?�*¤��3¥+������¬
¯(�*�.�H´
î�¯ }��"�*�i�ià'�K�;¤1 �±-ñJ�"�V�?®'���*�'�3�V�?¯(�*�R�* 2�b¤1�O���" 2�
A���	����
#���8(�*S0,1�?�0h'	����
F�§nºGº��"A

q §Sº5�.�EA��/�
���
8�8I,'F$�EA?h��9,1�2�?,1�2���
�
	�F�f;A@f�� �
+���8�8(� �
	�F�¾7A2»�,18I��	�����F
�VA���,5�3,1�
�
�OFU,1�?�0��A?»�,1�
������A?�0,"�2,"+"�(��+RÀQ,1�3,��V62,"8�� �DS����
�)	�	������3,5�
�(���7B���!i	"�
�R,1�
��	"�ah'S����
�
���
A'B��a�����9���H��ùZ�ià2�±®��1�ià�3 2���*�3 �¤"�O���1 �¤�¯)ñJ�1 9ù9�*���* ��3�K�" =ñJ�9�*���*��¤"�O�L�"���3 
ù
�"�3��¤"�O���1 
ï2°1�3���*�.�J¯
ñJ�9�*�@�3ï�°9F2B��
�'���2��F2��f7F�XQh�f7F2§SºSº�§�A

q §'�*�7©)A2¿V,"62�R,1�2�$F'X.A2¼G�
�����9F2,"�2�Q��A?��A?©��
��S'�3,"+�A
�V6?,"8�� �DS'�����
�������CB��'�
��+"�3,1�
��	"�0	"!Hn����
���
	�+"�
�2	"62�
BD��!i	"�
�R,5�
�(	"�-h�S����
�����
A�B��a�����9�3�
��±"�L �}"�.��ùZ�ià2��3 2���*�3 �¤"�O���1 �¤�¯)ñJ�1 9ù9�*���* ��3�K�" e£2�*�3°±¤G¤"�S}��Q÷;¤"�b¤�¬
¤"���*�¯�£�¤W÷v¥L°9F?�2,"+����`·"·�¹^��·�p�d�F$lJ�����'&26��
+��GF�Xv~MF$�^R�R�R�A

q §�§9����A��.û h'628�8��(�","�$F2À.A?lJ����	"�?�$F�,1�?�Cf7A��
���`nV	"!i���
�9���"A
#��?,5�9û �<���-,�h'���
�'���
��A�÷Q�L�
�O�3��¬�®'���
±C¤" �±��<¤"��¤�¯i¯(��¯
÷7¤"�b¤�¬
¤"���*�
FW�9§�cb§"��o�d*�����9¹"�2�9o�o'FYh'�
���
���K&����`§nºGº�§'A

q §"o5�.�EA?�H���2�9��	"!DAGï��3à2��±"®�¯ �L 	}	´KðGà2���"�3°��Yî�¯ }��"�3�L�ià'�K���)¤" �±
ï2°1�3���*�.�J¯��� �±.ä`±1�L�O���" �°5A?�H�
���'�
���
�QnV,"8�8OF�§nºGº'��A

q §1·1�.�.A��WA2h��2���2+�F2»�A2»)�
�2,1�3,"8�8(,"�$F$�EA�ÀZ62�R,1�
F2,1�?�Cl<A��0,"P�A
h�lJ¼u©u�Dh�lH¾{f7�2f}�J8(,5��!L	"�
�å!L	1�`¾V,1�2�(�0�)	"����	���� �
��	��-	"!
#%�
&0h����
�'���
�
�<���0,M�W���������
	"���W�
����lH���'� �
	������
���9A�BD�a�����9���
��ùZ�ià2�7�	·��ià¸£�¤W÷�¥ÇñJ�" 
ù9�*�
�* ?�*�*F2nV	"�2+±~Q	"�2+�F?�)�2���2,�F
f�62+"62����§nºGº�§�A

q §�p9�7f7A���,1�-�/	�	1�
���
8OA$�/�����
���
�<!L	"�`�
�2�VBD���
���
�2�*�`f�+��"�_�V6?,"8�� �DS
	"!HlYN������
���
�2�
�;,1�?�-�V62,"8�� �DS�	"!Y»)62�����2�����
A��u�
�3�2�����9,"8
¾��
��	1���<nZ�J¼$�D§SºSº��*�3�9¹�R'F�nZ�]¼u,1&2�
F�f`62+"62����§SºSº��"A�f�8���	
�262&�8��(�����9�C���ap9�
�0�W����!i	"�
�R,1&2��8�����SC#4	"�
P'���2	"�GF?h��
���
�
�K&��*�
§SºGº'��F?lH�
8(,"��+��
�$FUõV���
�R,1��S�A

q §"¨5�;ÀKA2À.A�#%,"�3P����
8 S�F'#mA?�/�
�?���
�2�2,"8�8OF?,1�?�/¾;A�¼JA?h��3�2�9,5TU���9A¡E¤"�ià2�*�M¤"�O���
¤�¯Gï��b¤"�O�L�
�O������²H�L�iàRî�����¯ ���
¤"�O���" �A?ÀZ6�N�&26���S
�H�
�
���
FG�"R�R�¨�A


