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1. Objeto del proyecto:

El objeto del presente proyecto es la descripcién de la instalacion mecanica de una
Estacion de Servicio que se ubicara en el poligono de Mutilva Baja, asi como las redes de
saneamiento y pluviales de la misma, siempre en concordancia con la normativa vigente.

Este proyecto servira de base para su tramitacion ante:

El Dto. de Innovacion, Empresa y Empleo del Gobierno de Navarra solicitando todos los
permisos necesarios para su ejecucion.

El ayuntamiento de Mutilva, solicitando la Licencia de Actividad Clasificada y la Licencia
de Obras.

2. Clasificacion de la actividad:

Segun el Real Decreto_1905/1995, de 24 de noviembre, “Reglamento para la
distribucion al por menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de
venta al publico” la actividad que se realizard es la de “Estacion de Servicio”, ya que es
una instalacion destinada a la venta al publico de gasolinas y gaséleo.

Segun la Ley Foral 4/2005, de 22 de marzo, de Intervencion para la Proteccion
Ambiental, la actividad de la Estacion de Servicio, esta encuadrada en el ANEJO 4D
“Actividades e instalaciones sometidas a licencia municipal de actividad clasificada sin
previo informe ambiental del Departamento de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio
y Vivienda”, ya que la capacidad de almacenamiento de combustibles liquidos es menor
de 500.000 litros y la superficie ocupada por las zonas de almacenamiento y de
suministro de combustible de la estacion es inferior a 2.000 m2.

Segun el Anejo 1 del Decreto Foral 12/2006, de 20 de febrero, por el que se establecen
las condiciones técnicas aplicables a la implantacion y funcionamiento de las actividades
susceptibles de realizar vertidos de aguas a colectores publicos de saneamiento la
actividad esta encuadrada en el Grupo B, apartado 15.2 del Catalogo de actividades
potencialmente contaminantes de las aguas.

Segun el Real Decreto 9/2005, la actividad de estacién de servicio se establece como
actividad potencialmente contaminante del suelo.

Segun el Real Decreto 833/88, “Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986, de 14-
5- 1986, Basica de residuos toxicos y peligrosos” y al Decreto Foral 312/1993, “Registro
de pequefios productores de residuos téxicos y peligrosos”, la actividad de la estacion de
servicio deberda inscribirse en el registro como pequefio productor de residuos téxicos y
peligrosos, ya que genera menos de 10.000 kilogramos al afio de estos residuos.
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3. Condiciones urbanisticas:

3.1. Introduccién.

Se proyecta la instalacion de una estacion de servicio en una parte de la superficie
ocupada por las parcelas numero: 809 y 527 del poligono industrial de Mutilva Baja, en el
municipio de Mutilva (Navarra).

El area total de la parcela es 4.766 m2

La ubicacion de la parcela es UTM: X 612.697, Y 4.737.862.

Fig 1.

Para facilitar la entrada y salida de la estacion y no interferir en el normal desarrollo de las
actividades dentro del poligono, se proyecta la instalacion de una rotonda y una carretera
que rodea la parcela tal como se indica en la ilustracion:
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3.2. Acceso:

Se barajan 2 posibilidades para acceso y salida de la parcela.

Opcidn 1: (Figl)

El acceso a la estacion de servicio se realiza desde una carretera que rodea la
estacion de servicio y a la cual se accede desde la carretera de Pamplona y la
incorporacién desde la estacién de servicio a la via publica se realiza mediante la
salida a la calle “o” del poligono.

La carretera que rodea la parcela es de un unico carril.

Opcidn 2:

El acceso a la estacion de servicio se realiza o bien desde una carretera que rodea
la estacion de servicio y a la cual se accede desde la carretera de Pamplona, o
desde la carretera que rodea la parcela pero en sentido contrario a la anterior (es
decir, saliendo del poligono), siendo la carretera que rodea la parcela de dos
carriles. La incorporacién desde la estacion de servicio a la via publica se realiza
mediante la salida a la calle “0” del poligono o bien desde la carretera que rodea la
parcela saliendo directamente a la calle de Pamplona.

Con la segunda opcion se pretende facilitar el acceso de vehiculos del poligono a la
gasolinera sin necesidad de salir a la carretera de Pamplona; no obstante elegimos la
primera opcién, ya que es mas simple y el acceso de los vehiculos no es mucho mas
dificultoso.

3.3. Distribucion de superficies:

Dentro de la parcela existen dos zonas claramente diferenciadas, en una de ellas se
instalara el edificio de restaurante, parking del restaurante y zona de parque.

En la otra zona se sitla la estacion de servicio propiamente dicha.
En la zona de la estacion de servicio encontramos las siguientes instalaciones:

Edificio auxiliar con tienda, oficinas, aseos y almacén.

3 Isletas sobre las que se sittan los aparatos surtidores, bocas de carga 'y
pilares de marquesina.

6 Pistas de repostaje donde se realiza el repostaje de combustible.
Marquesina que cubre la zona de repostaje.

Parking de estacién con 6 plazas (2 plazas por surtidor como marca la normativa
urbanistica de Mutilva).

Zona de lavado con tanel de lavado y box de lavado.

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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3.4. Descripcion de superficies:

A continuacion se detallas la distribucion de superficies de la estacién de servicio:

Zona estacion de servicio Superficie (m?)
Edificio restaurante 180,46
Edificio auxiliar 102,81
Box de lavado 33,00
Tanel de lavado 26,88
Isleta simple de repostaje 5,7854
Isleta de repostaje con bocas de 8,15
carga

Marguesina 271,25
Aparcamientos gasolinera 69,87
Aparcamientos restaurante 175,88
Parque 635,81

A continuacion se detalla la distribucion de superficies del edificio de restaurante:

Zona Superficie (m?)
Oficina 1 15,18
Oficina 2 7,36
Almacén 11,46
WC Sefioras y minusvalidos 4,60
WC Seniores 5,45
Total 102,81

A continuacion se detalla la distribucién de superficies del edificio auxiliar de la estacién

de servicio:

up

Zona estacion de servicio Superficie (m?)
Salén/comedor 133,04
Cocina 18,34
Almacén 14,50
WC Sefioras 6,63
WC Sefiores 5,50
Total 180,46

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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4. Instalacion mecanica:

4.1 Dep6sitos de combustible

En la estacién de servicio se instalaran 3 depositos enterrados de combustible, uno por
cada producto: gasoil, gasolina sin plomo 95 y gasolina sin plomo 98.

Tendran cada uno de ellos una capacidad de 40.000 dm?®

Los depdsitos seran horizontales y de tipo D (de doble pared), y clase A (para liquidos
cuya densidad es inferior a 1.1kg/l).

El tanque interior sera de acero al carbono S235JRG1y se disefia de acuerdo a la norma
UNE-EN 12285-1, se suelda una segunda envolvente alrededor del tanque interior, esta
envolvente sera de plastico reforzado con fibra de vidrio segun la norma UNE 62350-4.

Entre el tanque interior y la envolvente se forma una camara que asegura la circulacion
continua de fluido, para la deteccion de posibles fugas.

Este tipo de tanques, que aungue son mas caros que los de pared simple, no precisan de
la construccién de un cubeto, al reducirse las posibilidades de fuga.

El espesor nominal de las paredes interior y exterior de los tanques y de los fondos
abombados segun la norma EN 12285 para depdésitos de diametro nominal desde 2001
hasta 2500 mm son:

Espesor nominal de la pared interior y fondos abombados interiores: 6mm
Espesor nominal de la pared exterior en virolas: 4mm

Espesor nominal de la pared exterior en fondo abombado: 5mm

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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4.1.1. Boca de hombre.

La boca de hombre es una abertura que tiene el depdsito (tanto el tanque interior como la
envolvente), sobre la cual se monta la arqueta de hombre apoyada en un soporte soldado
al tanque a tal efecto.

Es a través de esta arqueta por donde acceden al interior del tanque todas las tuberias
que llegan hasta él, de ahi que dicha arqueta esté disefiada de forma que tiene 16 caras
platas (tal como indica el plano 5.b), para la facil colocacién de pasamuros y montaje de
tuberias.

La arqueta posee una tapa de fundicién ductil a nivel del pavimento, apoyada sobre un
reborde de la propia arqueta que permite el acceso al interior de la misma.

La tapa de boca de hombre, es una tapa de acero, con tantas tubuladuras como tuberias
entren al tanque.

Las dimensiones de las tubuladuras se ajustaran a las especificaciones de las normas
UNE EN 10255:2005.

En cada una de las tubuladuras iran roscadas cada una de las tuberias que llegan hasta
el deposito. Las tubuladuras en los depdsitos de la Estacion son las siguientes y su
posicién queda detallada en el Plano 5b:

Tubuladura 2" para introduccién de sensor para medir el nivel del depésito.
Tubuladura 2” para la tuberia de impulsion

Tubuladura 2" para la recuperacion de vapores de la fase 1 o venteo de gasoil
Tubuladura 4” para la tuberia de descarga de combustible

Tubuladura 2" para la recuperacion de vapores en la fase 2

Todas las conexiones a realizar en la arqueta de la boca de hombre han de ser
desmontables para permitir desmontar cualquier elemento de forma independiente de los
demas, dentro de la propia boca de hombre sin tener que desmontar la tapa.

Las medidas de los componentes de los agujeros de hombre segun dicta la norma EN
12285-1 son las siguientes:

Didmetro Espesor del Didmetro de | Didmetro del | Didmetro Espesor del

Interior (mm) | cuerpo del la tapa (mm) | agujero del exterior de reborde y de
agujero de tornillo (mm) | paso (mm) la cubierta
hombre (mm) (mm)

600 6 720 18 680 12

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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Se coloca una arqueta de hombre en cada uno de los tanques cuyas funciones son las
siguientes:

Acceso directo a las tuberias que llegan al depdésito, en caso de existir algun tipo de
problema en las mismas.

Acceso al interior del tanque para labores de limpieza del mismo.

4.1.2. Instalacién de los depdésitos:

La colocacion de los tanques se realizara de acuerdo a la norma UNE 109502.

La excavacion del terreno debe realizarse con extremo cuidado, evitando socavar las
cimentaciones y estructuras adyacentes.

El fondo de la excavacion se cubre con una capa de hormigdn de limpieza con un grosor
de 10 cm, sobre ésta se coloca una losa de hormigén armado de 20 cm.

Los depdsitos se apoyan sobre una cama de material de relleno de un espesor de 50 cm
de arena lavada de rio.

Esta debe ser compactada hasta obtener una densidad minima de tal forma que no se
produzca compactacion posterior que produzca un desplazamiento del deposito.

Se rellena el resto de la excavacion con el mismo material (arena lavada de rio) hasta
cubrir la generatriz superior de los depdsitos 98 cm.

Sobre el material de relleno se coloca una capa de zahorra natural de 15 cm de grosor,
sobre ésta una capa de zahorra artificial de 30 cm de grosor, y sobre ésta se asienta el
pavimento, de 20 cm de grosor, de hormigén armado H-300 de doble mallazo, 15x15,
D=8mm.

4.1.3. Anclajes:

Para evitar el empuje que ejercen las aguas subterraneas sobre los tanques, éstos
deben de estan anclados.

Durante las obras se procedera al llenado de los tanques con agua y una vez finalizada
se procedera al vaciado de los mismos y secado interior.

Se utiliza un anclaje tipo losa. La losa lleva sélidamente empotrados en el hormigén los
agarres necesarios para el anclaje de los tanques.

Las eslingas proporcionan la sujecién del tanque.

Se utiliza 1 eslinga por cada 10.000 litros de capacidad del tanque, con lo que en esta
instalacion utilizaremos 4 eslingas por cada tanque tal como se indica en los planos.

Se utilizan tensores para asegurar la sujecion del tanque.

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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4.1.4 Orejetas para la manipulacién:

Cada tanque dispone de 3 orejetas soldadas al mismo de 60 mm de didmetro y permiten
la elevacion horizontal del tanque vacio.

4.2. Red de tuberias:

Las tuberias para las funciones de impulsion, carga, y recuperacion de vapores tendran
las caracteristicas que describe el Reglamento de Instalaciones Petroliferas MI-IP04 y se
cefiira a lo indicado por el Real Decreto 2102/1996, de 20 de septiembre sobre el control
de emisiones de compuestos organicos volatiles (COV).

Las dimensiones de las mismas se ajustaran a la norma UNE EN 10255:2005.

4.2.1. Tuberias de impulsion:

Tuberias que tienen la funcién de conducir el combustible desde el depdsito hasta el
aparato surtidor gracias a una bomba sumergida que se encuentra en cada uno de los
depositos.

Poseen un diametro de 2" y una pendiente de 2% hacia el depésito.

Son de plastico y poseen un recubrimiento interior de un material impermeable y
resistente a los hidrocarburos.

Al conducir liquido presurizado, seran tuberias de doble contenimiento, con cAmara
intersticial entre la tuberia interior y la exterior de forma que si existiera una fuga de
hidrocarburante, éste no escapara al exterior.

4.2.1.1. Valvula de impacto:

Vélvula situada en el extremo de la tuberia de impulsién, dentro de la arqueta del
surtidor.

Tiene la funcién de detener el flujo de combustible hacia el surtidor en el caso de
gue ocurriera algun accidente o impacto en el surtidor y la tuberia asomara a la
superficie.

En condiciones normales de funcionamiento, la valvula esta abierta dejando

pasar el flujo de combustible, pero en caso de accidente se libera el muelle que
mantenia la valvula abierta, cortando entonces el paso del fluido.

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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4.2.1.2. Valvula de bola:

Valvula situada dentro de la arqueta del surtidor y en distintos tramos de la
tuberia de impulsién y tiene la funcién de regular el flujo de fluido que llega hasta
el surtidor.

Posee en su interior una esfera perforada cuya posicion se fija mediante la
maneta, de forma que segun la posicion de la esfera, y por tanto de su orificio
con respecto a la tuberia, se dejara pasar mas o menos flujo.

Nota:

El sistema de impulsion posee varias ventajas respecto al sistema de aspiracién: mayor
simplicidad de la red de tuberias al permitir la utilizacién de una sola tuberia para
comunicar el tanque con los tres surtidores, y la utilizacion de una Unica bomba por
tanque.

La vida de las bombas sera méas prolongada.

4.2.2. Tuberias de descarga:

Tuberias que tienen la funcién de conducir el combustible desde las bocas de carga
desplazadas (situadas en la isleta mas proxima al edificio), donde el camién cisterna
acopla la manguera, hasta el depdsito.

El acoplamiento de la manguera y la boca de carga siguen la norma DIN 28450, sera de
laton y estaran disefiados de forma que faciliten la union entre ambas mediante ¥ de
vuelta y asegure la maxima estanqueidad.

La tapa de la arqueta de la boca de carga estara identificada mediante inscripcion
claramente legible.

Poseen un diametro de 4” y una longitud tal que llegue hasta 15 cm por encima del fondo
del depésito.

La pendiente de las tuberias de impulsién es de 5% hacia el depésito para facilitar el
llenado del mismo.

Son tuberias de plastico, que al estar en contacto con el combustible poseen un
recubrimiento interior de un material impermeable y resistente a los hidrocarburos.

La parte de la tuberia situada dentro del depdsito lleva acoplada la vélvula de
sobrellenado que como se ha explicado en el apartado 5.1.4. impide el sobrellenado del
mismo.

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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4.2.3 Tuberias de recuperacion de vapores Fase |.

Tuberias que tienen la funcién de conducir los vapores que se hallan en el interior del
depdsito hacia la valvula de recuperacion de vapores que se encuentra en el interior de
una arqueta estanca colocada junto a las bocas de carga desplazadas, en la cual existe
un adaptador de 2" para su conexién con el camion cisterna.

Esta recogida de vapores se lleva a cabo de forma simultanea al llenado de los mismos,
ya que al entrar mas liquido en los depdésitos los vapores son desplazados hacia el
exterior.

De cada deposito de gasolina parte una tuberia de recuperacion de vapores en Fase 1 en
cuyo extremo se halla una vélvula de flotador, que como se explica en el apartado 5.1.5.
impide la salida de combustible en caso de llenado excesivo.

Estas dos tuberias (la que parte del depdsito de gasolina SP-95 y la que parte del
depdsito de gasolina SP-98) se uniran en una tuberia en comudn para conectar con la
boca de aspiracion.

Poseen un didmetro de 2" y una pendiente de 2% hacia el depdsito.

Son de plastico y poseen un recubrimiento interior de un material impermeable y
resistente a los hidrocarburos.

4.2.4 Tuberias de recuperacion de vapores Fase |l.

Tuberias que tienen la funcion de conducir los vapores que se hallan en el interior del
depdsito del vehiculo hacia uno de los depdsitos de gasolina de forma simultanea al
llenado del mismo mediante la manguera del surtidor.

El boquerel de llenado posee una tuberia doble, de forma que por la exterior sale el
combustible y por la tuberia interior se absorben los vapores de combustible gracias a
una bomba de vacio que existe en cada uno de los surtidores.

De cada aparato surtidor parte una tuberia y desembocan en una comun que se
conectard posteriormente a la boca de hombre de un tanque de gasolina.

Poseen un didametro de 2" y una pendiente de 2% hacia el depésito.

Son de plastico y poseen un recubrimiento interior de un material impermeable y
resistente a los hidrocarburos.

4.2.5. Tuberias de venteo de gasolina.

Tuberia que tiene la funcidon de ventilar los tanques de gasolina, de forma que al ponerlos
a presion atmosférica no puedan crearse sobrepresiones en los mismos.

Poseen un didametro de 2" y estan acopladas a la tuberia de recuperacion de vapores.
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La parte de la tuberia de venteo que se halla enterrada es de plastico y posee un
recubrimiento interior de un material impermeable y resistente a los hidrocarburos.

La parte de la tuberia que se halla en la superficie, por encima del pavimento es de acero
galvanizado y se halla roscada en su extremo (macho 2").

La union entre los dos fragmentos de tuberia se realiza mediante un accesorio de
transicion plastico acero con terminacion roscada (hembra 27).

La tuberia de venteo de gasolina tendra una altura tal que se eleve 5 m sobre el
pavimento.

En su extremo superior posee una valvula de venteo cortallamas.

4.2.6. Tuberias de venteo de gasoil.

Tuberia que tiene la funcién de ventilar los tanques de gasoil, de forma que al ponerlos a
presién atmosférica no puedan crearse sobrepresiones en los mismos.

La parte de la tuberia de venteo que se halla enterrada es de plastico y posee un
recubrimiento interior de un material impermeable y resistente a los hidrocarburos.

En el extremo de la misma (situado en el interior del tanque) se halla una vélvula de
flotador, que como se explica en el apartado 5.1.5. impide la salida de combustible en
caso de llenado excesivo del tanque.

La parte de la tuberia que se halla en la superficie, por encima del pavimento es de acero
galvanizado y se halla roscada en su extremo (macho 2").

La union entre los dos fragmentos de tuberia se realiza mediante un accesorio de
transicion plastico acero con terminacion roscada (hembra 27).

La tuberia de venteo de gasoil tendra una altura tal que se eleve 5 m sobre el pavimento
y en su extremo superior posee una valvula cortallamas.

4.2.7. Instalacion del sistema de tuberias.

4.2.7.1. Colocacion de las tuberias en zanjas.

Las tuberias se colocan dentro de las zanjas excavadas a tal efecto sobre una
capa de 10 cm de arena lavada de rio y recubierta por 20 cm de este mismo
material.

Sobre ésta se extienden una capa de zahorra natural de 15 cm, otra de zahorra
artificial de 30 cm, y por encima de estas el pavimento de hormigén armado.

Las tuberias se colocan en el interior de las zanjas de forma que reposen en
equilibrio sobre ellas sin posibilidad de desplazarse.
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En los casos en que las tuberias atraviesen muros (por ejemplo en la entrada de
arquetas) se utilizaran pasamuros cuyo didmetro permita la facil instalacioén de las
tuberias, sin dafarlas y consiguiendo un cierre perfectamente estanco.

4.2.7.2. Accesorios.

Los distintos accesorios que se hallan en la red de tuberias tales como valvulas,
roscas, accesorios de transicion acero plastico etc... se situaran de forma que
puedan ser facilmente accesibles para su revision, reparacion o reemplazo.

4.2.7.3. Proteccién contra la corrosion.

Las tuberias enterradas utilizadas en la instalacion mecanica son de plastico, no
necesitando proteccion contra la corrosion.

Las tuberias de venteo que se hallan sobre el pavimento son de acero
galvanizado, y estan expuestas al agua, polvo, particulas etc que van oxidando y
corroyendo la superficie del metal.

Para alargar la vida util de estas tuberias se les debe aplicar los siguientes
procedimientos:

Limpieza de la superficie de la tuberia mediante un pafio limpio para eliminar
posibles manchas de aceite, grasa etc...

Eliminar herrumbre, salpicaduras de soldadura etc... mediante cepillo de
alambre.

Limpieza de la superficie mediante pafio himedo.

Aplicacién de pintura base, seguido de dos manos de imprimacién de agarre
y por ultimo dos manos de esmalte.
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5. Proteccion ambiental:

5.1 Medidas adoptadas:

La actividad de la Estacion de servicio es potencialmente contaminante, teniendo que
cumplirse las medidas sobre proteccién ambiental que se citan en el reglamento de
instalaciones petroliferas MI-1P04:

5.1.1. Tanques:

Los tanques de almacenamiento de los combustibles, para evitar posibles fugas, deberan
ser de pared doble o bien ser de pared simple y estar instalados en el interior de un
cubeto.

En esta estacidn de servicio en concreto, se utilizan tanques de pared doble, que aunque
son mas costosos que los de pared simple, evitan la necesidad de excavar un cubeto.

Se utilizan ademas sistemas de deteccion de fugas, que permiten conocer la existencia
de fugas mediante la medida de la presion de la cAmara intersticial del tanque (espacio
comprendido entre el tanque interior de acero y su envolvente).

5.1.2. Bocas de carga:

Las bocas de carga de combustible se alojan en el interior de arquetas estancas, de
forma que puedan recoger cualquier tipo de derrame durante la descarga del
combustible.

Poseen también un sumidero con valvula de apertura manual que permite reconducir el
combustible que pudiera derramarse en la arqueta, de nuevo hacia el tanque de
combustible.

5.1.3. Tuberias de impulsién:

Las tuberias de impulsién, al transportar liquido presurizado son de doble contenimiento,
para que en el caso de existir fugas, el combustible pase a la camara intersticial y no
emerja al exterior.

Al igual que en los tanques, se utilizan sistemas de deteccién de fugas que permiten
conocer la existencia de éstas mediante la medida de la presion dentro de la cAmara
intersticial.
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5.1.4. Valvula de sobrellenado:

La véalvula de sobrellenado se encuentra acoplada en la tuberia de descarga y tiene la
funcion de impedir la entrada de combustible al depdésito cuando éste se encuentra lleno
hasta la cota maxima indicada por el fabricante.

Se basa en el cierre de una pequefa mariposa debido a la flotaciéon de un accesorio al
cual esta unida, en el momento en que el combustible alcanza un nivel critico la hace
flotar cerrando la mariposa.

Al cerrarse dicha mariposa (que en un funcionamiento normal estara siempre abierta) se
impide la entrada de combustible al tanque.

5.1.5. Valvula de flotacion:

La valvula de flotacién de encuentra acoplada a la tuberia de recuperacién de vapores de
los tanques de gasolina y en la tuberia de venteo de gasoil.

Consiste en un cuerpo tubular de varillas en cuyo interior se aloja una pequefia esfera
que flota en el combustible.

En caso de que el nivel de combustible del tanque fuera tal que pudiera filtrarse por esta
tuberia de recuperacion de gases, la pelota ascenderia por flotacion en la masa del
combustible, taponando el extremo de la tuberia, impidiendo la salida del mismo.

5.1.6. Pavimento:

El pavimento de la zona de repostaje sera de hormigon resistente a los hidrocarburos.

Las juntas del pavimento seran selladas con materiales impermeables y resistentes a los
hidrocarburos.

Se dispondréa de cajones de sepiolita para recoger posibles derrames de hidrocarburos en
la pista de repostaje.

5.1.7. Residuos:

Se realizara un correcto envasado, etiquetado y registro de los residuos peligrosos tal
como establece el Reglamento de Residuos Peligrosos aprobado por Real Decreto
833/1998.

5.1.8. Guantes:

En cada isleta se encuentra un dispensador de guantes y una papelera para recoger
residuos que pudieran estar contaminados por hidrocarburos.
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5.2. Revisiones y reqistro:

Segun el Anejo 3 del Decreto Foral 12/2006, de 20 de febrero, los vertidos a colectores
publicos poseeran una concentracién maxima de 10mg/l de hidrocarburos y la propiedad
gqueda advertida del programa de control y vigilancia de las emisiones al agua una vez la
Estacién se halle en funcionamiento.

Art 46. El titular debera presentar ante el Departamento de Medio Ambiente, Ordenacion
del Territorio y Vivienda y, ante el Ayuntamiento de Mutilva, un informe técnico de un
Organismo de Control Autorizado, que incluya mediciones y andlisis realizados,
certificados de calibracion de los equipos de medicién manual o automatica instalados, y
demas aspectos que certifiquen que la actividad cumple con las condiciones de
funcionamiento e impacto ambiental que le hubiesen sido establecidas.

El informe mencionado deberd ser presentado en un plazo maximo de cuatro meses
desde el inicio del funcionamiento de la actividad.

Art 47. Revisiones periddicas.

La estacion, al estar incluida en el Catalogo del Anejo 1 grupo B deberd someterse a una
revision anual por parte de un Organismo de Control Autorizado o de una Entidad
Colaboradora.

El informe técnico emitido por el Organismo de Control Autorizado o por la Entidad
Colaboradora debera presentarse ante el Ayuntamiento de Mutilva y ante el
Departamento de Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y Vivienda y certificara que
la actividad cumple con las condiciones de funcionamiento e impacto ambiental en
materia de vertidos de aguas, 0 en caso contrario, describira las deficiencias advertidas.

Art 38. Programa de autocontrol.

Las actividades incluidas en el Catalogo de actividades potencialmente contaminantes de
las aguas deberan desarrollar un programa de autocontrol de sus vertidos, de acuerdo
con las condiciones que para cada vertido especifico establezca el Departamento de
Medio Ambiente, Ordenacién del Territorio y Vivienda.

Art 39. Requisitos del programa de autocontrol.

El titular de la Estacién desarrollard un programa de autocontrol de sus vertidos
ajustandose a lo dictado por el articulo 39: control semanal del vertido del proceso
productivo mediante la toma de muestras mas adecuada al régimen de vertido, y el
posterior analisis de los contaminantes significativos.
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Art 44. Sistema de reqistro del autocontrol.

Se dispondréa de un Sistema de Registro de Autocontrol, en el que se recogeran todos
los resultados de los controles realizados, y cualquier incidencia significativa que tenga
relacién con los vertidos de aguas residuales.

Dicho Sistema estara actualizado permanentemente, y a disposicion de los inspectores
oficiales, pudiendo requerirse la transmisioén al Departamento de Medio Ambiente,
Ordenacion del Territorio y Vivienda de la informacién disponible con la periodicidad que
establezca expresamente.

5.3. Actividad potencialmente contaminante del suelo

Segun el Real Decreto 9/2005 de 14 de enero, por el que se establece la relacién de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la
declaracién de suelos contaminados, el suelo constituye uno de los medios receptores de
la contaminacion mas sensibles.

Los titulares de la estacién estaran obligados a remitir al 6rgano competente de la
comunidad de Navarra en un plazo no superior a 2 afios, un informe preliminar de la
situacion para cada uno de los suelos en los que se desarrolla la actividad, con las
caracteristicas requeridas en el anexo 2.

En funcién de la informacion que contenga el informe preliminar, la autoridad
correspondiente podra requerir del titular informes complementarios mas detallados.

Se remitiran ademas, de forma periddica al 6rgano competente informes de situacion,
cuyo contenido y periodicidad dependera del 6rgano competente de la comunidad Foral
de Navarra
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6. Red de pluviales, fecales e hidrocarburadas

En la Estacién de servicio se generan tres tipos de aguas diferentes:

Agquas pluviales:

La zona de acceso y salida de la estacién, aparcamientos y &rea de recreo se encuentran
asfaltadas con pendientes suficientes que permitan la recogida del agua pluvial en
sumideros a través de los cuales son conducidas a la red de pluviales de la estacién.

El agua caida sobre la marquesina y cubiertas de los edificios se conducird mediante
canalones y bajantes hasta las arquetas de pie de bajante, y desde estas a la red de
pluviales.

El vertido se realiza a la canalizacién de pluviales que existe en el limite de la parcela a
través de la arqueta general, que serd independiente de las aguas fecales.

Aguas fecales:

Las aguas fecales se conducen desde los servicios del edificio auxiliar de la estacion y el
edificio de restaurante, desde la arqueta de fecales hasta la red de fecales de la parcela.

Aquas Hidrocarburadas:

La zona de repostaje se pavimentara con hormigdén armado con acabado talochado con
pendiente del 0,5% hacia una rejilla longitudinal de forma que puedan recogerse la
totalidad de las aguas que puedan estar contaminadas con hidrocarburos.

Pasan a través de la arqueta de saneamiento a un decantador de lodos, de éste al
separador de hidrocarburos, después a la arqueta de muestras y por ultimo a la red de
aguas fecales de la parcela.

La zona de lavado se pavimentara también con hormigén armado con acabado
talochado con pendiente del 0,5% hacia una rejilla longitudinal situada en la zona de
boxes y tunel de lavado.

Pasan a través de la arqueta de saneamiento a un decantador de lodos, de éste al
separador de hidrocarburos, después a la arqueta de muestras y por ultimo a la red de
aguas fecales de la parcela.

El sistema de tuberias de fecales conduce las aguas hidrocarburadas y fecales hasta la
arqueta general de fecales del poligono.
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6.1. Tuberias de las redes:

Para la conduccion de los tres tipos de aguas se utilizan tuberias de PVC.

La unién de tramos entre tuberias se realizara mediante juntas machiembradas selladas.

6.1.1. Dimensiones de tuberias de aguas pluviales:

Las tuberias tendran un diametro minimo de 200 mm en el inicio del ramal.
Después de acumular 3 puntos de recogida, el diametro sera de 250 mm.

Pendiente: 2%

6.1.2. Dimensiones de tuberias de aguas fecales:

Las tuberias tendran un didmetro en todo el ramal de 250mm

Pendiente: 2%.

6.1.3. Dimensiones de tuberias de aguas hidrocarburadas:

Seran tuberias resistentes a los hidrocarburos con un diametro de 160mm.

Pendiente: 1%

6.1.3.1. Separador de hidrocarburos zona de repostaje

El separador de hidrocarburos es un dispositivo que tiene la funcion de
purificar las aguas que recibe contaminadas de hidrocarburos, particulas
sélidas, lodos etc...y se basa en separar por gravedad los distintos elementos
no disueltos en el agua (las que son mas densas que el agua como lodos y
particulas solidas se posan en el fondo del separador, y los aceites e
hidrocarburos se sitian sobre la superficie).

Estara constituido por un depdsito enterrado de poliéster reforzado con fibra
de vidrio dividido en dos compartimentos, en el primero se decantan los lodos
y particulas pesadas.
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6.1.3.1.1. Filtro coalescente:

El filtro coalescente permite optimizar la recogida de hidrocarburos al facilitar
gue se aglutinen las particulas de hidrocarburos hasta formar gotas que
suben hasta la superficie de forma mas rapida.

6.1.3.1.2. Obturador:

Impide la salida del flujo en caso de que por accidente se produzca un llenado
excesivo del separador y una deficiente recogida de hidrocarburo.

Se basa en una esfera, tarada para que flote en agua y no en hidrocarburo
unida a una pequefia compuerta, de forma que si se alcanzaran en el
separador niveles inadecuados, la compuerta ascenderia taponando la salida
del flujo.

Tanto los lodos como los aceites, seran retirados periédicamente del
separador; en el caso de los segundos, deberan ser perfectamente
envasados y entregados a una empresa gestora de residuos toxicos y
peligrosos autorizada.

Modelo del separador de hidrocarburos:

Zona de repostaje:

Para la zona de repostaje se utiliza un separador de hidrocarburos marca
Salher clase 1, con coalescencia y doble compartimento

Modelo CHC-SH-L-2. Clase | para un caudal de 3l/s

Zona de lavado:

Para la zona de lavado se utiliza un separador de hidrocarburos marca Salher
clase 1, con coalescencia y doble compartimento

Modelo CHC-SH-L-2. Clase | para un caudal de 10l/s

Dimensiones de los separadores:

Caudal (I/s) | Volumen Diadmetro Long (mm) | @ Tuberia | @ Bocas
depdsito (mm) (mm)
(mm)
3 1.400 1000 2070 110 500
10 5000 1400 3530 160 620
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6.1.3.2. Arqueta de toma de muestras:

Arqueta que tiene la funcién de albergar siempre contenido de aguas
residuales para la toma de muestras de la misma.

Permite llevar a cabo un registro continuo de las aguas residuales antes de su
vertido a la red general de la parcela de forma que la composicién sea
aceptable segun la normativa vigente en cuanto a contaminacion y residuos.

7. Equipamiento contra incendios:

Las instalaciones, equipos, y sus componentes destinados a la proteccion contra
incendios en una Estacién de Servicio se ajustaran a lo establecido en el Reglamento de
Instalaciones petroliferas MIP04

7.1. Instalaciones en el interior de edificaciones:

Los extintores seran de polvo, portatiles dispuestos de forma que la distancia a recorrer
horizontalmente desde cualquier punto del area protegida hasta alcanzar el extintor
adecuado mas préximo no exceda 10m.

Se utilizan en cada uno de los edificios, extintores modelo P-6P de eficacia 21A-113B-C
de agente extintor ABC de peso cargado 9,30 kg y peso vacio 3,80kg.

Adquirido a Firex

Préximo al cuadro eléctrico y al compresor, en el edificio auxiliar de la estacion, se
utilizara un extintor de eficacia 89B de agente extintor CO2 de peso en carga: 5kg,
especialmente indicado para fuegos de origen eléctrico.

Adquirido a IBEREXT S.A.

7.2. Instalaciones en el exterior de edificaciones:

En la acera del edificio auxiliar y cerca de la zona de repostaje se situara un extintor en
carro de 50kg de polvo polivalente ABC de eficacia 89A-610B y agente impulsor N2 de
peso en carga: 50kg y peso total: 75,42kg

Articulo adquirido a IBEREXT S.A.

En cada una de las isletas se situara un extintor modelo P-9P de eficacia 34A-144B-C de
agente extintor ABC y agente impulsor N2. Peso cargado: 14,00kg y Peso vacio: 5,50kg.

Adquirido a Firex.

Se colocaran dos hidrantes en arqueta enterrada, cuya toma de agua se encuentra en la
acera que rodea los edificios.
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7.3. Sistema de deteccidén automatica de incendios

Sistema que tiene la funcion de sofocar un incendio sin necesidad de actuacion humana.

Formado por:

Detectores termovelocimétricos: miden la velocidad de crecimiento de la
temperatura, siendo normalmente regulada a unos 10°C/min. Se basan en la
dilatacion de una varilla metalica.

Bogquilla de expulsion del agente extintor situado en ambas caras de cada uno de
los surtidores.

Depésito de agente extintor de 50kg de polvo polivalente ABC.

Pulsador manual para la activaciéon manual del sistema.

Funcionamiento:

En caso de accidente y comienzo de incendio, los detectores més cercanos al foco
de llama detectan esta subida de temperaturas y se cortan, liberando el agente
combustible que se encuentra presurizado en tanques de 50 kg de capacidad, hacia
las boquillas de descarga que estan situadas a ambos lados de los aparatos
surtidores.

El agente extintor en forma de spry sofoca el incendio de forma inmediata.

Este sistema también se puede accionar de forma manual a través de pulsadores
colocados en cada isleta.
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Pliego de condiciones

Capitulo 1. Preparacion de la parcela. Obra civil.

1.1. Objeto:

Una vez realizados todos los estudios previos de la parcela donde se ubicara la Estacion
de Servicio se iniciara la obra civil.

En este capitulo se describen de forma detallada cada una de las operaciones que
conforman el conjunto de la obra civil:

Excavacion del terreno hasta la cota fijada.
Rellenos que conforman la explanada de trabajo.
Definicion y compactacion de la superficie de trabajo.

Excavacion de zanjas para las redes de tuberias mecéanicas, eléctricas,
saneamiento y abastecimiento.

Tapado y compactacion de las zanjas.

También se detallaran las caracteristicas de los hormigones utilizados, su puesta en obra
y la colocacion de los pavimentos.
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1.2. Demoliciones:

1.2.1. Inicio

Conjunto de operaciones que tienen por objeto la preparacion de la parcela para
comenzar las obras de la estacion de servicio.

El objetivo de las demoliciones es la retirada del area de trabajo de antiguas
construcciones, muros, aceras y demas estructuras que puedan interferir en el proceso
actual de construccion.

Aquellos materiales y escombros que se obtienen una vez realizadas las operaciones de
demolicion son transportados a un vertedero o retiradas para ser utilizados a posteriori en
la obra.

Las demoliciones pueden realizarse con medios manuales (martillo picador o rompedor),
con explosivos, con bola metalica, con carga manual o mecanica sobre camién o
contenedor, siendo los elementos a derribar de mamposteria, hormigdén en masa o de
hormigén armado.

Las demoliciones se realizan siguiendo estrictamente el proyecto, asi como las
eventuales indicaciones que pudiera dar el Director de Obra.

1.2.2. Proceso de demolicion:

El proceso de demolicion comprende las siguientes operaciones:
Preparacion de la zona de trabajo.
Demolicion de las estructuras.
Troceado y apilado de escombros.

Carga de los escombros al contenedor o camidn.

Nota.

Aquellos elementos resultantes de la demolicion deben trocearse lo suficiente como para
que la carga de los mismos en camiones sea sencilla.
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1.2.3. Condiciones para la demolicién:

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Se demolera en orden inverso al que se sigui6é para su construccion.

La parte a derribar no tendré instalaciones en servicio (gas, agua,
electricidad...).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar dafiados.

La zona donde se lleven a cabo las demoliciones quedara perfectamente
sefalizada de forma que ninguna persona ajena a la obra pueda acceder al
recinto.

Se regaran las partes a derribar para evitar la formacion de polvo.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer las labores de retirada de
escombro.

En caso de accidente o dafiado de construcciones o instalaciones vecinas se
suspenderan de forma inmediata las labores de demolicién y se avisara al
Director de Obra.

Las operaciones de carga se realizardn con las pautas necesarias para evitar
posibles accidentes.

1.2.4. Forma de medida y valoracion de los trabajos:

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos de volumen exterior demolido,
realmente ejecutados en obra y retirados del emplazamiento.
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1.3. Excavaciones

1.3.1. Inicio

Conjunto de operaciones que tienen por objeto nivelar la zona donde se asentard la
Estacion de Servicio hasta alcanzar las cotas definidas en el Proyecto.

Esta unidad comprende la excavacién de cualquier tipo de material cuya extraccién no
requiera la utilizacion de explosivos.

El contratista indicara al Director de Obra con antelacién suficiente el comienzo de
cualquier excavacion a fin de requerir a éste la previa aprobacion del sistema de
ejecuciéon a emplear.

El terreno natural adyacente al de la excavacion no se modificara sin autorizacion del
Director de Obra.

1.3.2. Proceso de excavacion:

El proceso de excavaciéon comprende las siguientes operaciones:
Retirada del terreno segun los planos de proyecto.

Retirada de los productos sobrantes al vertedero.

1.3.3. Excavaciones de desmonte:

Condiciones:
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar dafiados.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer las labores de desmonte.
Se seguird el orden de trabajo que dicte el Directo de Obra.
No se trabajara en zonas superpuestas.

En caso de accidente o dafiado de construcciones o instalaciones vecinas se
suspenderan de forma inmediata las labores de demolicién y se avisara al
Director de Obra.
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Se trabajara de forma que se moleste lo menaos posible a las personas ajenas a
la obra.

Cuando las excavaciones sean en tierra se tendran en cuenta las siguientes
condiciones sefialadas a continuacion:

Se impedira la entrada de aguas superficiales.
No se acumulan los escombros en los bordes del area de trabajo.
Se excavard por franjas horizontales.

Las tierras se sacan de arriba a abajo sin socavarlas.

1.3.4. Excavaciones de zanjas y cimientos.

Conjunto de operaciones que tienen por objeto la preparacién del terreno para la
introduccion de redes de tuberias para las instalaciones de gas, agua, electricidad...

El proceso de excavacién de zanjas comprende las siguientes operaciones:
Preparacion de la zona de trabajo.
Situacién de los puntos topograficos.
Excavacion de las tierras.

Carga de las tierras sobre camion o contenedor.

1.3.5. Forma de medida vy valoracion de los trabajos:

Las demoliciones se abonaran por metros clbicos de volumen extraido.
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1.4. Rellenos

1.4.1. Inicio.

Conjunto de operaciones que tienen por objeto la extension y compactacion de suelos
mediante material procedente de la propia excavacion o de otras zonas.

1.4.2. Proceso de relleno:

El proceso de relleno comprende las siguientes operaciones:
Preparacion de la superficie
Extension de una tongada.
Humectacion o desecacion de la tongada.
Compactacion de la tongada

(las tres ultimas operaciones se repetiran tantas veces como sea
preciso)

Terminacién y refino de la explanada y taludes.

En los terraplenes de altura inferior a 3m se excava 50 cm del terreno antes del
terraplenado.

En los terraplenes de altura menor a 2m se excavara lo suficiente para que el total del
terraplén resultante sea 70 cm.

1.4.3. Condiciones para la ejecucion:

Los equipos de extendido, humectacién, compactacién, y mano de obra seran aprobados
por la Direccion de la mano de obra y habran de mantenerse en condiciones para realizar
un trabajo satisfactorio.

El espesor de las tongadas medido después de la compactacion no excedera 30 cm

Para la ejecucién de los rellenos se utilizaran hasta agotarse los materiales obtenidos de
las excavaciones cuando se consideren apropiados por el Director de Obra.
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1.4.4. El proceso de ejecucion:

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo
terraplén, se escarificara de forma que se consigan las profundidades indicadas en el
Proyecto para las distintas instalaciones.

Para facilitar la puesta en obra de las primeras tongadas de relleno se extienden capas
de materiales granulares o laminas geotextiles.

El espesor de las tongadas dependera del material utilizado.

La humedad del material de las tongadas estara predefinido por el Director de Obra y se
obtendra, mediante distintos procedimientos como rociado, secado u otro tratamiento;
segun aconsejen las pruebas de laboratorio efectuadas.

Cada tongada tendra la pendiente necesaria (méaximo del 3%) para permitir la escorrentia
del agua de lluvia.

La compactacion se realizar4 con medios idéneos, considerado como tal por el Director
de obra y se realizardn comenzando en el borde del area a compactar y yendo hacia su
centro.

En las operaciones de relleno, el material disponible de mejor calidad se utilizara para los
estratos superiores y sera el Director de Obra el que indicara la secuencia de colocacién
de las diferentes clases de terreno.

En los rellenos efectuados con roca, los fragmentos no excederan los 20 cm. El
contratista no dejara huecos libres y utilizara materiales finos exentos de limo, arcilla o
materia organica formando una masa asentada y compactada, ademas se utilizaran las
rocas de mayor tamafio para las capas inferiores.

Es obligacion del contratista el dar a los rellenos a ejecutar las sobredimensiones
necesarias para que después de los asentamientos previsibles, las dimensiones finales
no sean inferiores a las que figuran en el proyecto.

1.4.4.1. Rellenos de zanjas para las redes de tuberias de aguas
Hidrocarburadas, pluviales y fecales:

Se rodea la tuberia con 10 cm en la zona superior e inferior y en los costados
con 20 cm de arena lavada de rio teniendo la zanja un minimo de 60 cm de
anchura.

La arena se extendera de forma adecuada para no dafiar la tuberia y sobre ésta
se extiende material de la propia excavacion dos capas de zahorra (15cm de
zahorra natural y 30cm de zahorra artificial) y por altimo se coloca el pavimento
de hormigén armado.
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1.4.4.2. Relleno de zanjas para la instalacibn mecénica:

Se rodearan las conducciones con un relleno de arena lavada de rio formando
un rectangulo de 30 cm de alto por 60 cm de ancho, situando la tuberia en su
centro a un minimo de 15 cm del fondo de la zanja.

Sobre esta capa se colocara material de la propia excavacion, y dos capas de
zahorra (15cm de zahorra natural y 30cm de zahorra artificial) y por ultimo se
coloca el pavimento de hormigén armado.

1.4.5. Forma de medida v valoracion de los trabajos:

Las labores de relleno se abonaran por metros cubicos (m3) medidos por diferencia entre
los datos iniciales tomados antes de comenzar los trabajos y los datos finales tomados
después de finalizar los mismos.

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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1.5. hormigones:

1.5.1. Clasificacién de los hormigones:

Segun lo indicado en la Instruccion de Hormigén Estructural, los hormigones seguiran la
siguiente nomenclatura:

T-R/C/TM/A
Siendo:

T: Podra ser HM (para el caso del hormigén en masa), HA (para el caso de
hormigén armado) y HP (en el caso del hormigén pretensado).

R: Resistencia caracteristica especifica del hormigdn a compresion durante 28 dias.
Unidad: N/mmz2.
Se recomienda utilizar la siguiente serie: 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50
C: Letra inicial del tipo de consistencia
TM: Tamafio maximo del &rido en milimetros.
A: Designacion del ambiente.
El tipo de hormigén utilizado debera tener una resistencia especifica, contenido de

cemento y relaciéon agua/cemento tal que cumpla de forma adecuada los requisitos
definidos dentro del proyecto.

1.5.2. Materiales:

1.5.2.1. Cemento

El cemento, tendra las caracteristicas previstas en las Normas vigentes para aceptacion
de conglomerantes hidraulicos.

Tanto el tipo de cemento, como la clase de hormigén, vendréa claramente identificado en
los planos de proyecto.

1.5.2.2. Aqua
El agua, debera ser limpia y dulce, de forma que no contenga ninguna sustancia que

pueda dafiar la resistencia del hormigon.

1.5.2.3. Arena

La arena, debera ser procedente de rio o de cantera y procedera de rocas de naturaleza
silicea, cuarzosa, granitica o calcéarea.

La arena, debera ser limpia, exenta de limo de forma que no contenga ninguna sustancia
que pueda dafiar la resistencia del hormigén y su capacidad de fraguado.

Tendra un tamafio de grano, comprendido entre 0,8 y 2,0 mm.
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1.5.2.4. Grava rodada o de machaqueo

La grava, debera ser procedente de rio o de cantera y procedera de rocas de naturaleza
silicea, cuarzosa, granitica o calcéarea.

Las gravas, deberan ser limpias, exentas de limo de forma que no contenga ninguna
sustancia que pueda dafiar la resistencia del hormigén y su capacidad de fraguado.

Su tamafio estara comprendido, generalmente entre 10 y 50 mm.

1.5.2.5. Las barras de acero para elaborar las armaduras, deberan tener las
caracteristicas que dictan las Normas Técnicas vigentes.

Estaran exentas de cualquier defecto tal que, grietas, rebabas, quemaduras...que puedan
dafar su resistencia.

Sobre probetas, extraidas de las barras a usar como armaduras, se efectuaran pruebas
de traccion y plegado por un Laboratorio Oficial; en conformidad con lo prescrito en las
Normas Técnicas vigentes.

1.5.3. Pruebas preliminares de los hormigones

El contratista debera realizar las pruebas que dicta el programa aprobado previamente
por el promotor antes de su colocacion en la obra.

Se deberan examinar los siguientes aspectos:
Caracteristicas mecanicas.
Aridos con varias granulometrias.
Dosificacion de agua.

Dosificacion de cemento.

Las pruebas preliminares se realizan sobre series de cuatro probetas cilindricas cuyas
dimensiones, condiciones de ejecucion de fraguado y endurecimiento y de prueba son las
indicadas en las Normas Técnicas vigentes referidas a “resistencia caracteristica”.

Una vez se realicen las pruebas preliminares se conoceran las resistencias de cada clase
de hormigon obteniendo asi la mezcla 6ptima del hormigdn que se utilizara en la obra, y
se debera comprobar durante la ejecucion de la obra en todos los trabajos de vertido.

Cuando el hormig6n tuviera una consistencia excesivamente seca se puede incrementar
el contenido de agua, siempre y cuando se incremente de forma equitativa la cantidad de
cemento, para que la relacion agua-cemento se mantenga constante.

Para favorecer la manejabilidad del hormigdn pueden afiadirse determinados aditivos
siguiendo las instrucciones del fabricante siempre y cuando la resistencia del mismo no
se vea afectada. Se realizaran las pruebas oportunas para verificar que la resistencia no
se ha visto afectada antes de su puesta en obra.
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1.5.4. Consistencia de los hormigones (método Abrams)

A la salida de la planta de hormigonado los hormigones seran sometidos a la prueba del
método Abrams que consiste en el vertido de cuatro capas aproximadamente iguales de
hormigdn sobre un recipiente troncocénico de 10 cm de diametro superior y 20 cm de
diametro inferior y una altura de 30 cm.

El tronco de cono resultante una vez retirada la estructura metalica sufre un
asentamiento.

Cuando el asentamiento oscile entre 12,5y 7,5 cm, el hormigén sera aceptable para:
Zapatas
Losas de cimentacion.
Pavimentos.
Colectores de drenaje y arguetas.

Pedestales para soporte de equipos.

Cuando el asentamiento oscile entre 7,5y 5 cm, el hormigén sera aceptable para:

Cimentaciones de tuberias.

Cimentaciones para bombas.

1.5.5. Fabricacién del hormigén:

La fabricacion y la dosificacion de los componentes del hormigdn se efectuara en general
por medios mecénicos.

No se podréa proceder al hormigonado con temperaturas inferiores a 4 grados sin la
autorizacioén del promotor.

Si la temperatura del aire bajara a niveles incompatibles con la buena practica del
hormigonado podrén utilizarse aditivos anticongelantes siguiendo las instrucciones del
fabricante siempre y cuando la resistencia del mismo no se vea afectada. Se realizaran
las pruebas oportunas para verificar que la resistencia no se ha visto afectada antes de
Su puesta en obra.

Para temperaturas por debajo de los cero grados podra recurrirse al calentamiento de los
componentes del mismo.

En el caso del hormigén utilizado en la cubricién de zanjas de instalaciones mecanicas,
de gas, de electricidad o de saneamiento puede ser necesaria la coloracion del mismo,
para lo cual se utilizara polvo de 6xido de hierro.
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1.5.6. Transporte de hormigén:

El tipo de transporte utilizado para el transporte del hormigdn hasta el punto de vertido
sera el mas efectivo para evitar la segregacion del mismo, siendo el tiempo maximo
disponible unos 15 minutos, y la altura maxima desde la cual se puede verter 1,5 m.

Si fuera necesario, previa autorizacion del promotor, podran utilizarse fluidificantes o
aumentar la dosificacién del agua siempre y cuando la resistencia del hormigén no se vea
afectada.

1.5.7. Hormigén de limpieza:

Toda cimentacién debera estar apoyada (independientemente del terreno) en una capa
de 10 cm de hormigdn pobre.

Este hormigén posee una dosificacién de cemento de 150 kg por m® de mezcla.

Esta capa debe sobresalir de los bordes de cimentacién un minimo de 5 cm para
asegurar un buen asentamiento de las estructuras.

1.5.8. Vertido de hormigoén:

Antes de proceder al vertido del hormigén debera comprobarse que las armaduras se
correspondan a lo dictado en el proyecto en cuanto a nimero, dimensiones, uniones,
distanciamientos...y que los encofrados tengan una superficie limpia y libre de cuerpos
extrafios.

El hormigén se extendera en tongadas de un espesor de unos 30 cm.

Las superficies encofradas, una vez retirado el encofrado deberan quedar lisas,
compactas y exentas de discontinuidades y rebabas.

El hormigén se compactara con vibradores movidos con aire comprimido.

Ninguna estructura hormigonada podra ser transitada hasta que no alcance un grado de
endurecimiento suficiente

En caso de que se diera exceso de frio en el proceso de vertido del hormigén, éste se
protegeria mediante telas aislantes, tablas, o equipos que emanen calor.

En caso de que se diera exceso de calor en el proceso de vertido del hormigén se
protegera con todos los medios disponibles para evitar la accion del calor.

El contratista llevara un registro de hormigonado detallado, en el que figura para cada
estructura: fecha de inicio y fin de hormigonado, tipo de hormigon utilizado, fecha de
terminacién del endurecimiento y condiciones climéticas desde el inicio del hormigonado.
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1.5.9. Juntas de dilatacién:

1.5.9.1. Juntas simples de pavimentos:

Las juntas de los pavimentos poseen una anchura de 1,5 cm y abarcan todo el
espesor del pavimento de hormigon.

Se realizan en tiras de poliestireno expandido.

1.5.9.2. Juntas de sellado:

En el caso de uniones estancas para liquidos se utilizan bandas de material
plastico embebidas en el hormigén que pueden absorber movimientos
manteniendo la estanqueidad.

Para liquidos agresivos se utilizaran juntas a base de mastic resistente a
hidrocarburos.

1.5.10. Arquetas de hormigdn armado:

Para la construccion de arquetas se utiliza hormigén armado de resistencia 25N/mm?
sobre hormigoén de limpieza completado con:

Formacién de una apertura en la losa superior con marco para apoyo de la tapa y
nivelaciéon con mortero del plano de apoyo de la losa superior.

Sellado de los tubos de entrada y salida mediante capas de mastic resistente a
hidrocarburos.

Enlucido de las paredes internas con mortero de cemento con un espesor de 1,5cmy
con terminacion llana.
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1.6. Pavimentos:

El firme de la zona de repostaje y carga de la estacién de servicio estara formada por
15cm de zahorra natural y 30cm de zahorra artificial y sobre ésta un pavimento de
hormigén en masa de resistencia 20N/mm? de 20 cm de espesor con una doble mallazo
electrosoldado de 15x15cm de 8mm de diametro.

1.6.1. Materiales:

1.6.1.1. Cemento

El cemento, tendra las caracteristicas previstas en las Normas vigentes para aceptacion
de conglomerantes hidraulicos.

Tanto el tipo de cemento, como la clase de hormigén, vendra claramente identificado en
los planos de proyecto.

1.6.1.2. Agua
El agua, deberé ser limpia y dulce, de forma que no contenga ninguna sustancia que
pueda dafiar la resistencia del hormigon.

1.6.1.3. Arena

La arena, debera ser procedente de rio o de cantera y procedera de rocas de naturaleza
silicea, cuarzosa, granitica o calcéarea.

La arena, debera ser limpia, exenta de limo de forma que no contenga ninguna sustancia
que pueda dafiar la resistencia del hormigén y su capacidad de fraguado.

Tendra un tamafio de grano, comprendido entre 0,8 y 2,0 mm.

1.6.1.4. Grava rodada o de machaqueo

La grava, debera ser procedente de rio o de cantera y procedera de rocas de naturaleza
silicea, cuarzosa, granitica o calcéarea.

Las gravas, deberan ser limpias, exentas de limo de forma que no contenga ninguna
sustancia que pueda dafiar la resistencia del hormigén y su capacidad de fraguado.

Su tamafio estard comprendido, generalmente entre 10 y 50 mm.

1.6.1.5. Armaduras
La armadura del pavimento sera de doble mallazo electrosoldado de 15x15cm de D=8mm

de acero.
Con objeto de determinar las caracteristicas del acero utilizado en el mallazo se utilizaran

probetas del mismo material sobre las que se efectuaran pruebas de traccion y plegado
en un Laboratorio Oficial.

Se deberan examinar los siguientes aspectos:
Caracteristicas mecanicas diversas.
Aridos con varias granulometrias.
Dosificacion de agua.

Dosificacion de cemento.
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Las pruebas preliminares se realizan sobre series de cuatro probetas cilindricas cuyas
dimensiones, condiciones de ejecucion de fraguado y endurecimiento y de prueba son las
indicadas en las Normas Técnicas vigentes referidas a “resistencia caracteristica”.

Una vez se realicen las pruebas preliminares, se conoceran las resistencias de cada
clase de hormigén obteniendo asi la mezcla éptima del hormigén que se utilizara en la
obra, y se debera comprobar durante la ejecucién de la obra en todos los trabajos de
vertido.

Cuando el hormigdn tuviera una consistencia excesivamente seca se puede incrementar
el contenido de agua, siempre y cuando se incremente de forma equitativa la cantidad de
cemento, para que la relacién agua-cemento se mantenga constante.

Para favorecer la manejabilidad del hormigdn pueden afadirse a éste determinados
aditivos siguiendo las instrucciones del fabricante siempre y cuando la resistencia del
mismo no se vea afectada. Se realizaran las pruebas oportunas para verificar que la
resistencia no se ha visto afectada antes de su puesta en obra.

1.6.2. Puesta en obra:

Se procederé del siguiente modo:

Se extiende una capa inicial de 15 cm de espesor de zahorra natural y se compacta.
Posteriormente se extiende una capa de 30 cm de espesor de zahorra artificial y se
compacta.

La capa base de zahorra debera sobresalir del pavimento una anchura de 40 cm por
cada lado.

En segundo lugar se colocan las juntas longitudinales cada 5 m selladas con material
impermeable y resistente a liquidos agresivos; se ancla y nivela el mallazo del pavimento
a la altura requerida (de forma que se sitie a 5 cm de la cara superior del pavimento).

Por ultimo se procede al hormigonado del pavimento.
Pavimento de hormigén en masa de resistencia de 20N/mm?.

El acabado superficial se realiza mediante fratasado mecanico hasta conseguir rugosidad
de un fratasado.
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1.6.3. Controles a realizar durante la ejecucion de la obra:

1.6.3.1. Densidad:

Se efecttia una medicion de la densidad del hormigén por cada 100m?.

1.6.3.2. Humedad:

Se efectlian mediciones de humedad en puntos aleatorios.

1.6.3.3. Espesores:

Se efectan mediciones de espesor de las capas sin compactar hincando un clavo con
escala.

Estas mediciones se efectlian cada 10 m.

1.6.3.4. Tiempo de manejabilidad:

Se controlara que la superficie del hormigdbn compactado permanezca himeda antes de
la extensién del producto de curado.

1.6.4. Forma de medida y valoracion de trabajos:

El pavimento se abonara por metros cuadrados realmente construidos.
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1.7. Arquetas:

Para la construccion de las arquetas se procedera del siguiente modo:

Una vez se ha aplanado el terreno hasta la cota prevista se excavan las zanjas en las
cuales se ubicaran las arquetas, las cuales seran de hormigén prefabricado.

La profundidad de las arquetas dependera de la longitud de las canalizaciones y de la
pendiente (para la correcta circulacién de los liquidos) de las mismas.

Por ultimo se rellenan los huecos libres de la zanja con tierra procedente de la
excavacion.

1.7.1. Arquetas de saneamiento:

1.7.1.1. Arqueta a pie de bajante:

La funcién de esta arqueta es recoger el agua pluvial de la marquesina y los
edificios.

Recibe el agua en la parte superior y la evacua en la parte inferior de la misma

En el caso de que la arqueta a pie de bajante sea accesible, el cierre de la
misma se realiza mediante una tapa de fundicion ductil que se apoya sobre un
reborde de la arqueta.

Esta arqueta es de hormigdn prefabricado de unas dimensiones de 510x510mm
y descansa sobre una solera de hormigén de una resistencia de 20N/mm?y un
espesor de 10 cm.

1.7.1.2. Argueta de paso:

La funcion de esta arqueta es recoger el agua de varias tuberias para
conducirlas hacia una sola tuberia.

En el caso de que la arqueta de paso sea ciega (no se puede acceder a ella) el
cierre de la misma se realiza mediante una tapa de hormigon prefabricado, sobre
la cual se sitla el pavimento.

Esta arqueta es de hormigon prefabricado de unas dimensiones de 380x380mm
y descansa sobre una solera de hormigén de una resistencia de 20N/mm?y un
espesor de 10 cm.

En el caso de que la arqueta de paso sea accesible, el cierre de la misma se
realiza mediante una tapa de fundicion ductil que se apoya sobre un reborde de
la arqueta.

Esta arqueta es de hormigdn prefabricado de unas dimensiones de 600x600mm
y descansa sobre una solera de hormigén de una resistencia de 20N/mm? y un
espesor de 10 cm.

Instalacion mecdnica de estacion de servicio



Pliego de condiciones

1.7.1.3. Arqueta para toma de muestras:

Esta arqueta se coloca en la parcela antes de la acometida al colector del
poligono.

Tiene la funcion de poder extraer de la misma, muestras de agua para
comprobar que cumplen las condiciones exigidas por la Normativa vigente.

Las dimensiones interiores seran 1100x1000mm construida con fabrica de
ladrillo macizo de 1 pie enfoscada interiormente con mortero de cemento y
arena en proporcion 1:3.

La arqueta descansa sobre una solera de hormigon armado de resistencia
20N/mm? de 10cm de espesor.

En el fondo de la arqueta y atravesando la seccion de fondo se sitia un
recrecido de ladrillo de 50 cm de altura que deja una guia para el paso de una
compuerta de chapa de acero inoxidable de 2 mm de espesor de 400x600mm
cuya funcién es compartimentar el fondo de la arqueta de forma que en uno de
ellos siempre exista cierto nivel de agua para adquirir muestras.

La parte superior se cierra con una tapa de chapa galvanizada y pintada que se
asienta sobre un reborde de la arqueta.

1.7.1.4. Sumideros:

Arquetas que tienen la particularidad de recoger las aguas superficiales.
Se ubican en la calzada.

Esta arqueta es de hormigén prefabricado de dimensiones 40x60cm y 70cm de
profundidad.

Se tapa la arqueta con una tapa de fundicién ductil de 400x600 que se asienta
sobre un reborde de la arqueta.

1.7.1.5. Canaleta de recogida de aguas pluviales:

Para guiar el agua superficial hacia los sumideros se construyen sobre el
pavimento canalizaciones semicirculares de hormigén prefabricado de
resistencia 20N/mm?.
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Capitulo 2. Instalacibn mecanica.

2.1. Introduccion:

Se concreta en detalle la instalacién de los tanques de almacenamiento de combustible,
aparatos dispensadores, tuberias y accesorios, sistema de control de existencias y
deteccién de fugas de los tanques.

2.2. Normativa vigente:

Orden de 5 de Marzo de 1970, por lo que se aprueba el Reglamento para el suministro y
venta de carburantes y combustibles liquidos, objeto del Monopolio de Petréleos.

Orden de 21 de Enero de 1977, por la que se modifica el articulo 26 del Reglamento
aprobado por O. 5-3-70.

Real Decreto 2085/1994 de 20 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Petroliferas (Modificada por Real Decreto 1523/99 de 1 de Octubre).

Real Decreto 1523/99 de 1 de Octubre por el que se madifica la ITC-MI-IP 04,
"Instalaciones para suministro vehiculos”.

Accesorios de tanques enterrados. Dispositivos para las operaciones de descarga de
camiones cisterna. Evacuacion de gases y aspiracion de productos. Normas
Tecnoldgicas A.T.E.-5.

Gestion de residuos:

Real Decreto 2102/96 de 20 de Septiembre, sobre el control de emisiones de compuestos
organicos volatiles (COV) resultantes de almacenamiento y distribucion de GNA desde
las terminales a las EE.S.

Ley 34/1998 de 7 de Octubre del Sector de Hidrocarburos.
Ley 10/1998, de Abril, de residuos.
Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el reglamento para la

ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, basica de residuos téxicos y peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988. De 20 de julio.

Tanques:

Norma UNE 109502 "Instalacion de tanques de acero enterrados para almacenamiento
de carburantes y combustibles liquidos".

Normas UNE 62350-4 sobre Tanques de Acero para Almacenamiento de Carburantes y

Combustibles liquidos de capacidad mayor de 3.000 |. Doble pared de plastico reforzado
con fibra de vidrio.
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Normas UNE EN 12285-1 sobre Tanques horizontales cilindricos, de pared simple o de
pared doble, para el almacenamiento enterrado de liquidos inflamables y no inflamables
contaminantes del agua.

Tuberias:
Normas DIN para tuberias y accesorios.
Normas ANSI de tuberias.

Normas API de tuberias.

2.3. Tanques enterrados para almacenamiento

Se utilizan tanques de 40.000 dm?® de doble pared (acero y envolvente de plastico
reforzado con fibra de vidrio).

Para la instalacion de los mismos se deben realizar las pruebas que dicta la ITCMI-IP04
segun R.D. 1523/1999 del 1.10.99 por el que se modifica la Instruccion Técnica, y al
informe UNE 109.502 en el lugar de emplazamiento y presentandose las certificaciones
acreditadas

2.4. Tubo buzo

El tubo de buzo comunica el fondo de la excavacién de los depdsitos con el exterior para
poder comprobar la existencia o no de posibles fugas de combustible o filtraciones de
agua.

El material del mismo sera PVC y tendra un diametro de 10cm.

El tubo de buzo estara rodeado de arena de rio.

El tubo llega hasta el nivel del pavimento y se cierra con una tapa que podra abrirse para
comprobar la existencia de fugas de combustible o filtraciones de agua.

2.5. Tapa de boca de hombre

2.5.1. Descripcion

La tapa de boca de hombre permite por un lado el facil acceso al interior del tanque para
labores de limpieza y revisiones, y por otro constituye el punto de entrada mediante las
respectivas tubuladuras de las distintas tuberias que llegan hasta el depésito.

La tapa de boca de hombre estara disefiada y fabricada de forma que pueda garantizar la
total estanqueidad del tanque y tubuladuras, para evitar fugas del combustible

La tapa tendra las mismas caracteristicas para todos los depositos.

Las dimensiones de la tapa y tubuladuras estan detalladas en los planos.
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2.5.2. Materiales

El material de la boca de hombre sera acero, de S 235 JR segun la Norma UNE-EN
10025.

Los tornillos de union entre la brida del tanque y la tapa de la boca de hombre seran de
acero inoxidable.

La junta entre la brida y la tapa de la boca de hombre sera de fibra de vidrio con caucho
nitrico y aglomerantes (exenta de amianto). Serd resistente al agua y a los carburantes a
almacenar. Una vez apretada conservard un espesor minimo de 3 mm y asegurara una
perfecta estanqueidad.

2.5.3. Tubuladuras en tapas de boca de hombre

Los tres tanques de combustibles tienen una tapa de boca de hombre similar.

En cada una de las bocas de hombre se instalaran 5 tubuladuras, con las dimensiones
que dicta la norma UNE EN 10255:2005, para carga de combustible, impulsion,
recuperacion de vapores de Fase |, conduccion de vapores de Fase Il y medicién del
nivel de combustible mediante sensor.

Las tubuladuras de impulsion de la boca de hombre se sellardn con tapones y junta
hermética.

2.5.4. Tratamiento de protecciéon

La parte de la tapa de hombre que queda en la parte interior del tanque se le sometera a
un tratamiento de cepillado de forma que presente un brillo como la figura St-2 de la
norma ISO 8501, lo mismo se realizara con la parte superior de de la boca de hombre a
lo cual se afiadira una serie de capas de pintura de poliuretano para conseguir un
espesor de 600 micras de pintura seca excepto en placas de conexion a tierra 'y
proteccion catddica y bridas planas que reciben brida y junta de conexion con la tuberia
de llenado y bomba de impulsion.

Se debe evitar la oxidacién de la tapa de boca de hombre que puede producirse desde el
fin del cepillado hasta la instalacion.

2.5.5. Arqueta de boca de hombre vy tapas

Las arquetas de boca de hombre tienen la funcién de alojar las tubuladuras y accesorios,
permitir el montaje y desmontaje de las instalaciones y acceso al tanque.

Se instalaran arquetas estancas prefabricadas, fabricadas con polietileno de alta
densidad con propiedades dieléctricas, no degradables y resistentes a la corrosién y al
ataque de microorganismos, disefiadas de forma que puedan resistir los esfuerzos
maximos que puedan producirse sin verse afectadas sus condiciones de servicio.

La arqueta sera estanca y tendra una tapa capaz de soportar el trafico.

La parte inferior de la arqueta esta formada por una pieza de 16 caras planas (tal como
se detalla en el plano) que permite el paso de las tuberias de la instalacion al interior de
la arqueta mediante pasamuros que garantizan un cierre hermético.

Las tapas de las arquetas seran de composite en el caso de las bocas de hombre y de
fundicion resistente al trafico pesado en la tapa que da al exterior.
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2.6. Arqueta de conexion al aparato surtidor

Las arquetas del aparato surtidor alojan los accesorios y las conexiones entre las tuberias
de los diferentes productos y el surtidor.

Se instalaran prefabricadas totalmente estancas en poliéster reforzado con fibra de vidrio,
no degradable y resistente a la corrosién y al ataque de hidrocarburos y
microorganismos. Tendra propiedades dieléctricas.

Estas arquetas se encuentran situadas en las isletas de repostamiento, debajo del
aparato surtidor.

El paso de las tuberias y conductos eléctricos a través de las paredes de la arqueta, se
hara por medio de pasamuros que aseguren una perfecta estanqueidad.

2.7. Tuberias y accesorios

2.7.1. Tuberias de material plastico de doble contenimiento

Las tuberias destinadas a conducir combustible a presion desde el tanque hasta el
aparato surtidor (sistema de impulsién) son de doble contenimiento, con camara
intersticial entre la tuberia interior y exterior para evitar fugas de combustible.

Son de polietileno y estan formadas por una tuberia interior contenida en una tuberia
exterior, ambas flexibles.

2.7.1.1. La tuberia interior:

Compuesta por tres capas de compuestos termoplasticos envueltos por una malla
de poliéster de proteccién, asegurada a su vez por una funda de poliuretano
resistente a la abrasion.

Al estar en contacto directo con el combustible esta recubierta de una lamina
impermeable resistente a los hidrocarburos.

2.7.1.2. La tuberia exterior:

Compuesta de polietileno suficientemente resistente para soportar las cargas de
méaximo enterramiento e inmune a la corrosion.

Posee nervios separadores en el interior para formar la caAmara intersticial,
permitira el monitoreo para la deteccién de fugas.

La camara intersticial requiere del fabricante resultado homologado de prueba con
permeabilidad cero.

Todos los accesorios necesarios para la instalacion de las tuberias estan realizados con
materiales anticorrosion y si son metalicos (conexiones) estaran aislados de las posibles
causas de corrosion.

Todas las conexiones entre tuberias quedaran dentro de arquetas de registro de forma
que tengan facil acceso para la revision de las mismas.

Antes del relleno de las zanjas donde se instala el sistema de tuberias, éstas seran
sometidas a una prueba de presién hidrostatica; la tuberia interior debera resistir una
presion interior 5 veces mayor que las presiones de trabajo.
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Las tuberias flexibles de doble pared se probaran a una presion de 2 bar durante un
minimo de 2 horas.

Estas tuberias dobles iran de arqueta a arqueta, terminando en las paredes de éstas
mediante pasamuros y otros accesorios que aseguren la estanqueidad de la unién.

Las tuberias dobles tienen las siguientes dimensiones: @75 mm para la tuberia exterior y
@63mm para la tuberia interior.

Las tuberias se tenderan sobre un lecho de arena lavada que no ataque las paredes de la
tuberia secundaria, con pendiente constante de un 2% hacia los tanques y separacion
minima entre ellas de 100 mm.

Se anclaran en los puntos necesarios para impedir su movimiento, dejando la suficiente
longitud de tuberia entre puntos de anclaje para absorber movimientos por dilatacion.
Ambas pruebas (la de la cAmara intersticial y las de presion de las tuberias) seran
certificadas por un Organismo de Control competente.

Se requeriran del fabricante del sistema de tuberias certificados de fabricacién y puesta
en obra homologados.

2.7.2. Tuberias de polietileno de simple pared

Las tuberias de pared simple se utilizan para la conduccion de fluidos no presurizados.
Se usaran para carga, ventilacion y recuperacién de vapores.

En el caso de tuberias de ventilacion y recuperacion de vapores se utilizan tuberias
simples de @63mm.
En el caso de tuberias de carga se utilizan tuberias simples de @110mm.

Estas tuberias son de polietileno y el interior estara recubierto de una lamina
impermeable resistente a los hidrocarburos.

Las uniones entre los extremos de la tuberia y otros accesorios se hara por medio de
manguitos de transicion plastico / brida y plastico / rosca tal como se indica en los planos.

Se deben evitar tensiones en las tuberias mediante la introduccién en su tendido de
curvas de gran radio o cambios de direccion.

En todo caso se debe evitar siempre anclar ambos extremos de la tuberia rigidamente
para evitar sobretensiones en la misma por dilataciones ante cambios de temperatura.

Se requeriran del fabricante certificados de fabricacién y puesta en obra homologados.
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2.8. Bocas de carga desplazadas

Las bocas de carga de los tres depdsitos de combustible se sitian en la isleta méas
préxima al edificio de control.

Las tuberias de carga que conectan las bocas de carga con el depdésito tendran una
pendiente en direccién al depdsito de un 5%

Las bocas de carga se alojan en arquetas estancas prefabricadas de poliéster reforzado
con fibra de vidrio, provistas de un sumidero con valvula para recuperacion de vertidos

ocasionales producidos en la descarga del producto, volviendo a ser canalizado hacia el
tanque de almacenamiento.

Las arquetas alojaran las conexiones necesarias para acoplar la manguera del camion.

2.9. Sistema de impulsién

La distribucién del combustible de los depdsitos a los dispensadores se realiza por
impulsién y se realiza mediante una bomba sumergible instalada en el interior del tanque.
Permite la distribucion del combustible desde el depdsito hasta varios dispensadores
dispuestos en serie, 1o que proporciona un sistema de tuberias mas simple que el que
permite el sistema de aspiracion.

Con el fin de asegurar la correcta instalacién de la bomba asi como la orientacién de
todos los elementos auxiliares se realizara un estudio previo de la conexién del tanque, el
tipo de montaje seleccionado para la bomba y la posicién de los elementos auxiliares.
Podemos distinguir en la bomba dos partes, la bomba propiamente dicha, que nunca
entrara en contacto con el liquido, y el motor de la misma, que si se encuentra en
contacto con el liquido dentro del tanque.

Para poder sumergir el motor en el liquido, éste debera cumplir las condiciones exigidas
por el fabricante.

2.10. Recuperacion de vapores (fase 1y fase 2)

Este sistema de tuberias permite la recuperacion de vapores, tanto de los depdsitos de la
estacién como de los depdsitos de los vehiculos.

2.11. Aparatos surtidores/dispensadores

Los aparatos surtidores serdn automaticos y de caudal continuo, con bomba de impulsion
en el tanque.

Dispondran de una pequefia bomba de vacio para permitir la recuperacion de vapores del
depdsito de los vehiculos conforme éste se llena de combustible (Fase II).

Dicha absorcion de vapores del depdsito del vehiculo se lleva a cabo gracias a que las
mangueras del surtidor son dobles, fluyendo el vapor del depdsito del vehiculo por el
conducto interior, y el combustible por el conducto exterior.

Los boquereles disponen de un dispositivo incorporado a la canula que permiten aspirar
los vapores.
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Dispondran como minimo de contadores de volumen en litros e indicadores de precio
unitario y total en euros del producto correspondiente y estaran homologados por el
Centro Espariol de Metrologia del Ministerio de Fomento y verificadas por Industria.

2.12. Sistema de control de existencias

Para conocer el volumen de liquido contenido en los depdésitos se introduce en cada uno
de ellos una sonda, que comunica con una consola mediante una serie de circuitos
electronicos.

La consola facilita automaticamente el volumen de producto almacenado en cada uno de
los tanques de forma inmediata mediante lectura directa en el visor.

La sonda utilizada en esta Estacion de servicio permite ademas, conocer la temperatura y
nivel de agua dentro del tanque.

2.13. Deteccién de fugas

2.13.1. Control de estanqueidad en tanques de doble pared

Se utiliza un equipo electrénico de tipo estatico, de forma que detecta una fuga y da la
alarma.

El equipo consta de un vacuéstato, una consola, y un circuito electrénico y funciona de la
siguiente manera: en el momento en que exista una fuga se pierde el vacio que existe en
la cAmara intersticial del tanque, esta perdida de vacio es captada por el vacudstato, que
envia una sefal a la consola mediante el circuito electrénico.

Esta consola (situada en la oficina 1 del edificio auxiliar) traduce las sefiales recibidas, de
forma que se lea en el visor la informacion pertinente.

2.13.2. Control de estanqueidad en la red de tuberias de impulsion

La estanqueidad en la red de tuberias de impulsion se controla mediante un sistema
formado por un mandémetro, consola y circuito electronico.

El manémetro detectara cualquier variacion anémala de presién (con la bomba en reposo
o funcionando), envia una sefial a la consola mediante el circuito electrénico.

Esta consola (situada en la oficina 1) traduce las sefiales recibidas, de forma que se lea
en el visor la informacién pertinente.

2.13.3. Sensores y detectores de vapores y liguidos

Se podran colocar distintos sensores de vapores y/o de liquidos en distintos lugares
donde se prevea que puede haber fugas y que no estén cubiertas por los sistemas
implantados, como pueden ser: arquetas de surtidores, tubos buzo, sé6tanos, etc. Estos
sensores mandaran la sefial de alarma a la consola en caso de detectar una fuga.
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ESQUEMA TUBERIA RECUPERACION VAPORES Y VENTEO

LEYENDA INSTALACION

ACCESORIO DE TRANSICION PLASTICO-ACERO CON TERMINACION ROSCADA.
HEMBRA 2".
\_ DIAMETRO: 63mm
ARTICULO: KP C15-63F
MARCA: KPS

M ARQUETA ANTIDERRAME

w VALVULA CORTALLAMAS PARA VENTEO DE LOS DEPOSITOS DE GASOLINA

CODO DE 90° DE PARED SIMPLE
h. DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP 3-63F

MARCA: KPS

m VALVULA PARA RECUPERACION DE VAPORES

m COLECTOR ENTERRADO

MANGUERA FLEXIBLE (MACHO/MACHO 2")
N AC. .O>_NmOZO

ARTICULO: KP TN50-6S

MARCA: KPS

TUBERIA FLEXIBLE PARA RECUPERACION DE VAPORES

MATERIAL: POLIETILENO CON REVESTIMIENTO INTERIOR
m DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP 63E6

MARCA: KPS

TUBERIA DE VENTEO CON TERMINACION ROSCADA MACHO 2".
MATERIAL: ACERO GALVANIZADO
@ DIAMETRO: 63mm
ARTICULO: KP 63EC85
MARCA: KPS

VALVULA FLOTADOR. MACHO 2".
\_ O MATERIAL: ACERO GALVANIZADO

ARTICULO: KP KVDN50

MARCA: KPS

TERMINACION ROSCADA CON BRIDA
HEMBRA 2".

\_ ‘_ ARTICULO: KP C16-63M
MARCA: KPS

ACCESORIO DE TRANSICION PLASTICO-ACERO CON TERMINACION ROSCADA.
\_ N MACHO 2".

DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP C15-63M

MARCA: KPS

(2m POR ENCIMA DE LA MARQUESINA)

(®

. Universidad Publica
S
vw de Navarra E.T.S.L.L.T.

¢ |) Nafarroako INGENIERO
E Unibertsitate Publikoa

TECNICO INDUSTRIAL M.

DEPARTAMENTL:

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTD:

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

REALIZADD:

DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:

PLANLY  TUBERIA DE RECUPERACION DE VAPORES Y VENTEO
DE GASOLINAS

FECHA: ESCALA:

AgosTo | /30
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ESQUEMA TUBERIA DE VENTEO DE

LEYENDA INSTALACION

ACCESORIO DE TRANSICION PLASTICO-ACERO CON TERMINACION ROSCADA.
HEMBRA 2".

DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP C15-63F

MARCA: KPS

(2m POR ENCIMA DE LA MARQUESINA)

PAVIMENTO

VALVULA CORTALLAMAS PARA VENTEO DE LOS DEPOSITOS DE GASOIL

CODO DE 90° DE PARED SIMPLE
DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP 3-63F

MARCA: KPS

TERMINACION ROSCADA CON BRIDA
HEMBRA 2".

ARTICULO: KP C16-63M

MARCA: KPS

ACCESORIO DE TRANSICION PLASTICO-ACERO CON TERMINACION ROSCADA.
MACHO 2".

DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP C15-63M

MARCA: KPS

(®

MANGUERA FLEXIBLE (MACHO/MACHO 2")
AC. CARBONO

ARTICULO: KP TN50-6S

MARCA: KPS

TUBERIA FLEXIBLE PARA RECUPERACION DE VAPORES
MATERIAL: POLIETILENO CON REVESTIMIENTO INTERIOR
DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP 63E6

MARCA: KPS

TUBERIA DE VENTEO CON TERMINACION ROSCADA MACHO 2".
MATERIAL: ACERO GALVANIZADO

DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP 63EC85

MARCA: KPS

VALVULA FLOTADOR. MACHO 2".
MATERIAL: ACERO GALVANIZADO
ARTICULO: KP KVDN50

MARCA: KPS

. Universidad Publica
S
vw de Navarra E.T.S.L.L.T.

¢ |) Nafarroako INGENIERO
E Unibertsitate Publikoa

TECNICO INDUSTRIAL M.

DEPARTAMENTL:

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECT
INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

REALIZADD:

DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:

PLAND: ]
TUBERIA DE VENTEO DE GASOIL

FECHA: ESCALA:

AgosTo | /30
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LEYENDA INSTALACION

VALVULA DE IMPACTO
HEMBRA: 1.5"
ARTICULO: 20P0152
MARCA: OPW
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VALVULA DE BOLA.
DIAMETRO: 63 mm
ARTICULO: KP 14-050
MARCA: KPS
HEMBRA: 2"

TUBERIA FLEXIBLE RECUPERACION
DE VAPORES

MATERIAL: POLIETILENO

63-90 mm.

MANGUERA FLEXIBLE (MACHO/MACHO 2")
AC. CARBONO

ARTICULO: KP TN50-6S

MARCA: KPS

ACCESORIO DE TRANSICION PLASTICO-ACERO
MACHO 2"

DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP C15-63M

MARCA: KPS

CODO DE CONTENIMIENTO SECUNDARIO DE 90°
DIAMETRO: 75/63 mm

ARTICULO: KP 3-75/63SCEC

MARCA: KPS

TUBERIA FLEXIBLE PARA IMPULSION DE DOBLE PARED.
MATERIAL: POLIETILENO.

DIAMETRO: 75/63 mm

ARTICULO: KP 75/63SC30

10

VALVULA DE BOLA.
DIAMETRO: 63 mm
ARTICULO: KP 14-050
MARCA: KPS
HEMBRA: 2"

11

MANGUERA FLEXIBLE (MACHO/MACHO 2")
AC. CARBONO
ARTICULO: KP TN50-6S

MARCA: KPS MARGA: KPS
TE DE CONTENIMIENTO SECUNDARIO CON TRES SALIDAS IGUALES

DIAMETRO: 75/63 mm

ARTICULO: KP 8-75/63SC02 ‘_ N BOMBA

MARCA: KPS

REDUCTOR HEXAGONAL
2"x1.5 " MACHO/MACHO
MATERIAL: ACERO GALVANIZADO
ARTICULO: KP 245-050/040
MARCA: KPS

13

ACCESORIO DE TRANSICION PLASTICO-ACERO
HEMBRA 2".

DIAMETRO: 63mm

ARTICULO: KP C15-63F

MARCA: KPS

NEIEER
Sl
N

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

| M_s_ﬂ_ma_ama Publica E.T.S.LLT. DEPARTAMENT:

g O Navarra DEPARTAMENTO DE
Nafarroako INGENIERO PROYECTOS E ING. RURAL
Unibertsitate Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. .

PROYECTO: REALIZADO

DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:
PLAND: . ; FECHA: ESCALA: | N2 PLANC
TUBERIA DE IMPULSION AGOSTO 1/30 10
2012




ESQUEMA TUBERIA DE DESCARGA

LEYENDA INSTALACION

TUBERIA FLEXIBLE PARA CARGA DE COMBUSTIBLE
A MATERIAL: POLIETILENO CON REVESTIMIENTO INTERIOR

DIAMETRO: 110mm
ARTICULO: KP 110E6
MARCA: KPS

M ARQUETA ANTIDERRAME

“W BOCA DE CARGA. MACHO 4"

CODO DE 90° DE PARED SIMPLE
h. DIAMETRO: 110mm

ARTICULO: KP 3-110F

MARCA: KPS

m SUMIDERO DE EVACUACION DEL COMBUSTIBLE

ACCESORIO DE TRANSICION PLASTICO-ACERO
HEMBRA 4".
@ DIAMETRO: 110mm
ARTICULO: KP C15-110F
MARCA: KPS

MANGUERA FLEXIBLE (MACHO/MACHO 4")
N AC. CARBONO

ARTICULO: KP TN50-7S

MARCA: KPS

VALVULA SOBRELLENADO. MACHO 4".
m ARTICULO: KP PV3-1500710
MARCA: KPS

@ TERMINACION EN PICO DE FLAUTA A 15 cm DEL FONDO DEL TANQUE

CONECTOR ROSCADO MACHO MACHO 4"
\_ O ARTICULO: KP 280-100
MARCA: KPS

TERMINACION ROSCADA CON BRIDA

vv» Universidad Publica E.T.S.LILT. DEPARTAMENTL:

) de Navarra DEPARTAMENTO DE

1A
g INGENIERO
¢/ Nafarroako TECNICO INDUSTRIALM. | PROYECTOS E ING. RURAL

Unibertsitate Publikoa

HEMBRA 4".
‘_ ‘_ ARTICULO: KP C16-110F
MARCA: KPS

PROYECTL: REALIZADO:
ACCESORIO DE TRANSICION PLASTICO-ACERO

10 weior INSTALACION MECANICA DE DEL BARCO FRANCO, SONIA

DIAMETRO: 110mm

ARTICULO: KP C15-110M

MARCA: KPS mm._|>0_oz DE mmx<_0_o FIRMA:

PLANDO: FECHA: ESCALA | Ne PLAND

TUBERIA DE CARGA
ASOSTO | 1130 11
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VISTA EN PLANTA [ISLETA

600

440

\W@W 99

&4

Se
32,73

32{73

N

80

172,55

80

133,77

256,35

@EPOEEVE @®®HE

LEYENDA ISLETA SURTIDOR

SURTIDOR

ARQUETA DE SURTIDOR

ACERA DE ISLETA DE HORMIGON
ARQUETA A PIE DE BAJANTE EN ACERA
ZAPATA DE MARQUESINA

PERNOS DE ANCLAJE

PILAR DE MARQUESINA
BASTIDOR DE SURTIDOR

ZAHORRA ARTIFICIAL

ZAHORRA NATURAL

CERCO METALICO Y PIEZA DE AJUSTE SOBRE ARQUETA DE SURTIDOR
ARQUETA CONTRAINCENDIOS

PAVIMENTO DE HORMIGON ARMADO H-300
CON DOBLE MALLAZO 15X15, D=8mm

VISTA FRONTAL ISLETA

G|
I
il Jw
O—rt
4 _.
y m"_
u ¥

MEDIDAS EN CM

S, o\ oreidad Publica ET.S.LLT.  |DEPARTAMENTD
R ﬁvﬂ DEPARTAMENTO DE
¢ | Nafarroako INGENIERO
Sl 1A Unibertsitate Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTD: REALIZADO:

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:

PLAND:

DETALLE DE ISLETA

FECHA: ESCALA | N2 PLARL:

>m%m3 1/50 12




VISTA EN PLANTA ISLETA

440

32,73

100

S2

93 R30 \@ o1 . %ﬂ
e A A KA
N_

<

80

142,55

172,55

s N7 I N I N
78,89 60 32,73 47,86 42 42 42 42
9.4 20,71 21,42 21,42

256,35

836,55

PORO® @ PO®E PEOEOWERAE @®LOE

LEYENDA ISLETA CON BOCAS DE CARGA

SURTIDOR

ARQUETA DE SURTIDOR

ACERA DE ISLETA DE HORMIGON
ARQUETA A PIE DE BAJANTE EN ACERA
ZAPATA DE MARQUESINA

PERNOS DE ANCLAJE

PILAR DE MARQUESINA
BASTIDOR DE SURTIDOR

ZAHORRA ARTIFICIAL

ZAHORRA NATURAL

CERCO METALICO Y PIEZA DE AJUSTE SOBRE ARQUETA DE SURTIDOR
ARQUETA CONTRAINCENDIOS

PAVIMENTO DE HORMIGON ARMADO H-30

CON DOBLE MALLAZO 15X15, D=8mm

PAPELERA Y GUANTES DE PLASTICO

ARQUETA ANTIDERRAME PARA CARGA DE COMBUSTIBLE

CONEXION A TUBERIA DE CARGA DE TANQUE DE POLIETILENO DE 4"
VALVULA PARA RECUPERACION DE VAPORES

SUMIDERO PARA RECOGIDA DE DERRAME

CONEXION A TUBERIA DE FASE | DE POLIETILENO DE 2"

VALVULA PARA VENTEO DE DEPOSITOS DE GASOLINA (CORTALLAMA)
VALVULA PARA VENTEO DE DEPOSITO DE GASOIL (CORTALLAMA)

PINZA PARA TOMA DE TIERRA
AGRUPACION DE DOS PERFILES DE ACERO DE TIPO UPN 80 SOLDADOS
ABRAZADERAS PARA TUBERIAS DE VENTEO

VISTA FRONTAL DE ISLETA

GO||| sP
A+||| 98

3

ili

E

+5m SOBRE NIVEL DE PAVIMENTO
—

+2,82m SOBRE NIVEL DE PAVIMENTO @

+1,32m SOBRE NIVEL DE PAVIMENTO

MEDIDAS EN CM

DEPARTAMENTO

. Universidad Publica
.A“W%vﬂ, Qm Zm<m_._‘m m-l—l-m-—.—-l—l-
&) ¢/ Nafarroako INGENIERO

LD Unibertsitate Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M.

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

REALIZADO
DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:

FPLANDO

DETALLE DE ISLETA

FECHA: ESCALA | N2 PLARL:

Agosto  q/50 | 13




o

N

3.8

.

® S,

@) 1

Separoclor de hidrocarburos
paro zona de lavado

Leyenda de separacdores

I Respiradero
2 Tuberia de salida
3 Tuberia de entrada

4 Filtro oledfilo

S Ploca coolescente

¢ Zono de decantacion
cde lodos

7 Obturador

10

Separador ce hidrocarburos
para zona ce reposta je

MEDIDAS EN dm

<O Universidad Publica

‘ de Navarra
& | ] Nafarroako

Unibertsitate Publikoa

E.T.S.LLT.

DEPARTAMENTL:

INGENIERO
TECNICO INDUSTRIAL M.

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTLD:

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

REALIZADD:
DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:

PLAND:

SEPARADOR DE HIDROCARBUROS

FECHA: ESCALA: Ne PLAND:
AGaSTO 1/50 14




20

30

15

600

VISTA FRONTAL MONOLITO

204

gasolinera
Mutilva

MONOLITO

VISTA EN PLANTA MONOLITO

SOPORTE DE MONOLITO

1u-—

] —— PAVIMENTO DE HORMIGON ARMADO

—— ZAHORRA ARTIFICIAL

~]——— ZAHORRA NATURAL

115,98

C—p
—F
C—p

306

HORMIGON DE LIMPIEZA HM-15

BASE COMPACTADA

A
-z
L PERNOS DE ANCLAJE #30 DE 950 mm

—4—————— ZAPATA EN HORMIGON HA-25

MEDIDAS EN mm

Wy, Universidad Publica

& 0% DEPARTAMENTD:
‘.ﬁ de Navarra E.T.S.LLL.T.
NLA \arroako NGENIERG DEPARTAMENTO DE
AL Unibertsitate Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADD:

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:!
PLAND: FECHA: ESCALA: | N2 PLAND:
MONOLITO Az%%szto 1/80 15
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Material tuberias: PVC

Pendiente tuberias: 2%

Tuberia de P.V.C. aguas pluviales

Arqueta de pluviales. General
Sumidero

Arqueta a pie de bajante registrable
Arqueta de paso registrable
Arqueta de paso ciega

Bajante

N hmv MD_/—M_mq.m_QNQ Publica m |—| m — — |—| DEPARTAMENT:
g7 § 3 de Navarra Tormrrr
SN :«w Nafarroako INGENIERO DEPARTAMENTO DE
> Unibertsitate Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECT: REALIZADO:

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:

PLAND:
PLUVIALES

FECHA: ESCALA: | N2 PLANL:

AGOSTO
2012 1/500 16




Longitud total tuberia de D=200 mm: 251,78 m
Longitud total tuberia de D=250 mm: 38,71 m

Medidas en m

Universidad Publica

7\
" e Navar E.T.S.LLT.

DEPARTAMENTO:

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

DEPARTAMENTO DE
INGENIERO
ZZ;Z;@J;I&G Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL
PROYECTO: REALIZADO:

DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:

PLAND:
DIMENSIONADO DE PLUVIALES

FECHA: |ESCALA: | Ne PLAND:
AGOSTO | 1/800 16B




Tuberias de fecales: PVC, D=250mm, pte 2%
Tuberias de Hidroc.: PVC, D=160mm, pte 1%

O
H
H
O

Tuberia de P.V.C. aguas fecales

Arqueta de fecales. General

Arqueta aguas fecales

Tuberia de P.V.C. aguas Hidrocarburadas

_HD Separador de Hidrocarburos

Camara de decantacidon

Arqueta de toma de muestras

Arqueta de saneamiento

Arqueta de paso de aguas hidrocarburadas

1 Rejilla para recogida aguas Hidrocarburadas

mﬁmo

o

czaa@ Universidad Publica

¥Wvﬂ de Navarra
DN Q\s Nafarroako

Unibertsitate Publikoa

E.T.S.LLT.

INGENIERO
TECNICO INDUSTRIAL M.

DEPARTAMENTD:

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTD:

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

REALIZADL:
DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:

PLAND:

RED DE TUBERIAS DE FECALES E HIDROCARBURADAS

FECHA: ESCALA: | N2 PLANL:

AGOSTO
2012 1/500 17
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Longitud total tuberia de fecales: 83,58 m _
Longitud total tuberia de hidrocarburadas: 36,81 m Medidas en'm

e, Universidad Publica DEPARTAMENTD:
."vﬁ de Navarra E.T.S.I.I.T.

gz DEPARTAMENTO DE
it /) INGENIERO
gL ($ ZZ;ZZ?ZI&G Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M. PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTO: i N REALIZADO:
INSTALACION MECANICA DE DEL BARCO FRANCO, SONIA
ESTACION DE SERVICIO T

PLANDO: FECHA: |ESCALA: | N® PLAND:

DIMENSIONADO DE FECALES E HHDROCARBURADAS
AGOSTO | 1/800 17B
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Extintor de polvo 21A-113B, 9,30kg

Extintor de polvo 34A-144B, 14kg

Hidrante

Deposito agente extintor del sistema automatico, 50kg

Universidad Publica

Extintor de carro 89A-610B, 50kg =/ vwv de Navarra E.T.S.LLT.

17
¢ |) Nafarroako INGENIERO

Extintor de CO2 de 89B, 5kg

Unibertsitate Publikoa TECNICO INDUSTRIAL M.

DEPARTAMENTD:

DEPARTAMENTO DE
PROYECTOS E ING. RURAL

PROYECTD:

INSTALACION MECANICA DE
ESTACION DE SERVICIO

Pulsador manual

REALIZADL:

DEL BARCO FRANCO, SONIA

FIRMA:
PLAND: ; FECHA: ESCALA | N® PLANL
PROTECCION CONTRA INCENDIOS AGOSTO 1/500 18
2012




ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
INDUSTRIALES Y DE TELECOMUNICACION
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INSTALACION MECANICA DE UNA ESTACION DE
SERVICIO
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D. PRESUPUESTO




Presupuesto

Capitulo 1. Obra civil.

‘ Subcapitulo 1.1. Movimiento de tierras inicial.

Ne Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden
1.1.1. | Retirada de tierra vegetal por medios 550 3.60 1.980,00

mecanicos y transporte del material
retirado al vertedero.
Medido en m°.

1.1.2. | Limpieza y desbroce. - 1.575,00 1.575,00
1.1.3. | Estudio geotécnico del terreno. - 1.600,00 1.600,00
‘ TOTAL SUBCAPITULO 1.1..oeiverrerrecreenreneenenenenes 5.155,00

‘ Subcapitulo 1.2. Pavimentacion.

N2 Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (m?)
1.2.1. | Pavimento en las zonas con trafico pesado 3.710,47 29,80 110.572,01

formado por una capa de zahorra natural de
15 cm, una capa de zahorra artificial de 30 cm
y losa de hormigén armado H=300 de doble
mallazo 15x15. D=8mm

1.2.2. | Aceras de losas de 20x20 sobre solera de 93.68 30,20 2.829,13
hormigén armado HM-20 de 10 cm de
espesor con juntas de dilatacion.

1.2.3 | Césped natural en rollos para instalacion 658,20 3,00 1.974,60
directa.

Articulo suministrado por Tepes Julian.

TOTAL SUBCAPITULO 1.2.......ccceooevveevnenen......115.375,74

Instalacion mecdnica de estacion de servicio

up



Presupuesto

‘ Subcapitulo 1.3. Sefializacidn. ‘

Ne Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (ud)
1.3.1. | Senal informativa de estacion de servicio 2 132,00 264,00
de 60x60 cm. Incluye cimentacién y
anclaje.
1.3.2. | Senalizacién horizontal sobre el - - 70,00

pavimento mediante pintura blanca
acrilica (simbolos, flechas y aparcamiento)
1.3.3. | Monolito de dimensiones 600x204x40cm 1 1.210,00 1.210,00
incluido al cimentacién con hormigoén en
masa de resistencia 20N/mm? sobre cama
de hormigdn de limpieza de 10 cm

‘ TOTAL SUBCAPITULO 1.3 1.544,00

TOTAL CAPITULO L. 122.074,74

Instalacion mecdnica de estacion de servicio
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Presupuesto

Capitulo 2. Saneamiento y tratamiento de aguas.

‘ Subcapitulo 2.1. Arquetas para red de pluviales.

N2 Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (Ud)
2.1.1. | Arqueta de paso enterrada registrable de 3 115,47 346,41

hormigdn prefabricado de 60x60 cm de
medidas interiores colocada sobre solera
de hormigdn en masa de resistencia
20N/mm? cerrada mediante tapa de
fundicidon ddctil apoyada sobre un cerco
encajado en la arqueta.

2.1.2. | Arqueta de paso enterrada ciega de 1 62,55 62,55
hormigdn prefabricado de 38x38cm de
medidas interiores colocada sobre solera
de hormigdn en masa de resistencia
20N/mm? cerrada mediante losa de
hormigdn armado, por encima de la cual
se coloca el pavimento.

2.1.3. | Arqueta a pie de bajante registrable. 5 95,17 475,85
Arqueta de hormigén prefabricada de
51x51 cm de medidas interiores colocada
sobre solera de hormigdn en masa de
resistencia 20N/mm? cerrada mediante
tapa de fundicidn ddctil apoyada sobre
un cerco encajado en la arqueta.

2.1.4. | Arqueta de pluviales general registrable 1 224,75 224,75
de hormigdn prefabricado de110x110cm
de medidas interiores colocada sobre
solera de hormigén en masa de
resistencia 20N/mm? cerrada mediante
tapa de fundicion ddctil apoyada sobre
un cerco encajado en la arqueta.

2.1.5. | Sumideros de arqueta de hormigon 15 73,25 1.098,75
prefabricado sobre solera de hormigén
en masa de resistencia 20N/mm? cerrada
mediante rejilla de fundicion.

| TOTAL SUBCAPITULO 2.1..cooorseccvcrvveirsrsnnrrennn2.208,31
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Subcapitulo 2.2 Arquetas para red de hidrocarburadas y fecales. ‘

Ne Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (ud)
2.2.1. | Arqueta de toma de muestras 110x100cm de 2 257,00 514,00

150cm de altura realizada con ladrillo macizo
de 1 pie de espesor sobre solera de hormigén
HM-20 cerrada mediante una tapa de acero
galvanizado.

La compuerta sera una chapa de 2mm de
acero inoxidable.

2.2.2. | Arquetas de saneamiento para aguas 2 115,47 230,94
hidrocarburadas, registrables de hormigdn
prefabricado de 60x60 cm de medidas
interiores colocada sobre solera de hormigdn
en masa de resistencia 20N/mm2 cerrada
mediante tapa de fundicidn ductil apoyada
sobre un cerco encajado en la arqueta.
2.2.3. | Arqueta enterrada para aguas fecales de los 2 62,55 125,10
edificios de hormigoén prefabricado de
38x38cm de medidas interiores colocada
sobre solera de hormigdn en masa de
resistencia 20N/mm2 cerrada mediante losa
de hormigdn armado, por encima de la cual
se coloca el pavimento.

2.2.4. | Arqueta de paso para aguas fecales, 3 115,47 346,41
registrable de hormigdn prefabricado de
60x60 cm de medidas interiores colocada
sobre solera de hormigdn en masa de
resistencia 20N/mm2 cerrada mediante tapa
de fundicion ductil apoyada sobre un cerco
encajado en la arqueta.

2.2.5. | Arqueta de paso enterrada para la red de 1 62,55 62,55
aguas hidrocarburadas y fecales, ciega de
hormigon prefabricado de 38x38cm de
medidas interiores colocada sobre solera de
hormigdn en masa de resistencia 20N/mm2
cerrada mediante losa de hormigén armado,
por encima de la cual se coloca el pavimento.
2.2.6. | Arqueta de fecales general registrable de 1 224,75 224,75
hormigon prefabricado de110x110cm de
medidas interiores colocada sobre solera de
hormigén en masa de resistencia 20N/mm’
cerrada mediante tapa de fundicién ductil
apoyada sobre un cerco encajado en la

arqueta.

2.2.7. | Rejilla para recogida de aguas 1 67,78 67,78
hidrocarburadas de la zona de repostaje.

2.2.8. | Rejilla para recogida de aguas 1 55,75 55,75

hidrocarburadas de la zona de lavado.

TOTAL SUBCAPITULO 2.2......ooocevevreerrcererrrenennn. 1.627,28 ‘
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Subcapitulo 2.3 Accesorios ‘

Ne Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (ud)
2.3.1. | Separador de hidrocarburos para la zona 1 1.186,70 1.186,70

de repostaje.

Caracteristicas:

Doble cdmara de separacion. Obturador
automatico vy filtro oledfilo.

Separacion de aceites y grasas de
naturaleza mineral e Hidrocarburos del
agua, por fendmenos de diferencia de
densidad y coalescencia.

Modelo CHC-SH-L-2. Clase | para un
caudal de 3l/s y volumen 1400I.

Marca Salher

2.3.2. | Separador de hidrocarburos para la zona 1 1.546,89 1.546,89
de lavado.

Caracteristicas:

Doble cdmara de separacion, obturacion
automatico vy filtro oledfilo.

Separacion de aceites y grasas de
naturaleza mineral e Hidrocarburos del
Agua, por fendmenos de diferencia de
densidad y coalescencia.

Modelo CHC-SH-L-2. Clase | para un
caudal de 10l/s y volumen 5000I.

Marca Salher

2.3.3. | Camara de decantacién previa al 1 798,53 798,53
separador de hidrocarburos de la zona de
repostaje.

Eliminacidn de sdélidos en suspensién
Caracteristicas:

Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio
con resinas ortoftalicas.

Modelo CVC —FS para 1.500I de volumen
Marca Salher

2.3.4. | Camara de decantacién previa al 1 1.183,31 1.183,31
separador de hidrocarburos de la zona de
lavado.

Eliminacidn de sélidos en suspensién
Caracteristicas:

Poliéster Reforzado con Fibra de.Modelo
CVC - FS para 5.250I de volumen

Marca Salher

TOTAL SUBCAPITULO 2.3.....cccocevrverrerererrrcrenen...84.715,43
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‘ Subcapitulo 2.4 Tuberias red de pluviales, hidrocarburadas y fecales ‘

Ne Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (m)
2.4.1. | Tuberia enterrada de PVC segln la norma 36,81 10,20 375,46

UNE-EN-1401-1 para aguas
hidrocarburadas. D=160 mm colocada
sobre cama de arena. No incluye
excavacion ni tapado.

2.4.2. | Bajante de PVC de pluviales de 125 mm 35,00 3,59 125,65
de didmetro con sistema de unién por
junta elastica colocada en abrazaderas
metalicas.

2.4.3. | Tuberia enterrada de PVC segun la norma 251,78 12,59 3.169,91
UNE-EN-1401-1 para aguas pluviales.
D=200mm colocada sobre cama de arena.
No incluye excavacién de zanjas ni
tapado.

2.4.4. | Tuberia enterrada de PVC segun la norma 38,71 13,75 532,26
UNE-EN-1401-1 para aguas pluviales.
D=250mm colocada sobre cama de arena.
No incluye excavacién de zanjas ni
tapado.

2.4.5. | Tuberia enterrada de PVC segln la norma 83,58 13,75 1149,23
UNE-EN-1401-1 para aguas fecales
D=250mm colocada sobre cama de arena.
No incluye excavacién de zanjas ni
tapado.

TOTAL SUBCAPITULO 2.4........ceooeevveeeresvrenee5.352,51
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‘ Subcapitulo 2.5 Boxes de lavado.

N2 Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (m)
2.5.1. | Boxes de lavado a presion de unas 1 855,60 8550,60
dimensiones en planta de 5,85x6m de 4
programas de lavado de la marca
Multidranet.
Colocado sobre solera de hormigén de 20
cm de espesor de hormigdn en masa de
resistencia de 20N/mm?.
2.5.2. | Tanel de lavado Multidranet. 1 15.460,55 15.460,55
TOTAL SUBCAPITULO 2.5....ocoveeeeieeeeireieieennnnn 24.011,15
‘ Subcapitulo 2.6. Obra civil para la instalacidn de pluviales, fecales e Hidrocarburadas
N2 Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (m3)
2.6.1. | Excavacion de zanjas para tuberias de 195,11 3,08 600,84
pluviales
2.6.2. | Excavacion de zanjas para tuberias de 62,47 3,08 192,41
fecales
2.6.3. | Excavacion de zanjas para tuberias de 21,85 3,08 67,30
hidrocarburadas
2.6.4. | Excavacion para arquetas de pluviales 17,69 3,08 54,48
2.6.5. | Excavacion para arquetas de fecales e 9,8 3,08 30,18
hidrocarburadas
2.6.6. | Relleno de zanjas con productos de la 250,00 3,08 770,00
propia excavacion, extendido,
humectacién y compactado.
2.6.7. | Relleno de zanjas con arena, extendido, 56,92 22,58 1.285,25
humectacién y compactacion.
TOTAL SUBCAPITULO 2.6..c.eeveeeeeersisieeevenennns 3000.46
TOTAL CAPITULO 2. 40.915,14
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Capitulo 3. Instalacién mecanica

‘ Subcapitulo 3.1. Depésitos.

Ne Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (m3)
3.1.1. | Depdsito enterrado de doble pared con 3 16.285,00 25.875,00

capacidad de 40.000 dm? de acero
laminado-PRFV y pintura negra de
poliuretano de 600 micras fabricado
segln la normativa vigente entregado
con el correspondiente certificado de
prueba y placa de industria.
Instalacion incluida.

Adquirido a Salvador Escoda S.A.
3.1.2. | Transporte de los depdsitos. - 519,00 519,00

TOTAL SUBCAPITULO 3.1.......ccoceeeeevrvrennnec.....26.394,00

‘ Subcapitulo 3.2. Surtidores.

Ne Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (m3)
3.2.1. | Aparato surtidor multiproducto. 3 8.500,00 17.000,00

modelo E-20 A 6D

6 mangueras.

Caudal: 501/min.

Con certificado de conformidad de que
cumple el Reglamento B.T. y Certificado
de Homologacién por la Comisidn
Nacional de Metrologia y Metrotecnia.
Instalacion, transporte conexionado y
puesta en funcionamiento incluido.
Adquirido a Cetil, medicién y transporte
S.A.

TOTAL SUBCAPITULO 3.2.cceveeveeeeeeeeeeeerereeennn...17.000,00

Instalacion mecdnica de estacion de servicio

up



DR Presupuesto

Subcapitulo 3.3 Arquetas.

N2 Concepto Cantidad | Precio Unitario Total
Orden (m3)
3.3.1. | Arqueta para surtidor. 3 350,00 1.050,00

Arqueta prefabricada de poliéster de
tamaiio 800x750x900 colocado sobre
cama de arena.

Articulo nimero KP DC800.
Adquirido a KPS.

3.3.2. | Marco de arqueta de surtidor adaptable 3 45,00 135,00
al modelo KP DC800
3.3.3. | Arqueta para bocas de carga. 3 275,00 825,00

Arqueta subterranea con bandeja anti
derrame preparada para un tubo de
carga de 4” con sumidero para recogida
de derrames, manquito roscado y
acoplamiento de manguera segun la
norma DIN-28450, con tapdn de aluminio
y tapa.

Instalacion incluida.

Articulo KP FC600-02

Articulo adquirido a KPS.

3.3.4. | Tapa conductiva y marco para el modelo 3 74,00 222,00
KP FC600-02
3.3.5. | Arqueta para recuperacién de vapores. 1 275,00 275,00

Con adaptador de manguera de 2”, tapa,
manguitos y cerco de fundicién para la
arqueta.

Montaje incluido

Articulo uv-70c-1212

Articulo adquirido a Luis Urbina S.L.
3.3.6. | Arqueta para tanques de 3 450,00 1.350,00
almacenamiento.

Arqueta prefabricada para boca de
hombre de poliéster reforzado con fibra
de vidrio de 1500mm de didmetro en la
base.

Articulo adquirido a KPS.

Articulo KP TC1400RFCC

TOTAL SUBCAPITULO 3.3......cccceveevveeecereereeee...3.857,00
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‘ Subcapitulo 3.4. Conducciones.

N2 Concepto Cantidad | Precio Unitario Total

Orden (m)

3.4.1. | Tuberia de doble contenimiento para 130,84 36,00 4.710,24
impulsion.

Tuberia interior de 63 mm de didmetro,
de pared gruesa de polietileno con
revestimiento interior de 0,5 mm de
espesor de material termopldstico
resistente al hidrocarburo y una tuberia
secundaria exterior de polietileno de
75mm de didmetro con nervios interiores
separadores formando una camara
intersticial.

Incluido el montaje y accesorios.

Articulo KP75/635C30

Articulo suministrado por KPS.

3.4.2. | Tuberia de pared simple para descarga. 38,93 41,00 1.596,13
Tuberia de 110 mm de didmetro de pared
gruesa de polietileno con revestimiento
interior de 0,5 mm de espesor de
material termopldstico resistente a los
hidrocarburos.

Incluido montaje y accesorios.

Articulo KP110E6

Articulo suministrado por KPS.

3.4.3. | Tuberia de pared simple para 16,91 26,70 452,30
recuperacion de vapores en fase I.
Tuberia de 63 mm de didametro de pared
gruesa de polietileno con revestimiento
interior de 0,5 mm de espesor de
material termoplastico resistente a los
hidrocarburos.

Incluido montaje y accesorios.

Articulo KP 63E6

Articulo suministrado por KPS

3.4.4. | Tuberia de pared simple para 32.36 26,70 864,01
recuperacion de vapores en fase Il.
Tuberia de 63 mm de didametro de pared
gruesa de polietileno con revestimiento
interior de 0,5 mm de espesor de
material termoplastico resistente a los
hidrocarburos.

Incluido montaje y accesorios.

Articulo KP 63E6

Articulo suministrado por KPS
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3.4.5. | Tuberias de venteo de gasoil por encima 5 17,50 87,5
del pavimento de acero galvanizado de
63 mm de diametro con proteccion
contra corrosion mediante imprimacion
antioxidante y bandas de polietileno.
Terminacion roscada macho 2”.
Articulo KP 63EC85

Articulo suministrado por KPS

3.4.6. | Tuberia de venteo de gasoil enterrada de 16,91 26,70 451,50
pared simple de 63 mm de didmetro de
pared gruesa de polietileno con
revestimiento interior de 0,5 mm de
espesor de material termoplastico
resistente a los hidrocarburos.

Incluido montaje y accesorios.

Articulo KP 63E6

Articulo suministrado por KPS

3.4.7. | Tuberia de venteo de gasolinas 1.8 37,5 67,50
enterrado.

De 63 mm de didametro de pared gruesa
de polietileno con revestimiento interior
de 0,5 mm de espesor de material
termoplastico resistente a los
hidrocarburos.

Incluido montaje y accesorios.

Articulo KP 63E6

Articulo suministrado por KPS

3.4.8. | Tuberias de venteo de gasolina por 5 17,50 87,5
encima del pavimento de acero
galvanizado de 63 mm de didmetro con
proteccion contra corrosién mediante
imprimacién antioxidante y bandas de
polietileno.

Terminacién roscada en macho 2”.
Articulo KP 63EC85

Articulo suministrado por KPS

‘ TOTAL SUBCAPITULO 3.4......ccosmrrerrrrrerrrreennnen...8.316,68
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‘ Subcapitulo 3.5. Valvulas y accesorios

N2 Concepto Cantidad Precio Total
Orden (ud) Unitario
3.5.1. | Valvula de sobrellenado de 4” de macho. 3 135,00 405,00
Incluye tuberias inferior y superior para
instalacion.

Articulo suministrado por KPS.
Articulo: KP PV3-1500710

3.5.2. | Valvula de bola de 2”de rosca. Hembra. 12 50 600,00
Articulo suministrado por KPS.
Articulo: KP 14-050

3.5.3. | Valvula de flotador hembra 2” en tuberia 3 42,5 127,50
de ventilacién.

Articulo suministrado por KPS.
Articulo: KP KVDN50

3.5.4. | Valvula de impacto hembra hembra 1,5” 9 78,00 702,00
Articulo Suministrado por OPW.
Articulo: 20P0152

3.5.5. | Valvula de venteo para depdsitos de 1 36,00 36,00
gasoil. Cortallamas.

3.5.6. | Valvula de venteo para depdsitos de 2 36,00 72,00
gasolina.
Cortallamas

3.5.7. | Conector flexible macho macho 2” 15 25,00 375,00

Articulo suministrado por KPS.
Articulo TN50-6S

3.5.8. | Conector flexible 4” macho macho 3 28,00 84,00
Articulo suministrado por KPS.
Articulo TN50-7S

3.5.9. | Codo de 90°con contenimiento 6 15,00 90,00
secundario de didmetro 75/63mm
Articulo suministrado por KPS.
Roscado, hembra 2”.

Articulo KP 3-75/63SCEC

Articulo suministrado por KPS
3.5.10. | Codo 90° de pared simple de didmetro 5 10,00 50,00
63mm,

Articulo: KP 3-63F

Articulo suministrado por KPS
3.5.11. | Codo 90°de pared simple de didmetro 110 3 10,00 30,00
mm,

Articulo: KP 3-110F

Articulo suministrado por KPS.
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3.5.12. | Te de contenimiento secundario con 3 6 20,00 120,00
salidas iguales de didmetro 75/63mm
Articulo suministrado por KPS.
Articulo KP 8-75/635C02

3.5.13. | Reductor hexagonal de acero galvanizado 9 4,00 36,00
macho macho 2” x %"
Articulo: KP 245-050/040
Articulo suministrado por KPS.
3.5.14. | Conector roscado macho macho 4” 3 4,00 12,00
Articulo KP 280-100

Articulo suministrado por KPS.
3.5.15. | Terminacion roscada con brida de 63 mm 12 15,00 180,00
de diametro.

Hembra 2”.

Articulo: KP C16-63F

Articulo suministrado por KPS.
3.5.16. | Terminacion roscada con brida de 110 mm 12 18,00 216,00
de diametro.

Hembra 2”.

Articulo: KP C16-110F

Articulo suministrado por KPS.
3.5.17. | Accesorio de transicién plastico-acero con 3 10,00 30,00
terminacion roscada.
Didmetro: 110mm

Macho 4”.

Articulo: KPC15-110M.
Articulo suministrado por KPS
3.5.18. | Accesorio de transicién plastico-acero con 3 10,00 30,00
terminacién roscada.
Didmetro: 110mm

Hembra 4”.

Articulo: KPC15-110F.
Articulo suministrado por KPS
3.5.19. | Accesorio de transicién plastico-acero con 6 10,00 60,00
terminacion roscada.
Didmetro: 63mm

Macho2”.

Articulo: KP C15-63M.
Articulo suministrado por KPS.
3.5.20. | Accesorio de transicién plastico-acero con 6 10,00 60,00
terminacion roscada.
Didmetro: 63mm

Hembra 2”.

Articulo: KP C15-63F.

Articulo suministrado por KPS.

‘ TOTAL SUBCAPITULO 3.5........ccconsveerrsreerreenncece..3.315,50
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Subcapitulo 3.6. Isletas

N2 Concepto Cantidad Precio Total
Orden (ud) Unitario
3.6.1. | Isleta simple. 2 455,00 910,00
Isleta de hormigdn para surtidores de
1 x 6m con acabado superficial de
cemento bruiiido y bordillo prefabricado.
Altura respecto del pavimento terminado:
10cm
Incluye la instalacién completa de la
misma.
3.6.2. | Isleta completa. 1 650,00 650,00
Isleta de hormigdn para surtidores de con
acabado superficial de cemento bruiiido y
bordillo prefabricado.
Altura respecto del pavimento terminado:
10 cm
Incluye la instalacién completa de la
misma.
TOTAL SUBCAPITULO 3.5......cccoeeveervrrrrrereererenenene. 1560,00
‘ Subcapitulo 3.7 Operaciones
N2 Concepto Cantidad Precio Total
Orden (ud) Unitario
3.7.1. | Arriostramiento del tanque mediante 4 - - 200,00
eslingas por tanque
3.7.2. | Tareas de nivelacion, retacado, - - 1000,00
arriostramiento y zinchado del tanque.
3.7.3. | Montaje,instalacion y nivelado de los - - 240,00
surtidores
3.7.4. | Puesta en obra del tanque (elevacion, - - 885,00
posicionamiento, nivelado del asiento...)
3.7.5. | Montaje de accesorios auxiliares en la - - 273,00
instalacion del tanque.
TOTAL SUBCAPITULO 3.7 2598,00
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‘ Subcapitulo 3.8 Deteccion de fugas y medicion de nivel de tanques.

N2 Concepto Cantidad Precio Total
Orden (ud) Unitario
3.8.1. | Unidad de alarma para el sistema de 1 1.640,00 1.640,00

deteccién de fugas en tanque monitoriza

hasta 6 unidades de deteccion de fugas.

Articulo: KP315AU

Articulo suministrado por KPS
3.8.2. | Cableado de consola. 1 145,00 145,00
3.8.3. | Instalacion de consola en tanques 1 280,00 280,00
3.8.4. | Sondas de nivel de tanques 3 550,00 1.650,00
3.8.5. | Instalacidn de sondas 1 820,00 820,00
3.8.6. | Consola, cableado y material auxiliar para 1 1.029,00 1.029,00

las sondas de nivel.
3.8.7. | Unidad de alarma para el sistema de 1 980,75 980,75

deteccion de fugas en tuberias de doble

contenimiento, incluido cableado e

instalacion.

Articulo suministrado por KPS

TOTAL SUBCAPITULO 3.8....oieieeeeeeireeeeeeeeeeeveenas 6.544,75
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‘ Subcapitulo 3.9. Obra civil para instalacién mecanica.

N2 Concepto Cantidad Precio Total
Orden Unitario
3.9.1. | Excavacidn de zanjas mediante medios 20,05 3,08 61,75

mecanicos y transporte de los escombros
hasta un vertedero para tuberias de
impulsién, y recuperacion de vapores.
Medida en m?

3.9.2. | Excavacién de zanjas mediante medios 88,65 3,08 273,04
mecdnicos y transporte de los escombros
hasta un vertedero para tuberias de
descarga.

Medida en m?

3.9.3. | Excavacién de zanjas para arquetas de 0.5542 3,08 1,71
descarga y de recuperacién de vapores.
Medida en m?

3.9.4. | Relleno de zanjas o pozos con productos 64,05 3,08 197.28
de la propia excavacion, extendido,
humectacién y compactado.
Medida en m?

3.9.5. | Relleno de zanjas con arena, extendido, 44,65 22,58 1.008,20
humectacién y compactacion.
Medida en m?

3.9.6. | LAmina geotextil para recubrir las paredes 281,865 3,00 845,60
de los fosos que albergan los tanques de
almacenamiento.

Medida en m?

3.9.7. | Relleno, extendido y compactado de - - 6.500,00
zahorras naturales.
3.9.8. | Relleno, extendido y compactado de - - 8.500,00

zahorras artificiales.

TOTAL SUBCAPITULO ... 17.387,58
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‘ Subcapitulo 3.10. Accesorios.

N2 Concepto Cantidad Precio Total

Orden (ud) Unitario

3.10.1. | Papeleras en surtidores para recogida de 3 20,00 60,00
guantes o elementos contaminados de
combustible

3.10.2. | Recipientes con guantes. 3 5,00 15,00

3.10.3. | Carteles indicadores de la prohibicién de 5 4,00 20,00
fumar y maviles.

3.10.4. | Cajon de sepiolita para la recogida de 1 22,70 22,70
posibles fugas de combustible.

TOTAL SUBCAPITULO 3.10.......ccveerrerrrecrreecrerenne 117,70

TOTAL CAPITULO 3.....cccccouviiviiiiiiiieiiicccieeene 87.090,51
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Capitulo 4. Sistemas de seguridad.

‘ Subcapitulo 4.1. Extintores e Hidrantes.

N2 Concepto Cantidad Precio Total
Orden Unitario
4.1.1. | Extintor modelo P-6P de eficacia 21A- 5 33,07 165,35

113B-C de agente extintor ABC, cuyo
agente impulsor es N2.

Peso cargado: 9,30kg

Peso vacio: 3,80kg

Altura en mm: 518

Didmetro en mm: 150

Presion de prueba: 23kgs/cm3
Temperatura de utilizacién: -202C/+602C
Articulo adquirido a Firex.

4.1.2. | Extintor modelo P-9P de eficacia 34A- 3 57,22 171,66
144B-C de agente extintor ABCy agente
impulsor es N2.

Peso cargado: 14,00kg

Peso vacio: 5,50kg

Altura en mm: 588

Didmetro en mm: 150

Presién de prueba: 23kgs/cm3
Temperatura de utilizacién: -202C/+602C
Articulo adquirido a Firex.

4.1.3. | Carro extintor 1 205,77 205,77
Agente extintor polvo polivalente ABC de
eficacia 89A-610B y agente impulsor N2.
Peso de carga: 50kg

Peso total: 75,42kg

Longitud de manguera: 2,10m

Altura: 1000mm

Didmetro:300mm

Temperatura de trabajo: +602C/-202C
Articulo adquirido a IBEREXT. SA.

4.1.4. | Extintor de eficacia 89B de agente extintor 1 76,10 76,1
CO2 Peso en carga: 5kg

Peso total: 17,2kg

Altura : 748mm

Didmetro:139,7mm

Especialmente indicado para fuegos de
origen eléctrico.

Articulo adquirido a IBEREXT.SA.
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4.1.5.

Hidrante segln la norma UNE 36-111 con
dos tomas de 70mm.

Arqueta de % pie de ladrillo macizo
enfoscado interiormente, con tapa y cerco
de fundicidn para uso exclusivo de
bomberos.

Totalmente montado e instalado.

699,29

1398,58

4.1.6.

Sistema de extincidon automadtica de
incendios formado por una cupula de
80mm que contiene agente extintor, 50 kg
de polvo polivalente ABC, pulsador
manual y dos detectores automaticos.
Colocados en cada isleta.

Incluida instalacién y certificado.

1.195,00

3585,00

‘ TOTAL SUBCAPITULO 4.1 5.602,46

‘ Subcapitulo 4.2. Accesorios.

Orden

Concepto

Cantidad
(Ud)

Precio
Unitario

Total

4.2.1.

Senal 100x100 vinilo adhesivo relativa a
advertencia de peligro.

3

1,71

60,00

4.2.2.

Sefiales en forma de panel adhesivo
fotoluminiscente de 210x210, relativos a
equipos anti incendios.

9,41

75,28

4.2.3.

Panel adhesivo fotoluminiscente con la
leyenda “salida” para utilizarlas en las
luminarias de salida.

15,82

15,82

| TOTAL SUBCAPITULO 4.2.......ocvoeosssvnvenss s

151,10

TOTAL CAPITULO 3....cccooiiiiiiiiiiinieneiiiiiininee 5.753,56
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Capitulo 1. OBra CiVili..ce et st st 122.074,74
Capitulo 2. Saneamiento y tratamiento de aguas........ccccceveireereecececeseeveeceeaienns 40.915,14
Capitulo 3. INstalacion MECANICA.......ceviiveeeece ettt et st r b 87.090,51
Capitulo 4. Sistemas de SEgUIIAAd.......ccccceeeeeeciceiettee ettt 5.753,56

TOTAL EJECUCION MATERIAL  255.833,95

8,00% Gastos generales.........ccoeuvnennee 20.466,72
7,00% Beneficio industrial.................... 17.908,38

Suma de G.G.yB.l. 294.209,05
16% LV Ao 47.073,45

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 341.282,50

El total del presupuesto asciende a la cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y UN MIL DOSCIENTOS
OCHENTA'Y DOS con CINCUENTA CENTIMOS

Pamplona, a 6 de septiembre de 2012
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