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Introduccion

El 13 de mayo del 2008 tuvo lugar un simbdlico ¢veASIMO el robot humanoide
desarrollado por la empresa japonesa Honda senpdesemo director de la Orquesta
Sinfonica de Detroit para dirigir la pieza de apexten uno de los conciertos de la
temporada, el tema fugel suefio imposibleel musicaEl hombre de la Manchavas
all4d de todas las referencias culturales que seclarezn tal escena, es importante
destacar la posicion que ocupé la maquina frenteoaibre. Desde el publico visto
como una fuente de entretenimiento, y desde loscogisomo un lider. Si bien ASIMO,
y cualquier otro robot humanoide desarrollado aeleha, es incapaz de sustituir
plenamente a un director de orquesta, si que ex @ inspirar e influir a favor del
estudio de temas relacionados a la ciencia y l@tegia, que era uno de los objetivos
que perseguia Honda con la gira protagonizadaypmtmot.

ASIMO es actualmente el paradigma del robot huntEndras él, una serie de
proyectos en su mayoria japoneses dominan este slecta robética, que lentamente se
desplaza del interés académico al comercial. Y @irsy aplicacion practica no es
evidente, los robot antropomorfos poco a poco apareen la escena publica
alimentando el imaginario social, motivando pregardobre nuestro futuro y el papel
gue las maquinas tendran en él. Si bien, no essaeo hacer demasiado esfuerzo para
pensar en una sociedad altamente robotizada, puksagtualidad ya existe un lugar
gue hasta hace unos afios se denominaba el reios dots: Japon.

Hoy en dia se nos hace facil asociar a Japonactechologia. El archipiélago
es hogar de la mayor concentraciéon de robots deldmuAnualmente y de manera
ininterrumpida se celebran conferencias sobre idotuenta con algunos de los mas
importantes centros de investigacion en el rames ywede de grandes fabricantes de
robots industriales. De acuerdo con el reporteipathb por la Federacion Internacional
de Robdética, para el 2011 Japo6n continda siehdoegr mercado de consumo de
robots, destacando en el sector automotriz, segigtisector eléctrico. Para finales de
ese afio poseia 307,201 unidades de robots indestrieas de él estd Alemania con
157,241 robots. Y el conjunto norteamericano (Exddnidos, México y Canada) con
184,679 unidades. Con lo que observamos la clart@jagaponesa, tendencia que se ha
mantenido a lo largo de los afos.

Esas cifras engloban a los robots industriales ipnafiésito, generalmente

brazos mecanicos y dispositivos inteligentes dasparte. El robot humanoide en
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cambio, al ser un producto en desarrollo, dificgilarastreo estadistico. Sin embargo
Japon nuevamente nos llena de ejemplos en este Enmrimer robot humanoide
propiamente dicho, Wabot-1, fue desarrollado pwestigadores de la Universidad de
Waseda; La Expo "85, realizada en Tsukuba, fueedpasicion de casi seis meses de
duraciéon en las que Japon echaba un vistazo alofgitesentando una pluralidad de
robots, incluyendo humanoides; finalmente los prasententos formales de introducir
humanoides de tamafo real como asistentes persoealéos hogares pertenecen a
empresas como Honda o el Instituto Nacional de cemndustrial Avanzada y
Tecnologia.

¢, Qué hace de Japo6n un pais tan receptivo a laldgémocapaz de dejar atras
con gran ventaja al resto del mundo?, ¢Por quéindetés en el desarrollo de
humanoides y su incorporacion a la sociedad? Amdsgmiestas tienen su origen en un
conjunto de caracteristicas culturales y condiciueatos histéricos de intrincada
relacion. Por ello la presente investigacion pragedilucidar, a través de un catalogo de
observaciones en distintos campos, las claves guaiferon a Japon alcanzar el
estatus de una nacion altamente robotizada, das@pida asimilaciéon de tecnologias
occidentales, hasta el desarrollo de sus propiasvationes, las cuales lo han
convertido en pionero tecnolégico. Estas claves,reteridas en cuanto su importancia
e influencia en la creacion de un escenario qumigiera el desarrollo de humanoides,
sin embargo no se pretende dar una explicaciérupdaf de sus causas, pues cada una
de ellas es un area fertil digna de futuras ingastones.

Para abordar estas claves, se inicia la prime@&emdicando los antecedentes
japoneses en materia de humanoides, que si bi¢rataode robots sino de automatas,
constituyen la primera piedra de la cosmovisionotich japonesa. En la segunda
seccion se hara una revision de la impronta cultgua han dejado los robots a lo largo
de la historia, dando especial atencién a losdadmies del género en la ficcién japonesa
con personajes comianku Tankus y Astroboy a la vez que se comparan con obras de
similar influencia en occidente. Después se abardiarevolucion que ha tenido el
modelo empresarial japonés desde la llegada deolosts industriales y como la
idiosincrasia de la empresa japonesa determino aeleld robotico, que prima el
hardware sobre el software, y que favorecié loadéss en el desarrollo de interfaces

hombre-maquina.



Para finalizar se estudia el caso exclusivamegtetégico. El desarrollo de las
principales ideas dentro de la robética humanaidemo se concibe el actual robot de
forma humana y sus perspectivas hacia una aplitg@caxrtica dentro del entorno social.
Aqui tomara especial importancia hipotesis del valle inquietantdesarrollada por
Mori Masahiro que bifurca la manera de crear rabote segura, explotada por la
industria, y la otra mas inquietante en el &mb@adamico. Esta hipotesis brinda por
primera vez un marco conceptual para el estuditadeaccion vy afinidad que un
usuario siente respecto a la forma de una magkimayeneral, Mori propone que las
personas se sentiran mas comodas con maquinastgohue se parezcan a ellos, pero
sentiran cierta aversion si se parecen demasiatiguada establecido un limite que los
creadores de robots tendrén en cuenta a la honérdéucirlos al mercado.



Del autbmata al robot

Cuando vemos el catalogo de productos de la empi@sda nos encontramos con una
importante variedad en modelos de motocicletasjidegde vehiculos y luego, por
extension, motores y otros dispositivos para sistrani potencia. Entonces aparece un
pequefio astronauta saludandonos; se trata de AgIMibot humanoide, e insignia de
la envergadura tecnoldgica que enviste a la empi@ea un momento podemos
cuestionarnos qué hace un robot como ASIMO dentolad intereses de una
corporacion dedicada al transporte, y la respuestmas bien sencilla. ASIMO es el
acronimo deAdvaced Step in Innovative Mobilitdonda justifica el desarrollo de su
robot por su interés en la movilidad, sobre todogb@leseo que tuvieron de convertirse
en la primera empresa en lograr la movilidad bipad#®noma, de aqui que los
prototipos de ASIMO fueran no mas que un par denpgemecanicas.

Alcanzar la movilidad bipeda en las maquinas ha sith gran hazafia. Caminar
es una actividad que requiere de una constantmalietentacion con el entorno y una
respuesta rapida, condiciones que le dan mayor lefidgd que, por ejemplo, jugar
ajedrez o resolver ecuaciones diferencigleses 2008: 65).La complejidad y la
velocidad son importantes la hora de conceptudbzpalabra robot.

Definir al robot es complicado, la Organizaciérelntacional de Normalizaciéon

en su norma 8373:1994 |o define como:

An automatically controlled, reprogrammable, multippse, manipulator programmable in three
or more axes, which may be either fixed in placarmbile for use in industrial automation

applications.

Sin embargo esta norma se limita a emitir defimes para robots en el area de la
manufactura, por lo que la idea de robot humanoaencaja adecuadamente en ella.
Aun asi, la misma es el estandar usado por otigenimaciones como la Federacion
Internacional de Robdtica a la que esta inscrittal@gan Robot Association (JARA), la
organizacién robdtica mas importante del pais, adledal son miembros mudltiples
fabricantes de robots. No obstante la JARA, demi¢rsus normas evita dar definiciones
de robot, solo los clasifica (Schodt 2011: 39).

Ciertamente clasificar en vez de definir es un iexsaludable, muy uatil en la

actualidad, ya que de alguna forma la idea de éoeuun robot esta mas o menos fijada
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en nuestra mente, no obstante en retrospectivagdouauscamos los origenes del robot
humanoide japonés, debemos establecer ciertosedimgue no encontrandose en
diccionarios 0 manuales técnicos al menos puedbleserse a nivel historico.

Para el robot japonés todo empezd con el relojigwedujo San Francisco
Javier en 1551. El jesuita espafiol lo llevé comsegiio para establecer relaciones e
iniciar asi las misiones en Japon (Schodt 2011: 156 artesanos japoneses le echaron
mano de inmediato al novedoso aparato, y apremdigedos intrincados mecanismos
que poseia. Luego los relojes japoneses alcanzariaalto grado de complejidad y
formarian parte de las posesiones propias dedaeshltas. Para 1639 con la llegada de
los Tokugawa al poder se inicia la politica de aisento, momento en el cual los
relojeros sin injerencia occidental, encuentransusereativos a los mecanismos del
reloj.

El momento clave nos llega de la mano del relojekedaOmi, quien en 1662
empieza a hacer espectaculos con unas pequefiametasi que se movian solas: los
karakuri ningy, o mufieca mecanica. Sus espectaculos eran prdeerda Osaka, y
constituian los entreactos de obras reales, esti®gas eran movidas por sistemas
hidraulicos o usando el peso de la arena como gatey realizaban movimientos
complejos como lanzar dardos o escribir ideograire$amilia Takeda continu6 con el
legado y la popularidad se mantuvo a lo largo dedfios haciendo que muchos
artesanos sintieran curiosidad por crear los spyogios. En 1796 ocurrira otro gran
paso en la historia de I&arakuri: La publicacion en tres tomos de la okaaakuri-zuij
un manual detallado para la creacion de relojdsanakuris escrito por Hosokawa
Hanz (Imagen 1). El libro gozé de una extensa coberturael territorio japonés
haciendo que la fabricacion dearakuris se convirtiera en un pasatiempo para los
campesinos de la época (Yokota 2008: 180).

El refinamiento lleg6 al final de la era Tokugawmn clTanaka Hisashige, quien
fue llamado “el genio de las maravillas mecaniogigicias a la voraz inquietud que
despertaron en él los mufiecos mecanicos del santiakoku de Kurume, su pueblo
natal. Anualmente el santuario realizaba dos fal&tsy en primavera y otofio, ocasion
que el joven Tanaka aprovechaba para mostrar sasignes. Alcanz6 una popularidad
inmediata que lo motivé a dedicar su vida a la mou@n, asi que empez6 a recorrer
Japon donde mostraba skarakuri como entretenimiento a la vez que desarrollaba

otros objetos para facilitar la vida diaria de [gEysonas. Luego tras la llegada del



Comandante Perry y la apertura de Japon, Tanakkassedd a Saga para involucrarse
en proyectos relacionados al barco de vapor yédrafo (Toshiba 2012: en "Hisashige
Tanaka"). El logro maximo en el disefio de mufieea§ahaka es visible en karakuri
yumi-iri doji (Imagen 2), un pequefio arquero equipado con umjcdeccuatro flechas
las cuales disparaba a su objetivo, las primeessfligchas las acertaba con precision, y
ya confiado lanzaba la dltima que fallaba, entonoespequefio gesto mostraba su
decepcion arrancando risas del publico.

De lo anterior hay que resaltar dos puntos fundsates El primero es el uso de
mufiecos mecanicos para las festividades en logsas@d, lo que nos da una pista sobre
la inexistencia de un conflicto entre la técnida yeligidn, situacion que ha continuado
hasta nuestros dias. El siguiente punto es la femmgue ekarakuri era percibido por
su creador, estos no buscaban que sus mufiecoseste@m exactamente a un ser
humano en su forma fisica, ademas algunos dew@dlamperfeccion eran agregados
premeditadamente como lo ejemplifica el arquero Tdmaka, esta caracteristica
diferencia lokarakuride sus homélogos europeos.

Resulta cuanto menos curioso que en Europa, pomissios afios se hayan
popularizado los autdmatas sobresaliendo los digere Pierre Jaquet-Droz, de gran
complejidad y realismoEl escritor, por ejemplo, que fue creado entre 1767 y 1774
(Anos en los que lokarakuri de Takeda eran puestos en escena) era capazritér esc
frases de 40 palabras de extensidon, con caradggsses o franceses, y sSus 0jos
seguian la linea de escritura. Ademas dibujabas(2008: 10).

Tanto los autdmatas europeos comoHKasakuri, son importantes precedentes
de los sistemas inteligentes modernos, en amba@s Gas mecanismos contaban con
una parte que les dictaba qué hacer, el mecaniperalma y se obtenia un resultado en
forma de una palabra escrita o una flecha en akblaes decir para una Unica entrada,
una unica salida, siendo un resultado invariable.

Los karakuri tienen su ocaso con la restauracion Meiji en 1888 periodo de
cambios trajo consigo un rechazo a determinadasfestationes tradicionales, en pro
de la modernizacion. El emperador tomando de neéyoder politico que le habian
quitado los Tokugawa por mas de 200 afos inicia setée de reformas, que son
reflejadas inicialmente en la carta #l&ramento de los cinco principiosuya quinta y
tltima clausula es una exhortacién a la busquetaat®cimiento en cualquier lugar

del mundo para reforzar los cimientos del gobierno.



Con este cambio muchos artesanos pasaron de esiarestamento social bajo
a uno que les brindaba mayores privilegios. El nugebierno, en su urgencia por
modernizarse, mandaba a llamar a artesanos querandrabajar uno a uno con los
ingenieros occidentales en su esfuerzo por teanifie Japon. Desde luego la
experiencia del genio de las maquinas, Tanaka hgasfue bien valorada con lo que
terminé trasladandose a Tokio para continuar coexfgansion del telégrafo. Una vez
alli, el primero de julio de 1875 fundé su empre®aequipos telegraficos y otros
inventos. La empresa fue heredada a su discipudm gumpliandola pasaria a llamarla
Shibaura Engineering Works, ahora conocida mundiatencomo Toshiba Corporation
(Toshiba 2012: en "Tokyo Period"). Tanaka Hisashigei6é en 1881, dedicado de lleno
a su empresa.

Absorbidos por la acelerada expansion tecnolodasacreadores dkarakuri
volcaron su interés a otros tipos de maquina, tldotana que el legado de estas
complicadas mufiecas puede ser visto como un pediegoeparacion ante los grandes
cambios que llegaria con la apertura de Japénp tanexperiencia de los artesanos
como los conocimientos técnicos en la manufacteréoskarakuri repercutirian en la
facil asimilacion del conocimiento occidental.

El siguiente caso de emulacion de la forma humbegaria en 1928 con el
Gakutensokuel biélogo Nishimura Makoto. Este era un humaadi@ tamafio real
capaz de emular expresiones en el rostro, y haevariedad de movimientos con su
cuerpo. Era operado por aire comprimido y vendrgerauna forma adaptada de los
viejos karakuri. Nishimura afirmaba que el hombre era el hijo @@aturaleza, y por
consiguiente su creaciéon podria considerarse & deeella. (MacDorman, Vasudevan,
and Chin-Chang 2008: 488)

A pesar de la complejidad escondida en todos Em@ps citados hasta ahora,
éstos no pueden considerarse propiamente robatsastomatas. La diferencia llegaria
con la Maquina de Turing en 1936, en donde su toverel inglés Alan Turing
describia un dispositivo capaz de codificar y ddeat simbolos en una cinta. Los
simbolos que se imprimian en ella eran parte deriigps matematicos capaces de
brindar respuesta a problemas complejos. kaakuris y los autOmatas europeos,
contaban con placas o cilindros que, por decibdrféente, también traian impresa las
instrucciones de sus movimientos, pero esta ncdé& ambiar, no al menos con la

versatilidad propuesta por Turing. Aunque la maguide Turing no tiene nada de



humanoide, si marca el antes y después de las ma&gquiteligentes. A partir de este
momento se desarrollaran la computacion, la Irgakiga Artificial, la robdtica
industrial y finalmente, la robética de serviciceges donde se incluyen los humanoides.

El primer robot humanoide del mundo nacié en |lb®siatorios de ingenieria de
la Universidad de Waseda en 1973. El proyecto fugidb por Kab Ichiro quien por
primera vez redne en una sola maquina, disposisensores, locomocion asistida y
manipulacion, al mismo tiempo que le daba forma dmen(Siciliano y Khatib 2008:
1310). EIl robot se llamo6 Wabot-1, y parecia un wotgy de cajas metalicas apiladas
(Imagen 3). Pero fue su forma evolucionada Wabgt2 alcanzé fama internacional.
Para la feria robotica de 1985,Hxpo '85 deleitd a los asistentes mientras leia una
partitura y tocaba piano por su cuenta (Imagen 4).

Hoy en dia son muchos los robots humanoides que@gaen los laboratorios
de universidades y empresas, algunos tratan darcapser humano al detalle en su
forma fisica dandole incluso rasgos de género.tA @30 de humanoides se le llama
androides término que a pesar de la raiz latararo es usado indistintamente para
denotar a los robots hombre o mujer. ASIMO, no paserostro humano, y su infantil
voz asexuada nos impide saber si es nifio o0 nifi@a&qo sea necesario saberlo), a
pesar de su falta de detalle este robot nos muelsftauro de la rob6tica humanoide,
donde ahora con el movimiento bipedo superado sigpe una optimizacion de los
mecanismos de interaccion humano-robot, fundameatal la insercion de los mismos
en la sociedad, y que es hacia donde se diriganastigaciones en la materia (Garcia,
Jiménez, y Gonzales de Santos 2007: 99).

El rastreo historico de los humanoides por si soltasta para indagar sobre el
arraigado gusto de los japoneses por los robotqugaa pesar de que lkarakuri son
una importante huella en el pasado tecnolégicoagén] aun quedan muchos espacios
qgue rellenar, mismos que entre otras caracterstiestaban llenos de una sustancia
abstracta: La ficcion, y el papel que los robotpag en ella.



Frankenstein contra Astroboy: La batalla por el futuro.

Una de las criticas al desarrollo de robots huntgsoes lo poco rentable que parece el
negocio (Kusuda 2002: 412). A la fecha los centt@snvestigacion dedicados a ello,
hacen esfuerzos de manera independiente, peronargulogrado comercializarlos, no
al menos los humanoides de tamafio real. El Unibotrdisponible en el mercado es
NAO de la empresa francesa Aldebaran Robotics, aue 53cm. de altura puede
considerarse mas un juguete que un robot de agstearsonal. NAO es muy versatil,
puede caminar e interactuar con el usuario de raaih@da. Sin embargo su precio
superior a los 15.000 dolares estadounidenses panie al alcance de todos.

Honda, por su parte sigue desarrollando a ASIMO traodolo como el
ayudante del futuro. No hay una fecha definitivasdelanzamiento al publico y de
momento la aplicacion de ASIMO es la de ser la enagorporativa de la empresa,
presentandose en multiplicidad de eventos, desdiipar en coreografias escolares,
hasta realizar visitas Reales, o0 ser presentadel feestival de Cannes.

Ante tal panorama podemos cuestionar la existemheiaobot humanoide, en
cuanto a su finalidad préactica. ¢Para qué crearahaites?, ¢por qué deben las
Mmaquinas parecerse a nosotros? Son preguntassvaliglas respuestas no siempre nos
pueden dejar plenamente satisfechos. Es comUnowes cespuesta que los robots son
el resultado de satisfacer la curiosidad de losstigadores; 0 que sirven para inspirar a
los estudiantes; por lo productivo que resulta ettenra académica en el numero de
publicaciones; porque sirven de medio de entretenim; o porque algun dia se
encontraran sus aplicaciones practicas (Kusuda: 20@0.

El robot humanoide japonés responde a necesidam#sesondmicas de la
realidad actual de Japon (las cuales se abordatatiadamente mas adelante), y si
constituye una nicho de mercado que empresas camndaHienen en la mira. No por
ello las primeras respuestas pierden su validezldge del caracter inspiracional o la
curiosidad de los investigadores puede recaer endmovision que se ha formado en
torno al robot a lo largo de los afios, y que edda&s facilmente rastreable a través del
estudio de la ficcidon en la literatura, el comiayanimacion.

Recordemos que la primera interaccion de los jeggmeon maquinas de forma
humana es a través de kaakuri. Estos formaban parte del entretenimiento del lpueb
japonés hasta finales de la era Tokugawa, ell@bastperfectamente asimilados en la

sociedad como parte de piezas teatrales, o elemementro de los festivales
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organizados en los santuarios. Los mismos ibanrargjo en aspecto y técnica y no
fueron vistos como potencial amenaza (Bird 2009686 Sin embargo en el otro lado
del mundo, quiza alimentada la imaginacion poelaluciéon industrial, el progreso ya
no solo era visto como fuente de felicidad, habiatgmarselo con cuidado.

En 1818 se publicaba anonimameltankenstein o el nuevo Prometde Mary
Shelley, que en occidente implicO un importanteo gin la forma de percibir la
basqueda del conocimiento. En la novela, Victonkeastein iluminado tras rigurosos
estudios descubre la formula de la vida, y decpea tal conocimiento al maximo
nivel posible, concibiendo asi su espantosa ceatkste monstruo humano y no
humano a la vez, esta dotado de suficientes cagbesdmentales para darse cuenta de
su naturaleza, su soledad y el desprecio que leedsmt tiene hacia él. EI mismo
Frankenstein lo rechaza, y se contiene de realizewos experimentos. El debate moral
de la criatura y el creador continda hasta queieigro en venganza, acaba con todo
aquello que ama su creador, con el creador misrfibajmente comete suicidio. La
novela termina asi; sin redencion, en la oscuridad

La originalidad de la novela radica en plantearctassecuencias de jugar con el
fuego del conocimiento. De alli que la autora hayartado al mostrar el relato como

una renovacion del mito de Prometeo, aunque cotnmpartante diferencia:

Incluso la leyenda prometeica — como demuestraldarlde importantes estudiosos- cierra su
relato con la reconciliacion de Zeus y la apotedsisTitan, transformado ahora en divinidad del

fuego. EnFrankensteinsin embargo, el proyecto de reiniciar el ciclovwidial de la vida con

el solo concurso de la ciencia y la voluntad dehbe obtiene un fruto novisimo aunque no

insolito. La creatura de Frankenstein es lo espefadconsecuente con una creacién antinatural.
(Vega Rodriguez 2002: 151)

De tal forma qud-rankensteinse convirtid6 en una advertencia sobre los riesigola
ciencia, una constante que inunda la ficcidbn octalehasta nuestros dias (Asimov
[1978] 1992: 443).
Los otros dos ejemplos que rematarian esta traggm tecnoldgica soR.U.R.
del checo Karel Capek Metrépolis del aleman Fritz Lang. Ambas llegarian mas de
cien afos después Beankensteincuando Japdn ya habia iniciado su modernizacion.
Robots Universales Rosswonocida com®.U.R es trascendental en la historia

de la robdtica ya que es donde se acufia por privezael términoRobot como
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derivacion de la palabra checa “robota” que sigaiftrabajo” (Capek [1920] 2003: 14).
Es una obra en tres actos, y nos muestra unadaduie produce robots para ser usados
como mano de obra barata. Estos robots no son n&gjLsino organismos biolégicos
que disefiados para ser sumisos son enviados apadas del mundo. La obra termina
con una revolucion robotica, en la que no quedgimrhumano vivo y los robots se
imponen como la nueva raza dominante. La obra $tiereada en 1920 y llegaria a
Tokio en 1924 bajo el nombdizo Ninger(Humano Artificial).

Metrépolises una pelicula que retrata a una sociedad davietiddos clases bien
diferenciadas que entran en conflicto. La clasembes llevada a su propia destruccion,
y con ello a la destruccién de la Metrdpolis, ppa wobot: Maria. Y solo tras quemar a
la misma en la hoguera ambas clases logran la ciieoion. Esta pelicula fue
estrenada en Japon en 1929, dos afios despuésstessio en Alemania.

En los tres casos el tinte subversivo de las caatas explicito. Y hoy en dia su
impacto mediético innegable. No obstante Japdércparasar por alto estas advertencias.
Pudo ser que la efervescencia de tal desdén otaidenurrié durante el aislamiento
Tokugawa, cuando el acceso a la ficcion inglesdirareado. O quiza porque la primera
traduccion al japonés derankensteinno llegaria hasta 1934, cuando los japoneses
estaban en lo mejor de su tecnificacion. O auratidg a los limites de la especulacién,
incluso si todas estas obras hubieran llegado anJapevio a la modernizacién
(Imposible paraR.U.R.y Metropolig, quiza la tradicion religiosa hubiera funcionado
como escudo ante tal perverso imaginario, comocpargndicarnos lokarakuri en los
santuarios.

Con la llegada de estas obras a Jap0n, los rob@aspandieron rapidamente en
el mundo artistico. Las ilustraciones de Mizushitiau para el cuentdinzo Ningen
Jidai, o la era del humano artificial muestran a robots con rasgos bastante humanos,
practicamente androides, en interaccion con pessomaunes y corrientes (Imagen 5).
Estas ilustraciones anticipaban la forma que targrgénero de robots, sobre todo en
el comic de postguerra.

Desde luego no se puede afirmar que Japon estugntaexde corrientes
antimaquina. Con Meiji, los japoneses entran encudura del consumismo, de
produccion en masa que de muchas formas contrastabkps valores tradicionales y
esto debia denunciarse de alguna manera. Por ejeeipéscritor Yumeno Kyusaku

“miraba a las maquinas como entes tenebrosos cadaatesgarrar cuerpos humanos, y
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las usaba para llenar de temor el corazon de stsds” (Nakamura 2007: 3). Yumeno
también afirmaria que la ciencia fue una importacizcidental que acab6 con lo
sagrado, lo bello y lo misterioso de la cultureojagsa. Como él, otros escritores usarian
la imagen de la maquina como algo dafino, y soriasos alero-guro-nansensu
(erotic-grotesque-nonsense) corriente en el persdamique cubria los movimientos
artisticos de la época.

Otros artistas no tendrian problemas con la tegi|y la verian como la Unica
solucion para hacerle frente a la expansion octadlemsma. Algunos estudiosos como
Itagaki Takao consideraban a las maquinas comaégalo de los dioses que promete
la felicidad del proletariado” (Nakamura 2007: @ero mas alla de visiones
nacionalistas, o no, referente a la ciencia, tambigcontramos ejemplos de un simple
uso recreacionalTanku Tankw (Imagen 6), un comic infantil, nos muestra las
aventuras de un pequefio ser que bien pudiera pasesbot. Tiene el cuerpo en forma
de una bola de hierro agujereado en cuya parteisupe encuentra la cabeza, pero sus
miembros, como si de una tortuga se tratase, iIseerepara luego aparecer como armas,
alas o virtualmente cualquier codaanku Tankuf aparece en 1934 y producto de la
época muestra escenas de combate en donde el pétprejue” llega al rescate.

Con el final de la Segunda Guerra Mundial, el ardle la bomba atémica es el
siguiente punto de giro en la concepcion de lostobhumanoides japoneses. La bomba
atomica, uno de los mas grandes y destructoresdalg la ciencia no logré convertir a
las maquinas en seres malignos, al contrario,edr@ecenario de la metropolis destruida
la misma tecnologia es el elemento que da sustdateida.

La ficcion de postguerra, en parte por las linitaes impuestas por el gobierno
de ocupacion y sus nuevas reglas de censuraaddkegen ePress Code for Japadel
19 de septiembre de 1945, no podia abordar el tema guerra como se habia estado
haciendo. Ademas, hablar de guerra era un congeruerdo de la derrota japonesa lo
cual no era rentable para las empresas edito(lt@ser 2009: 35). De tal forma que el
deseo de victoria y de superioridad debia trastadanuy lejos, al espacio exterior o al
futuro distante, y en vez de combatir contra lomdds se combatia con monstruos
radiactivos o cientificos locos. En este esceregique nacAstroboy

Fue en 1951 cuando el médico y dibujanterdmgaOsamu Tezuka publica su
Tetsuwan Atomuconocido internacionalmente comstroboy(iImagen 7). La historia

trata de un nifio-robot creado por el profesor Terenaeemplazo de su hijo muerto en
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un accidente. Astroboy posee una serie de armapaciades que usa para vencer el
mal, representado en diversas formas a medida avarzstoria. El mundo en el que
vive Astroboy es una ciudad futurista donde losotephumanoides en su mayoria,
estan completamente integrados a la sociedad, aukspoboy por mucho, es el mas
avanzado. La importancia de Astroboy yace en que dé®roe robotico es
fundamentalmente bueno y la humanidad puede dapssitseguridad con confianza en
las manos del robot.

Las consecuencias de la guerra son un tema retaigeias historias de Osamu
Tezuka y €l mismo confiesa que sus experiencial@riueron la principal motivacion
a la hora de crear sus obras (Power 2009: 36).sAdaéstroboy Tezuka dibuj6é una
prolifica coleccién denangas abarcando una pluralidad de temas, para todasiéates,

y gracias al conjunto de su obra hoy es reconocauo “el dios delmangd. En
Astroboy él deseaba perfilar un futuro pacifico en armaida las maquinas y tuvo
éxito. La publicacién deinangase extendié desde 1951 hasta 1968, sin tenemnah fi
concluyente. La popularidad del mismo desencadem@& serie de adaptaciones
televisivas primero en Japon y luego en Estadosid$niLa serie animada japonesa
inicio en 1960 copiando la trama delanga original, pero pronto las necesidades
comerciales fueron prevaleciendo e hicieron queAstroboy animado tuviera
determinados cambios no siempre del gusto de Tezukejue bastante convenientes
para perfilar el imaginario del robot humanoide.

El Astroboyanimado y elFrankensteinde Mary Shelley, tienen importantes
concordancias que hay que resaltar. Tanto el pofiesnma como Victor Frankenstein
tienen en sus manos el poder de la vida, y ambas disho poder. Aunque las dos
criaturas que resultan son diferentes en el extgrad interior ambas sufren del rechazo
del padre, pues Astroboy querido en un princip@,gana el desprecio del profesor
Tenma porgue con el trancurrir de los afios el pamuabot no crece, como creceria un
nifio normal. Tenma ante tal situacion le da laldspgalo vende al director de un circo
alegando que por tratarse de un robot, lo pueddeveasi como se vende cualquier otro
articulo. Luego Astroboy pasaria a ser el espelctabel circo en donde es rescatado
por otro cientifico, que se convierte en el praiedel robot en el resto de la serie. Sin
embargo Astroboy, bien sea por su ingenuidad, rearddgla un sentimiento de
venganza hacia su creador. La serie animada tedn@m1966, y su ultimo episodio

nos muestra al pequefio robot en la necesidad & sdlplaneta de una bomba nuclear

14



poderosa, decidiendo sacrificarse llevando la bosnlbeaciéndola estallar en el Sol.
Tanto Astroboy como la criatura Frankenstein acaoansu propia existencia, pero con
significados completamente diferentes.

El éxito deAstroboyestimul6 la creacion de muchos otros personajestscen
el manga Notable es la aparicion deetsujin #280 Iron Man 28, creado en 1954 por
Yokoyama Mitsuteru, que nos muestra un robot geggamanejado por control remoto.
Esta separacion elimina la moralidad de la maquines el hecho de qUetsujin #28
trabaje para las fuerzas del bien o del mal depgndequien tenga los controles en la
mano. De esta dupla naceran todos los robots fitcién posterior en JapdAstroboy
sera padre de los completamente autbnomostsujin #28de los robots comandados
(Gilson 1998: 368).

La prole generada por ambos personajes es extgnsa, muchos casos la
formula dramatica se repetia con muy ligeras diiges. No obstante hubo varias
historias que fueron evolucionando el género maldda intensidad psicoldgica entre
el humano y la maquina. El cuadro 1 resume logrpems en la ficcion del robot
humanoide japonés para el comic y la animacioncerle se sefala la diferencia en la
presentacion y forma del robot, o su importancspeeto a la interaccion humana. Si
bien todas ellas, poseen importantes diferencihsmenos es identificable un
componente comun: La simbiosis que existe entrebeit y el ser humano.

Para finalizar, y mostrar como dicha simbiosis texisn la ficcion actual
veremos los casos limite que se presentan a tdvéss animéshost in the Shely
Neon Genesis Evangeliofen ambos casos se nos muestra un Japén futuristico
tecnoldgico por completo, en donde los rastroadeabicion japonesa apenas aparecen,
sobre todo eftvangelionen donde parecen no existir en absoluto. Ladi@diha sido
reemplazada por la tecnologia y esta es omnipesgnunto que no existe forma de
imaginar la sociedad sin ella. Por ejemplo, lospeajes d&host in the Shelon seres
humanos que han cambiado sus cuerpos de carnesg poe cuerpos robéticos que
emulan la figura humana a cabalidad. Todo en @toatrtificial, incluso sus cerebros
que en caso de emergencia pueden ser trasladados maletin, como si fueran un
simple disco duro. Entonces la naturaleza humalearaside en eGhost algo asi como
el alma, que es la que habita estos cuerpos eafifsc

En Neon Genesis Evangeliorestamos ante un grupo de robots gigantes

pilotados que deben proteger la tierra de la destyo total que pretenden lograr unos
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monstruos espaciales denominadogeles Hasta aqui el cliché del género se cumple a
cabalidad. Sin embargo la novedad se encuentraiuerestos robots necesitan de un
alma humana para funcionar, al no poderse obtenaioa artificial, se les provee una
real a través de un piloto que los maneja, estberdser nifios de catorce afios, que al
pilotar el robot se vuelven uno con él, ven yt@ano que éste hace, lo cual es un
factor dramatico importante a la hora de librar tescarnadas batallas. Pero la
verdadera amenaza no viene de los invasores Angetes del mismo interior, pues
todos los personajes principales poseen un pasadtca y una personalidad
vulnerable, que los hace débiles hasta la desesperd.os pilotos necesitan de su
robot en todo momento, es parte intrinseca de rsulsstruir el robot es destruirlos a
ellos, mas aun, al destruir los robots se acatmbamanidad misma.

Ghost in the Shely Neon Genesis Evangelidimalizan con la destruccion del
robot. En la primera obra la destruccién de laggohista viene acompafnada a la vez de
su apoteosis, ella se transforma en un nuevo detegjrarse con el abstracto espiritu
gue gobierna la Red, el espacio virtual que conectas los cerebros artificiales. Y en
Evangelion sus dos capitulos finales nos muestran la lutieana del protagonista por
descubrirse a si mismo, y al admitir su dependecmiael robot llega el renacimiento
en forma de madurez. Con esta transicion, el pooiata garantiza la permanencia
eterna de la humanidad, a través de la union gegkobot, como se deja entrever en la
peliculaThe End of EvangeliorAsi, el robot es el mecanismo de la maduracida y
permanencia.

Susan J. Napier (2005:103-116; 2007: 101:122)epwh de literatura japonesa
y especialista en animé, compara estas obras cas otcidentales y sostiene que la
diferencia se esconde en el resultado tras lawbesin de la maquina. En occidente, se
debe destruir al robot para obtener la redencidnama, tras ello, se reinicia el camino
con la leccion aprendida. En cambio, en Japonyudest robot es destruir a la realidad,
reconfigurarla. Lo que surge después no es el haraalado, sino que ambos, humano
y maquina en comunion emprenden un nuevo caminoadi€idon que se cumple en las
dos obras mencionadas, y en la mayoria del génarosta o tecnologico.

Con esta idea en mente crecieron muchos ingenegoseses que hoy trabajan
en proyectos de robots humanoides. No es de ektgii@ después de ver que
metrépolis reales como Tokio, Osaka y otras elevats edificios al cielo y fueran

atravesadas por veloces tren bala, quisieran ctanple imagen propuesta por los
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mangasque leian de nifios. Ya estan todos los elemestus, falta uno: El robot.
Aunque aun no se logra poblar la ciudad con elfospciedad continda estimulando la
imaginacion de la siguiente generacion (Imagen 8).

Si bien los robots humanoides reales no han logesdi@ar en el mercado, al
menos en la industria del entretenimiento, los ideidn, han demostrado ser muy
rentables. Generalmente aehngase pasa a la animacion, luego a peliculas deraccio
real, reelaboraciones e historias alternas, siard#g mencionar el merchandising.
Ghost in the Shely Evangelionsalieron al aire en 1995, y para el 2011 y 2012
respectivamente, continlan estrenandose en elvems®nes renovadas de las historias
originales. Las empresas y el concepto de robotid@mle la mano, por ejemplo, las
jugueterias fueron las que motivaron la idea derddmts armables, en su afan de
vender mas juguetes por serie de television éaitcs en esta relacion donde la
ficcion y la realidad se mezclan. El robot humaeagrdsu publico evolucionan a medida
gue evolucionan las estructuras econémicas, privgdpublicas, pues en Japén, el
papel del gobierno ha estado muy implicado en @g®so de robotizaciéon. Incluso el
mismo Ministerio de Economia, Comercio e Industjiecutd el millonaridcdumanoid
Robotics Projectdonde se le pedia a un grupo de empresas y sidades el
desarrollo de un robot humanoide funcional. Es @ty que también es necesario
entender las relaciones institucionales que hamddo al robotizado Japdén actual, y

estas relaciones son las que revisaremos en ligisiguseccion.
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El software y el hardware: Un asunto de sindicatos.

Los robots en la imaginacién son un importanteofagara comprender el desarrollo de
la robodtica japonesa hasta cierto punto. Sin entblgobdtica humanoide también
responde a ciertas demandas mas alla de la caibe&Ecida por el constante estimulo
gue reciben los japoneses en su vida diaria. laadasnvejecimiento, el espacio de la
vivienda, la dificultad de alterar el entorno,rerttras, son oportunidades que empresas
como Honda ven en el desarrollo de humanoides.

La historia del robot humanoide real solo puedevista a través de la historia
de la transferencia tecnoldgica y la innovaciére @s donde reside su origen. Los
karakuri en la era Tokugawa nos ejemplifican cédmo los antes encontraron usos
recreativos a los mecanismos del reloj. Luego kxtapa de Japon y la Restauracion
Meiji permitieron importantes cambios en la formaecera vista la tecnologia, que
ahora se convertia en el arma y la herramientahzarerle frente a las fuerzas invasoras.
En estos tiempos de cambios y polarizacion del geignto, varios intelectuales
jugaron un papel importante a la hora de escubpiimagen del progreso técnico.
Fukuzawa Yukichi (1871), por ejemplo, exaltabaltmgos de occidente, y motivaba a
los jévenes a aprender la ciencia y las lenguasmgetas, a la vez que trataba de alejar
la influencia china, como algo obsoleto y técnicateeénnecesario (Knauth, 1992:16).

Fueron muchos los extranjeros que se desplazadap@n incorporandose a la
industria privada asi como participando en los @ctys del gobierno. Ellos formaron a
la nueva generacion de japoneses, que reuniéndosasariaciones profesionales
parecidas a los gremios occidentales, pero difesein su carga innovadora, se
transformaron en los lideres creativos de la naciéemplazando a sus profesores
foraneos poco a poco. Las empresas empezaronex graimentandose unas de otras
en circulos muy estrechos nacieron lomibatsy “grandes grupos industriales y
financieros, dirigidos por una o varias familiakayorecidos por el Estado que llegaron
a controlar casi todos los campos de la actividash@mnicd (Valdaliso y Lopez 2007:
280). éstos para garantizar su competitividad debisscar sus propios modelos de
innovacion y adaptacion a la tecnologia, entretéasicas estaban la implementacion
de academias especializadas de alto nivel dondeesydeados eran entrenados
rigurosamente, algunos eran enviados al extramara aprender de primera mano las

técnicas mas avanzadas desde el area textil lmastadanica de los buques de guerra.
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Los zaibatsutambién adquirian maquinaria extranjera, con ep@sito de examinarla,
copiarla y mejorarla.

Ante esta explosion de conocimiento el gobiernobiém se preocup6 de
salvaguardar su nuevo patrimonio inventivo, pogle estimuld la investigacion y el
desarrollo a través de una budeg de patentesademas de la creacion de centros
estatales de investigacion que a su vez respordias necesidades que las guerras
traian en materia de innovacién armamentistica.

Durante este periodo las interacciones economisagipculturales apuntaban a
favor de la tecnologia en la medida que ésta fieesaficientemente Gtil para ayudar al
imperio japonés a alcanzar sus objetivos. Perotsesta después de 1945 en que estas
interacciones se vuelven evidentes en su relacdnlas robots humanoides. Ya se
menciono el caso de la ley de censura y la in@usttitorial, pero también el sector de
la manufactura tuvo su parte a través de la fatioade juguetes.

Para la reconstruccion de Japdn se requeria denduastria intensiva en mano
de obra y de materia prima facil de obtener. Logu@tes cumplian bien esas
caracteristicas, particularmente los robots deldajglmagen 9) que eran exportados a
Estados Unidos. Japon realizaba de esta manerransicion de la industria textil a
otra industria donde la innovacion y la tecnolaggtaban mas estrechamente vinculadas.
Este patron de desarrollo hoy es conocido ceimoodelo de los gansos voladares
cual explica el desarrollo economico de la regi@mteca haciendo alusion a la
formacion en V que realizan los gansos al volatider, en este caso Japon, se desplaza
de acuerdo a su desarrollo de un modelo de pra@tueciotro, generalmente de uno
muy intensivo en mano de obra a otro intensivo a&pital y tecnologia. A medida
avanza de un rubro economico a otro mas sofisticaega tras de si espacios
disponibles que son explotados por otros paisesstgs a su vez al avanzar, crean
espacios de desarrollo para los participantes poss, de esta forma Japon ha sido
conocido como la cabeza de la bandada, y la indus# juguete podria considerarse
una etapa intermedia. ElI problema con el mercado julpiete es que cambia
frecuentemente sus preferencias en cuanto a dikeBdngenieros de estas empresas
debian estar atentos al constante cambio paral@éaste a la demanda, de esta forma
se comenzoO a estrechar la relacion de los jugueteslos personajes ficticios. Las
manufactureras empezaron a vender modelos deiesrnages de la television haciendo

que las ventas crecieran rapidamente, eso provasabhicha entre los fabricantes por
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crear los robots de mejor calidad, o con mejoredidades. De alli nacio la idea del

robot armable a partir de robots mas pequenoslugge fue trasladada a la television.
También apareci6 la idea del robot que puede ctirseen avidén o vehiculo, concepto

tan exitoso que fue el primer disefio de juguet®l@ener un copyright, ademas, en
1983 tras la asociacion de la empresa Hasbro-Braie la japonesa Takara, la idea
seria exportada causando un gran impacto mediétictos Estados Unidos donde

fueron conocidos comoransformergSchodt 2011: 96-97). Con el tiempo la industria
del juguete se iria exigiendo mas, incorporandadiegias de punta como memoria,

reconocimiento de voz y sensores, muy comunessembmts de juguete actual.

La industria del juguete nos ofrece una buena fafég de las interacciones
entre el desarrollo industrial y el imaginario dabot después de la guerra. Y es durante
esta época que Japon despliega su programa deotllesacasionando importantes
cambios en la direccion empresarial y en las paltide Estado. El crecimiento en el
Japon de posguerra tiene una serie de caractasisfie favorecieron la entrada de los
robots. EIl nuevo sistema de gobierno, mandabasapdeecer a lozaibatsu Con la
destruccion de las cerradas relaciones interemmaiesay monopolistas, cambio el
sistema gerencial. Nakamura (1990: 213) sefala lgsieantiguos administradores-
propietarios eran reemplazados por administrademgdeados, y estos se encargaron
también de despedir a los lideres de los circulmnéieros. Estos nuevos gerentes
provenian de la clase media, y fue su capacidattdia la que sac6 a Japon adelante.
Para empezar, con ellos se pasa del modelo dalgamipio al de capital ajeno, es decir
préstamos que eliminan las limitaciones asociadasagital-propietario, pudiendo
expandir facilmente sus plantas y adquirir maquénaras relaciones obrero patronales
también fueron saludables, sobre todo a partirodealios cincuenta, en que a los
sindicatos se les garantizaba el trabajo vitalicioremento salarial por antigiiedad y la
desaparicién de los despidos masivos, lo cual gadala fidelidad de los obreros con
sus empresas. Finalmente para 1957 el gobierncemgrita ladey de fomento de la
electronicay la ley de fomento para la racionalizacion de las empse Ambas
constituian un ambicioso proyecto que apoyabastigaciones y pruebas para el
desarrollo de calculadoras electrénicas e instrimsenindustriales para la
automatizacion (Con lo que podemos observar nuavignet cumplimiento del modelo
de los gansos voladores, siendo Japén la cabdaarelgion en cada etapa. El éxito del

modelo se justifica precisamente en la adopcionsidéemas que promueven la
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innovacion tecnoldgica). Algunas empresas como Hamgrovecharon esta situacion
para incrementar su inversion en investigacién sadello. Honda que ya era famosa
por sus motocicletas, decidié en 1960 separar tedseslepartamentos de ingenieria y
unirlos en un solo cuerpo institucional llamadonda Research and Developmene
funcionaria de forma independiente a Honda Headydtries con la intencion de no
estar sometidos solo a las demandas de la empnmesajue tuvieran toda la libertad de
innovar desde las mas diversas perspectivas (HWdddwide 2012: 1-9). Esta
separacion, como lo demuestra ASIMO, tuvo y temugortantes implicaciones en el
futuro.

Por su parte en Estados Unidos se estaba introdlacia automatizacion a
través de la implementacién de los sistemas der@adtmérico y el de Grabacion-
Reproduccién. El primero era mas costoso y requerimabajo bastante especializado
para realizar la programaciéon de los movimientoslasn maquinas, el segundo en
cambio, era mas barato y facil de utilizar perohabia una reduccién importante de
mano de obra. Para las empresas estadounidensesatedl sobre la producciéon era
fundamental debido al temor que tenian por futuraslgas, con ello el Control
Numérico se impuso en un principio (Valdaliso 208@7). Esta situacion influyé en
gue en Estados Unidos la tendencia en generaldeieva al software antes que al
hardware. Es en este contexto, el de la empresaloestidense receloso de sus
sindicatos y la japonesa en paz con ellos, que fiaamente el robot real.

El primer robot aparece en 1954 en forma de patgnhasta 1959 como
producto. Se trata délnimatedesarrollado en Estados Unidos por Joseph Engelber
y George Devol. En un principio esta maquina esndldaProgrammed Article
Transfer y consistia en un brazo hidraulico capaz de zaalll50 secuencias de
movimiento. Fue pensada para ser una maquina salvgue pudiera hacer cualquier
cosa en cualquier tipo de industria. Durante sarmeo no hubo ninguna asociacion
con la palabra robot. Para 1959 a cualquier empoes@e le hablaran de robots,
pensaria inmediatamente en seres como loR.UeR. o Maria deMetropolis Sin
embargo Engelberger a la hora de comercializariovez de dejarle el nombre técnico,
decidié llamarlo robot porque era admirador dedse®simov, novelista que luchaba por
reinvindicar la imagen de los robots en la ficc{@&thodt 2011: 36). A partir de ese
momento quedaria bifurcada la idea del robot, leslal realidad serian brazos

mecanicos industriales, y los de la ficcion se iastan directamente como humanoides.
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Aunque desde el principio hubo una tendencia nlaturantropomorfizar el robot
industrial. ElUnimateera considerado un “brazo” mecéanico, y como talatas partes
eran identificadas como “mano”, “mufieca” y “hombeafemas “aprendia” a través de
los controles numeéricos incorporados.

Sin embargo la situacién en casa no fue favoradna elUnimate sino que fue
la industria japonesa que vio en esta maquina gen@ortunidades de crecimiento.
Las razones para que @himatese desplazara al otro lado del mundo son varias. E
robot era un producto nuevo que a pesar de brindarmejora en el proceso de
produccion requeria muchas atenciones técnicaggparéuncionara con propiedad. Los
empresarios estadounidenses, acostumbrados abCHnimérico, a la maquinaria fija,

y al software recelaron de los atributos que kescéa el nuevo aparato. Ademas el
precio del mismo era elevado, haciendo que elnmetarla inversion fuera en un largo
plazo. La industria de Estados Unidos por ley tenia reportar constantemente su
situacion financiera con lo que las grandes invees de largo plazo no eran del gusto
comun (Schodt 2011: 109). Jap6n en cambio preseniabpanorama diferente, no

debian reportar los estados financieros con lalagdad americana, y estaban
acostumbrados a los retornos a largo plazo. Adeehagobierno ofrecia buenos

subsidios a toda inversion dirigida a la racioraadién de la empresa.

Las empresas japonesas ademas, tenian mucha zanBansus procesos de
produccion, por lo que decidieron en vez de implartdhacerlo ellos mismos. Tras
negociar con Engelberger obtuvieron el permiscafieédacion y para 1969 ya se estaba
operando el primetnimate japonés en la planta de la que hoy es KawasakvyHea
Industries (Imagen 10). Cada empresa donde erapm@mo elUnimate empezo a
adaptarlo a sus propias exigencias marcando laneral actual dentro de la industria
japonesa, de que por lo general cada empresadatarscpropios robo{&azuo 2004: 6).

Otro aspecto determinante en la asimilacion dedbsets en Japon, fue la forma
en que estos eran vistos por los operarios. Lostsobran incorporados como una
herramienta de trabajo que los acercaba a la dalidquerida por el mercado, los
empleados buscaban a toda costa mantener la epidtde la maquina y era motivo
de verglenza que la misma se dafara en su turmi@liBgo. Sentimiento que tiene
raices en los estrechos vinculos que genera laesmpaponesa con sus empleados
incentivando un alto grado de fidelidad con la nasrde alli que la identidad del

japonés sea relacionada, en muchos casos, antela @mpresa que con la familia
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(Sugimoto 2002: 98; Villasanz 2003: 9-10). En camdéli empleado americano, sefiala
el propio Engelberger, a veces facilitaba el deterdel robot para obtener unas horas
de descanso. Esta diferencia en la interacciénodeobreros con las maquinas,
determiné que las innovaciones de la industriarjapa se orientaran a la mejora de la
interfaz de operaciones. Haciendo que los japoresesforzaron en el desarrollo del
hardware.

La robotizaciéon se extendié rapidamente en la imdugaponesa, y después
serian sus propias innovaciones las que hariaamikl primer usuario de robots y un
gran exportador de los mismos. Sin embargo enlimsas afos la escena robdtica esta
cambiando, otros paises se suman a la robotizamidstrial y los robots de servicio, en
donde suele catalogarse los robots humanoides eeradamente. Hoy en materia
de innovacion robdtica para la industria, tanto éaspresas japonesas como las
europeas parecen librar una importante batalla (2&3V: 26). La participacion de los
europeos en el sector robdtico coincide con lo®rapes en la identificacion de
necesidades asociadas a la vejez de su poblacé&tasez de mano de obra barata,
ademas de la existencia de una fuerte inversiomwstigacion y desarrollo cuyo
origen no solo proviene de los gobiernos sino tambel sector privado.

Por otra parte, en el uso de robots industriale®&del Sur y China se estan
levantando, el primero en densidad de robots patidzed de empleados, y la segunda
en el numero de importacion de robots. Sin embaagdn lleva la ventaja en cantidad
instalada de robots operativos (IFR 2012, 14).

La llegada deUnimatea Japon y la expansién del robot industrial, teemide
cerrar el esquema en que ve su hacimiento el priob&t humanoide, que como vimos
fue desarrollado en la Universidad de Waseda. WABQTdesencadené el interés por
los robots humanoides tanto en los centros de tigaesdn privados como publicos, y
desde entonces mantienen una estrecha relacioicgQff Japan Affairs, Office of
International Affairs, and National Research Cold€90: 15). Y los resultados de
estas investigaciones son las que han logradordiéasaios modelos como ASIMO,

gue junto a otros nos estan dando una anticipalgbfuturo cercano.
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El valle inquietante: ¢ Cruzarlo o no?

La Federacion Internacional de Robdtica estimapgua el 2015 la poblaciéon mundial
de robots humanoides podria ser de 11.000 unidatestiimero pequefio comparado
con otras maquinas que vemos a nuestro alrededw s coches y los ordenadores,
sin embargo el crecimiento en relacion a afos ianésr es significativo. Los robots
humanoides son parte de la categoria de los ral@oservicio, término que engloba a
todos los robots que entretienen, educan, y cakaben tareas de la casa y de la oficina;
en términos generales son los que interactian aonplblico que no posee
necesariamente conocimientos avanzados en matenaldgica. Esto es sumamente
importante pues las interfaces que los robotszcdre basicamente seran el factor
determinante a la hora de escoger entre una ynarea de robot.

Los robots humanoides poseen unas propiedades iffttmas. La mas
importante, y obvia, es que se parecen a nos@us el robot se parezca a las personas
tiene una significativa repercusion, y es que ereg® los seres humanos preferimos la
interaccion cara a cara antes que otros tipos mheigicacion (Clayes y Anderson 2007:
494). La cultura que adquirimos durante el desarrms permite identificar faciimente
cuando alguien esta alegre o molesto, cuando algaliecaminar se equivoca de
direccion, o al hablar comete un error. Entonceepws decir que sabemos manejar la
interfaz humana. Esto no es aplicable si nos coanpas con otros “dispositivos
inteligentes” como el ordenador, al cual en prifccigebemos aprender cémo usarlo,
desde donde hacer el “clic” o incluso como pulsarteclas. Cuando la computadora
muestra un error no todos los usuarios son caphlretentificar la causa con la misma
facilidad. En el caso del vehiculo, que podria merarse una maquina mas torpe, el
desconocimiento de su interfaz se vuelve hast@psb. Se espera que los robots
humanoides sean capaces de leernos a la vez qoieosoe®s podamos leer con igual
facilidad.

El hecho que se parezca a nosotros no solo of@oedidad al usuario, sino
que también le es favorable al entorno, ambientacgnomico. Un coche para
funcionar necesita espacio, que existan caminos,l@gl usuarios conozcan todas las
reglas, y que hayan fuentes de suministro de emerglistancias regulares. El robot
humanoide necesita las mismas condiciones, el mstéoen que ya lo tenemos todo, y

no tenemos que alterar el entorno para poder imtrdds. Los robots como ASIMO,
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tienen manos capaces de girar el pomo de una padria un grifo, y destapar una
botella. Sus manos también se adaptan para slgstabjetos que hemos creado y que
son de formas tan antojadizas. Ellos pueden canpoarnuestros pasillos, usar el
ascensor, o bajar por las escaleras. Pueden idantds obstaculos de nuestro desorden
en el suelo y evadirlos, también son capaces @moeer gestos, rostros y comandos de
voz entre otras habilidades (Honda 2007: 22). regsaante una de las pocas maquinas
gue se adapta a nosotros y a nuestro estilo de yida al revés. Este aspecto de la
adaptabilidad al entorno es fundamental en Japdrdomde el espacio es escaso y
renovar el modelo de la vivienda para introduciaparato de ayuda es prohibitivo.

En la industria también tendria aplicaciones egpesi pues la maquinaria esta
ergondmicamente disefiada para ser usada por ehuseano, por tal razén un
humanoide y un empleado, sobre todo en trabajoaltderiesgo, bien podrian ser
intercambiables. Robertson (2007: 372) también tifilemm que los empleadores
japoneses tendrian preferencia por un humanoides ajie mano de obra humana,
especialmente inmigrante, porque los robots caredendiferencias culturales y
memoria historica, que de alguna forma entran eflicto con la hegemonia japonesa.

Sin embargo los ejemplos actuales seran introdscidomo asistentes
domésticos. Estan siendo pensados para la enwejpololacion japonesa, y para las
personas de movilidad reducida. Los robots debeoagmces de entender comandos de
voz y hasta cierto punto comprender lenguaje nbalgrara ser una buena compaiiia en
lo practico y quiza en lo emocional. La carga emioai también es importante, por eso
se le presta tanta atencion al disefio y al estmioe cuanto o en qué manera debe un
robot parecerse al hombre. El rostro del robotuesldmental sobre todo, si sera lo
primero que el usuario vea al levantarse por laaman

Mori Masahiro (1970), profesor del Instituto de fMelogia de Tokio, se
dedicaba al desarrollo de manos roboticas conperasza de que sirvieran de protesis.
El desarroll6 una idea en base a sus observacBoige el impacto psicologico que
causaban sus creaciones. La protesis de una ighecia, puede copiar exactamente en
color y forma a una mano real, a la distancia noctaria la diferencia, pero cuando la
tocas y no encuentras ni la temperatura ni la texque esperas, te causa una sensacion
extrafia. Lo mismo ocurre con un cadaver, que ptus#es los rasgos de cualquier
persona, pero su inmovilidad nos hace percibir mi@mediato una sensacion de

incomodidad. Los movimientos automaticos de lo®t®lpor mucho que éstos logren
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copiar una parte humana, despertaran en el obsgruad sensacion de inquietud. Mori
racionalizd esta sensacion de incomodidad y credetla un esquema conocido como
la hipétesis del valle inquietante bukimi no tani

Mori plantea un grafico (Imagen 11) en dotal@finidadque una persona siente
respecto a un objeto esta en funciénmelecido con la forma humandsi, cualquier
cosa 0 ser, entre mas se parezca a un ser humaaaomodidad nos hace sentir. De
esta forma la gréfica va creciendo a medida creparecido, pero llegamos a un punto
tal en que el parecido es demasiado cercano peesauto al ser humano, y esa ligera
imperfeccidon hace caer la curva, y por tanto laidéid, de manera dramatica (obsérvese
coémo se intensifican los picos al agregarle mowvitae El grafico se eleva nuevamente
hasta llegar al ser humano saludable, que desde ke idéntico al ser humano y por
tanto nos despierta la maxima afinidad. Concretéen@se descenso es el valle
inquietante.

Para cuando Mori publica su idea, todavia la usidad de Waseda no habia
ensamblado a Wabot -1 que aparece hasta 1973,0cquel el esquema de Mori se
antepone incluso a la llegada del primer robot moitke. Esta es una posible causa que
hiciera que la idea del valle inquietante permaeracoculta por un buen tiempo, hasta
gue la evolucion en el disefio de los robots la kitnar de nuevo en vigencia. Aunque
Mori publicé su idea basado en pura experienciaQ yen un experimento cientifico,
hoy la hipotesis ha quedado validada por otrossinyadores. Ya no es asunto de
comprobar si el valle existe, sino de descubrir quo# existe (MacDorman 2005; The
Economist 2012).

La figura de WABOT-1, el primer humanoide, estalstashte de parecerse
mucho al cuerpo de un ser humano, es decir qua tera afinidad muy baja. Aun asi
tenia un tronco y extremidades bastante robustosdade se encontraban los
actuadores y dispositivos que le daban movilidachando en cuenta que dichos
dispositivos estaban en fases de desarrollo, poadgderarse un gran logro por parte
de Kab Ichird y su equipo el haber incorporado toda esta tegielen una maquina
antropomorfa, que después de todo, necesariangméedue ser mas compacta que una
maquina industrial.

Tanto Kab Ichiro como Mori Masahiro continuaron sus investigacioarsla
robotica, el primero continué refinando la seriebay el segundo continu6 con los

estudios de robdtica para proétesis y estudiosce®iriMori en 1974 publicaria una serie
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de ensayos, donde trata de acercar la tecnologietica con la religion,
especificamente con el budismo, él defiende qua€enas mecanizada se vuelva la
civilizacion, mas importantes seran las enseflades®Buda” (Mori 1981: 57). En estos
ensayos Mori atiende el tema de la relacidon eotganico y lo inorganico, asi como
el hombre y la maquina como un conjunto insepardtdemaquina no es ni buena ni
mala, pero el hombre debe crearlas de tal manaeracgmen su espiritu en caso que
este se vuelva violento. Las enseflanzas de Modriten impacto a través de sus
estudiantes que luego se convirtieron en los ikgesi de empresas altamente
robotizadas.

En 1989 uno de los estudiantes de Mori fue llamzada trabajar en un proyecto
secreto. Su nombre es Takenaka Toru, y se le pai@r que un robot caminara de
manera independiente. Se trataba de los laboratad® Honda Research and
Development, en donde desde 1986, trataban dezalcknmovilidad bipeda autdbnoma.
Takenaka quien admite haber aprendido del profdsor la forma en que las personas
deben relacionarse con las cosas, y como se detdanlas cosas (Japan Patent Office
2005: 1), puso su empeio en el proyecto, empezandstudiar los pies del robot
prototipo que en ese entonces era denomii&(Electronics 2), el primer robot que
podia caminar de forma dinamica, ademas de subéajar escaleras, sin embargo E2
aun era solo un par de piernas robéticas (Imaggn 12

La mejora en el disefio de piernas robéticas coatiaicon la serie E hasta 1993,
en donde el robot E6, evolucionaria(Prototype 1), ahora si un humanoide completo.
Pero fue en 1996 con su sucesor el P2 que sedog@bot capaz de caminar sin cables
gue lo conecten a un ordenador, ni ayuda exteoratigpto el primer robot humanoide
independiente en el mundo (Hirose y Kenichi 20@): Con ese éxito Honda salio del
secreto y anuncié sus logros de manera publica. fistmuy importante ya que hizo
que Japon aumentara aun mas su confianza coma@ieoeaologico.

Para 1998, el gobierno japonés lanzaria Helmanoid Robotic Project
gestionado por el Ministerio de Economia, Comeecindustria. Este proyecto de cinco
afos de duracion, reunia doce empresas privadaseyusiversidades con el proposito
de desarrollar robots humanoides. La plataforma taesron tres robots P3 que se le
compraron a Honda (Kusuda 2006: 12; Asano 2003:).1T6as hacerle varias
modificaciones lo transformaron en el modelo HRSifh embargo tras su finalizacion

en 2003 el gobierno no le dio continuidad al proyeteniendo las empresas y
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universidades involucradas que continuar por sateu&n especial Kawada Industries
y el Instituto Nacional de Ciencia Industrial Avada y Tecnologia son las
responsables de mantener el proyecto vivo hasktimaalias.

Takenaka, el alumno de Mori, se hizo cargo de wdproyecto de Honda, y
siguiendo los pasos que le aconsejo su maestrorolésadespués de la serie P, a
ASIMO que fue expuesto al publico por primera vezkafio 2000. El modelo sobrio
de ASIMO responde al primer pico del valle inquit¢a parece humano, pero lo
suficientemente alejado de la forma humana parangjaar la mayor afinidad posible
con el usuario. En cambio los derivados de la sdf-1 delHumanoid Robotic
Project evolucionaron agregandole caracteristicas muctohudanas, como un rostro
expresivo y cabellera. Estas caracteristicas fueromfiadido por parte del Instituto
Nacional de Ciencia Industrial Avanzada y Tecnaagiie también esta interesado por
estudiar la interaccion de las personas con unt gum® se parece mucho a un humano,
asi ellos denominan a este HRP4C vy tiene la amgaiedte una mujer. Por su parte
Kawada Industries usando la misma plataforma h&lidecno darle a sus robots ni
rostro ni manos humanas, sino dejarlo como un rqbhetparece sacado de mmanga
moderno. Ellos lo llaman simplemente el HRP4 (Inmé&ge 14 y 15).

Hay que destacar las implicaciones del valle inqoie si queremos imaginar el
futuro robadtico que le espera a Japon, y desptedos. Como lo ejemplifican Honda y
Kawada, para las empresas es mas seguro mantelemse del rango positivo de
afinidad, y evitaran cruzar el valle. En cambio lasversidades y los centros de
investigacién, que no tienen que temer a las remesi del mercado pueden
experimentar libremente con él, por tal razén ealooque estudien la teoria de Mori,
haciendo exclusivamente rostros mecanicos, o0 coeaolots humanoides con alto
grado de realismo. Sin embargo, mientras estastuicisnes no descifren como
garantizar la comodidad de las personas al verobatrinquietantemente parecido a
nosotros, podriamos esperar que los humanoidegyagdn pareciendo a ASIMO.

En 2011, Honda revelo la ultima version de ASIMEh grandes mejoras en su
movilidad al caminar y manipular objetos (Imagen.1&ASIMO tiene un disefo
estimulante” dice Mori en una entrevista realizadajunio del 2012 (Kageki 2012)
quien aconseja a los creadores tratar de no celzaalle, pues segun Mori es mas
interesante que siempre exista esa diferencia gramos y robots. Y para tranquilidad

de Mori todo apunta a que sera asi.
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Conclusioén

Los origenes de la receptividad tecnolégica japmses muchas y de compleja relacion.
Buscar una causa deterministica seria un enfoguiatite que dejaria fuera
importantes conexiones que moldearon el camino a®n) hacia una sociedad
robotizada. Por tal razon se han expuesto los Bedb® personajes y las ideas que de
manera interrelacionada han contribuido a que & paiatico lograra consolidarse
como pionero en el desarrollo de robots humanoides.

Las condiciones iniciales fueron similares. A kesadel siglo dieciocho ya
existian los autématas en Europa y kerakuri en Japdn, ambos mecanismos
provenientes de la tradicion relojera. Pero solaeebrrido histérico particular del
archipiélago hizo posible que éste viera en lasumag humanoides una posible
solucion practica a dificultades sociales de laaatad.

Dentro de tal recorrido se encuentra el papel died#@dn en donde personajes
comoTanku Tankus, Astroboyy Tetsujin #28 contribuyeron a destruir la infortunada
imagen de los robots y el progreso cientifico proiae por Frankenstein R.U.R,
Metropolis y similares. De esta forma la idea de la maquoraaalgo perverso no
pudo asentarse, y la ficcion japonesa sigui6é @idkd al humano y la maquina en una
relacion indisoluble.

Por su parte la industria, desde el principio tumaol activo en la mimesis de la
tecnologia occidental, se mostr0 propositiva e wvadora. Recibié con los brazos
abiertos la llegada del robot industrial, tanto fosr estimulos del gobierno hacia ese
tipo de tecnologia, la vision a largo plazo enitagrsiones y por las buenas relaciones
entre patronos y sindicatos. La interaccion deolm®ros con los robots empezo a ser
tema de interés y los japoneses se decantaron desarollo del hardware y con ello
una conexiéon mucho més estrecha entre el homlarenagjuina.

En este contexto aparece el primer humanoide deldmuWabot 1, que
incorporaba lo mas avanzado en tecnologia de leagfste robot era mucho mas que
la simple reunion de elementos tecnolOgicos exissersus creadores compactaron,
agregaron y eliminaron tecnologia, por lo que swrakza innovadora es innegable.

Sus sucesores se volverian iconos para JapoénpHadiee otras empresas empezaran a
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sumarse a la competencia por alcanzar el robonhantd. La primera en lograrlo fue
Honda con el P2 abuelo de ASIMO. Los robots de ldomsb solo fueron
tecnologicamente superiores, sino que también astdisefiados para estar en el area
de confort psicologico necesario para interactuataesociedad. Esta zona de confort
fue retratada de manera brillante por Mori Masafiisn hipotesis del valle inquietante.
Gracias a esta idea, ahora se puede pronosticdogjuebots humanoides, en cuanto a
disefio, tendran una imagen sobria como la que ppA&IMO. Seguiran pareciéndose
a nifos, tanto en su voz como en la forma de ictieaa, pero se evitara el detalle
humano excesivo, de esta forma podremos dismimairagtitud agresiva hacia ellos, a
la vez que ellos proyectaran una imagen inofergva nosotros.

Hay que notar que los robots humanoides, asi comas @roductos de la
tecnologia, han pasado en un primer momento poetapa de lento desarrollo, desde
los autdmatas hasta los primeros prototipos. Luggtapido avance, desde las piernas
mecanicas hasta ASIMO en un periodo de menos daeveifios. Ahora entran
nuevamente a una etapa pausada, en donde los s\@mcenenos notables ya que se
dirigen, aparte de las mejoras en el disefio mezanicsu impacto psicoldgico y su
forma de ingresar a la sociedad, momento clave [EFaempresas que piensan
comercializarlos.

Las empresas hoy se interesan en la produccionuderoides, de cara al
envejecimiento de la poblacion japonesa, las licotees de espacio en las viviendas, y
lo facil que es introducirlos sin hacer cambiosalorno. Estas son las razones que
explican la busqueda lucrativa por parte de losdabtes, pero ellos no se atreverian a
colocar tan rompedor producto si la sociedad jag@ngracias a su trayectoria, no

estuviera dispuesta a recibirlos.
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Apéndices:

Cuadro 1:

Hitos del robot humanoide en el comic y la animagaponesa.

Obra Importancia

Tanku Tankuré Primer héroe tipo maquina.

Manga 1934

Sakamoto Masaki

Astroboy El robot es bueno, podemos confiar en él. La sadigd
Manga 1951 los robots viven en armonia.

Osamu Tezuka

Tetsujin #28 El primer robot tele operado. La maquina no es auen
Manga 1956 mala, depende quien la controle.

Yokoyama Mitsuteru

Mazinger Z El primer robot tripulado.

Manga 1969

Go Nagai

Getta Robotto El primer robot gigante que se arma a partir deuinas

Animacién, 1974

mas pequefas. Tres naves de combate en este caso.

Go Nagai e Ishikawa Ken Ademas de ser la idea de partida para las seriasdi@n

real Super Senta{Power Rangensque han gozado de
mucha popularidad hasta nuestros dias.

Mobile Suit Gundam
Animacién, 1979
Tomino Yoshiyuki

Se borra la linea divisoria entre el bien y el rsalcentra

en la compleja personalidad de los humanos, ydbsts

se convierten en trajes de combate para defender lo
intereses de cada grupo. La intrincada trama gasta
publicos mas adultos.

Ghost in the Shdll
Manga 1988
Masamune Shirow

La condicién del robot y del humano llevada al témi
Los humanos solo son humanos en cuanto poseen “el
Ghost” (¢alma?), Pues todo lo demas de su cuerpo,
incluso el cerebro, es artificial y reemplazable.

Neon Genesis Evangelion

Animacién, 1995
Hideaki Anno

El robot como proceso de transformacion y permaaenc
Los robot son parte de la vida de los protagonistaes
travées de ellos la humanidad pretende alcanzar la
inmortalidad.

Serial Experiments Lain

Animacién, 1998
Nakamura Rgtaro

La Inteligencia Artificial, representada por la Redel
Internet, se diluye con la realidad. Establecerlilmétes
entre lo real y lo virtual se hace imposible y mlaf
innecesario.

Fuente Elaboracion propia a partir de Gilson (2011: 3g8)apier (2007: 102-107).
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Imagen 1:
El servidor de téGha hakobi ningg). Pagina del
karakuri-zuipor Hosokawa Harzen 1796.
Fuente:Trustees of the British Museum (2012).

Imagen 3:

Wabot-1. El primer robot humanoide.
Desarrollado por Katlchirs,
Universidad de Waseda 1973.

Fuente:Siciliano y Khatib (2008: 1310)

Imagen 2:
El arquero yumi iri doji ). Réplica del karakuri
inventado por Tanaka Hisashige
Fuente:Nipponia (2006: N°38 en “Vivir con robots”)

Imagen 4:
Wabot-2. Robot que podia leer una partitura y tocar
el piano con sus dos manos y piernas. Universidad
de Waseda 1985.
Fuente:Siciliano y Khatib (2008: 1310)
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Imagen 5:

llustraciones de Mizushima Niou (1923), para eintoe

Jinzo Nigen Jidad Era del humano artifical.

Fuente:Chiko (2009: enKenbutsuzaemon: Mizushima Nipu

Imagen 6:
Tanku Tankud convertido en avion de
combate. Sakamoto Masaki 1934.
Fuente:Schodt (2011: 73)

Imagen 7:
Portadas déstroboypara la revista Simen en
1964 y 1966.
Fuente:Schodt (2007: 13-14)

Imagen 8:

Modelo de tamafio real (18 metros) deGumdam
ubicado en Tokio. Puede realizar pequefios
movimientos e incorpora efectos de luz y sonido.
Fuente The Asahi Shimbun (05 de marzo 2012 en

“Anime News”)
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Imagen 9:
Réplica deAtomic Robot Mamin juguete de hojalata que Japén
exportaba a finales de los cuarenta a Estados Bniei@n
fabricados con latas recicladas.
Fuente:Oak Ridge Associated Universities (1999)

Imagen 10:
Unimate 2000Primer robot industrial creado en Japén (1969).
Fuente:Kawasaki Heavy Industries (2012: en “1969")
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Imagen 12:
Evolucion de ASIMO
Fuente:Honda Worldwide (2013)

Imagen 13:
ASIMO 2011, version mas reciente del robot.
Fuente:Honda Worldwide (2013)
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Imagen 14:
Robot HRP4 (2010)
Fuente: Kawada Industries (2012: en “Special Featy

Imagen 15:
HRP4C (2009)
Fuente:Instituto Nacional de Ciencia Industrial
Avanzada y Tecnologia de Japén (2013)
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