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Objetivos del Proyecto

El objetivo general propuesto en este proyecto de innovacién docente es crear herramientas tedrico-practicas de
autoaprendizaje y autoevaluacion relacionadas con conceptos de asignaturas del area de Biologia Celular. Para ello,
como programamos en la memoria de solicitud, nos centramos en dos objetivos concretos:

1. Disefio de aplicaciones interactivas de desarrollo en secuencia temporal determinada y complejidad adecuada al
nivel de cada asignatura.

2. Propuesta de ejercicios complementarios y de enlace que permitan a los estudiantes de asignaturas de menor
nivel adquirir conocimientos y habilidades que superen los objetivos basicos de una asignatura concreta, al
tiempo que faciliten el repaso y actualizacién de conceptos basicos a estudiantes de asignaturas de nivel
superior.

Métodos

El material basico para este proyecto son imagenes digitales (esquemas y micrografias épticas y electrénicas) de los
archivos del drea de Biologia Celular. Las de microscopia 6ptica proceden en su mayoria de micrografias de
preparaciones de nuestra histoteca, completadas con muestras de tejidos procesadas especificamente para este
proyecto. Las de microscopia electrénica proceden en su mayoria del archivo del drea y de algunas de publicaciones
de referencia. El ultimo tipo de imdgenes base, los esquemas, proceden de trabajos propios y de publicaciones de
referencia utilizadas en las distintas asignaturas del area.

El desarrollo de los ejercicios se basa en las herramientas habituales de Studium (fundamentalmente cuestionarios
de autoevaluacién) y aplicaciones de software docente libre tales como eXelearning (http:exelearning.org), eDilim
(http:www.educalim.com) y Speakinimage (http:www.speakingimage.org).



Resultados

Los ejercicios, adaptados al nivel de cada asignatura y propuestos a los estudiantes segun el desarrollo temporal de
la misma, son de tres tipos: conceptuales, estructurales y de diagnéstico.

Ejercicios conceptuales. Son secuencias de ejercicios enlazados relacionados con el contenido tedrico de cada tema,
combinando desde definiciones hasta esquemas y micrografias.
En las asignaturas basicas (Biologia de los Grados en Quimica y Farmacia) consideramos oportuno realizar en cada

tema una autoevaluacidn de términos previa a las series de ejercicios. Con este objetivo utilizamos crucigramas y
sopas de letras adaptados al contenido de cada tema, del tipo:
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El ejercicio inicial de estas secuencias es, en todos los casos, un test de autoevaluacién con preguntas de distinto
formato, que refuercen conceptos tanto con la elecciéon de la respuesta correcta como con el descarte de las
erroneas. A titulo de ejemplo:

El origen endosimbiontico de cloroplastos y mitocondrias se sustenta en caracteristicas comunes de ambos
organulos como:

Seleccione al I a. Contiene DNA circular, sin histonas.
menos;una 1 b. Pueden generarse experimentalmente a partir de arqueas.
respuesta.

[ c. Tienen membranas internas con bombas de protones.

1 d. Son organulos metabdlicamente auténomos.

1 e. Contienen ribosomas parecidos a los de los procariotas.

Relacione cada definicion con el término adecuado.

Una de las dos divisiones de los procariotas, tipicamente localizados en ambientes hostiles, como  Elegir...

en aguas termales o en salinas. /E;'::;fta
Organismo vivo compuesto por una o mas células con un nicleo y citoplasma claramente Elegir.. [+] &'ﬁf:”ma
definidos.

Pequefio paquete de material genético que ha evolucionado como parasito de la maquinaria Elegr... E|

reproductora biosintética del huesped.

Principal categoria de células vivas caracterizadas por la ausencia de nucleo, Elegr... EI

Decida si cada una de las siguientes afirmciones es vedadera o falsa.
- Las células eucariotas contienen cloroplastos o mitocondrias, pero nunca los dos tipos de organulos: E|

- La unica transferencia génica horizontal que se ha producido en los animales ha sido desde el genoma mitocondrial al
genoma nuclear:

|Verdadero

|Falso

El hipotético ancestro comun de los eucariotas es un:

Urgenote

E’ Urcariota
Protobionte
Progenote
Coacervado
LUCA
Huesped endosimbionte

Continua con interpretacidn de esquemas, utilizados en clases tedricas, que impliquen conocimiento de conceptos

basicos de cada tema:
ey

e
1 Fosfatidilcolina Fosfatidilcolina
Glicolipido Glicolipido
B Fosfatidilserina Fosfatidilserina
Colesterol l | Colesterol
En el esquema adjunto de una membrana plasmatica, el citoplama es  ~], 1 marca [+]2es [=]y3
corresponde a ~ ). [
Fosfatidilcolina A
Glicolipido B
Fosfatidilserina
Colesterol



Completando las series de ejercicios conceptuales, utilizamos tanto interpretacion de micrografias asociadas a
cuestionarios de autoevaluacién (A, nivel basico) como aplicaciones interactivas (B, nivel avanzado)

' microscopia optica
microscopia electronica de transmision
"X microscopia electrénica de barrido

En la imagen de -

adjunta, se aprecian dos estructuras muy densas en el nicleo; la marcada con 1 es
marcada con 2 corresponde a [

un cuerpo intercromatinico
el corpusculo de Barr

un cuerpo de Cajal

un spliceosoma

el nucleolo
heterocromatina

el organizador nucleolar
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un spliceosoma
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heterocromatina

el organizador nucleolar

Bipolar
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Amacrina




Ejercicios estructurales. Se basan en esquemas y micrografias asociadas tanto a las presentaciones tedricas como a
la documentacién complementaria de cada tema. Estos ejercicios contienen enlaces a animaciones y videos.

Una cada etiqueta con su es: Una cada etiqueta con su esquema

Simple cubico

Estratificado cubico

Simple plano
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Estratificado ctibico

Arrastre cada foto a su esquema




Ejercicios de diagndstico. Se orientan a la aplicacién practica de lo aprendido en los ejercicios conceptuales y
estructurales. En las asignaturas de nivel bdsico se emplean esquemas y micrografias de las sesiones practicas de la
asignatura correspondiente, mientras que en los niveles medio y avanzado se utilizan micrografias, épticas y
electrdnicas, de los archivos e histoteca del area de Biologia Celular. En estas secuencias de ejercicios el estudiante

tiene acceso a ayudas que guian en el proceso de diagndstico.
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Arrastre cada epitelio a su caja

Enlace cada denominacion con su image Enlace cada denominacién con su imagen
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Nivel de ejecucion.

Cada docente implicado en el proyecto ha realizado una seleccién de los conceptos tedricos, esquemas vy
micrografias de mayor relevancia en sus usos docentes de los Ultimos cursos. Con éstos se han iniciado dos tipos de
archivos relacionados: un archivo general de imdagenes y una base de preguntas para cuestionarios de
autoevaluacién. Con esta base, el equipo de docentes ha clasificd la informacidon entonces disponible en orden a su
empleo en el(los) tipo(s) de ejercicio(s) adecuado(s) y a evaluar qué aspecto de las distintas asignaturas requeria
nuevo material.

Al tiempo que se procesan muestras tisulares para obtener las micrografias necesarias de microscopia dptica y
electrdnica, se elaboran y modifican esquemas adaptados a los objetivos del proyecto.

Los primeros ensayos de estos ejercicios se han realizado via Studium y en practicas presenciales de ordenador en
asignaturas de la Licenciatura en Biologia y de los Grados en Farmacia y Quimica, ademas de en ser integradas en
clases tedricas en asignaturas del Master de Biologia Celular y Molecular. Los resultados de estos ensayos confirman
la esperada buena acogida por parte de los estudiantes, al tiempo que sugieren la conveniencia de modificaciones
en los sistemas de enlace para hacer mas agil y simple el acceso telematico.

En la actualidad, ademds de completar y ampliar nuestro archivo general de imdgenes, estamos completando los
ejercicios de las asignaturas de Grado y desarrollando para cada tema pdginas de enlaces integrados para hacer mas
ordenadas, agiles y faciles de usar nuestras herramientas de autoevaluacién y autoaprendizaje. Consideramos que
en el curso 2012-2013 pueden estar completamente operativas las baterias de ejercicios de todas las asignaturas

En Salamanca, a 30 de junio de 2012.

Fdo.: Juan M. Lara



