VSB — Technicka univerzita Ostrava
Fakulta elektrotechniky a informatiky

Katedra informatiky

Aplikace pro praci s Office Open XML v OS Android

Application for Office Open XML in OS Android

2012 Bc. Jaroslav Vrba



VSB - Technicka univerzita Ostrava

Fakulta elektrotechniky a informatiky
Katedra informatiky

Zadani diplomove prace

Student: Bc. Jaroslav Vrba

Studijni program: N2647 Informacni a komunikacni technologie
Studijni obor: 26127025 Informatika a vypocetni technika

Teéma: Aplikace pro praci s Office Open Xml v OS Android

Application for Office Open XML in OS Android

Zasady pro vypracovani:

JelikoZ operaéni systém Google Android je pomérné novy, neexistuje pro néj takové mnoZstvi aplikaci jako
tfeba pro Microsoft Windows Mabile. Jednou z nepostradatelnych aplikaci kazdého systému by mél byt
balik pro préci s dokumenty. Téch viak v androidu neni dostatek a vétSinou umi dokument pouze oteviit.
Pokud uZivatel potfebuje vytvéaret dokumenty, musi sahnout po placené verzi, kterych i tak neni dostatek.
Hlavnim cilem préce je vytvofit je srovnat jiz existujici baliky. Srovnat jejich vyhody a nevyhody,
porozumét praci s otevienymi forméty dokument OpenXML. Na zdkladé téchto poznatkid pak navrhnout a
implementovat vlastni aplikaci, kterd by umoZiiovala nejen ¢teni ale i vytvafeni a editaci dokumentti
OpenXML.

Prace bude obsahovat:

1. Porovnani jiZ existujicich balika. Zjisténi jejich vyhod a nedostatkd.

2. Analyza OpenXml.

3. Navrh implementace vlastniho kancelafského baliku.

4. Implementace kanceldfského baliku - prvniho prototypu se zdkladni funkénosti éteni a zapisu "Word" a
"Excel" dokumentt.

5. Zhodnoceni.

Seznam doporucené odborné literatury:

Podle pokynti vedouciho diplomové prace.

Formalni naleZitosti a rozsah diplomové prace stanovi pokyny pro vypracovéni zvefejnéné na webovych
strankach fakulty.

Vedouci diplomové prace: Ing. Svatopluk Stolfa, Ph.D.

Datum zadani: 18.11.2011
Datum odevzdani: 04.05.2012

Gy el ?4/_

doc. Dr. Ing. Eduard SO_]](a TRAV " prof. RNDr. Vaclav Sna";éel, CSc.
vedouci katedry dékan fakulty




Prohlaseni studenta

Prohlasuji, Ze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné. Uvedl jsem vSechny

literarni prameny a publikace, ze kterych jsem Cerpal.

wnd £
Dne: 2.5.2012 Haradda~ ) pf——

..................................



Podékovani

Rad bych podékoval Ing. Svatopluku Stolfovi Ph.D. za odbornou pomoc a konzultace pfi
vytvareni této diplomové prace.
Déle bych chtél podekovat rodicim za jejich dlouhodobou podporu, a to jak moralni, tak

finan¢ni.



Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem a tvorbou aplikace, slouzici k vytvafeni, Cteni a editaci
dokumentti Open Office XML, konkrétné formatu Docx a Xisx. Aplikace je vyvinuta pro operacni
systém Android. U¢elem bylo vyvinout aplikaci s volné piistupnymi zdrojovymi kédy. Prace se sklada
z teoretické a praktické Casti. V teoretické Casti je popsan standard OpenXML a programy, vytvotené
pro préci s timto standardem. Praktickd cast je realizace programu, ktery je navrhnut a detailné popsan

v teoretické ¢asti.
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Abstract

The diploma thesis deals with a proposal and creation of application which is used to create,
read and edit documents Open Office XML, specifically DOCX and XLSX format. The application is
developed for the Android operating system. The purpose of this thesis was to develop an application
with open source code . The work is consisted of theoretical and practical part. The theoretical part
describes the OpenXML standard and programs designed to work with this standard. The practical

part is the realization of application which is designed and described in detail in the theoretical part.
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Uvod

1 Uvod

Operacni systém Google Android je pomérné novy. Pro tento opera¢ni systém neexistuje
mnoho programi, které by slouzily ke ¢teni a editaci dokumentti standardu OpenXML, konkrétné
Docx a Xilsx. Pokud vSak existuji, jsou velmi drahé. Z tohoto ditvodu vznika tato nova aplikace, kterd

je open-source, coZ znamena, ze zdrojové kody jsou volné k dispozici.

V teoretické ¢asti prace je porovnavana vytvorena aplikace s existujicimi aplikacemi, které se
jiz na trhu vyskytuji. U kazdé aplikace jsou uvedeny jeji vyhody ¢i nevyhody viici vytvorené aplikaci.
V dalsi kapitole je podrobné popsan standard OpenXML s castmi WordProcessingML a
SpreadsheetML, kde cast WordProcessingML popisuje praci s dokumenty formatu Docx a
SpreadsheetML popisuje praci s dokumenty standardu Xisx. V kapitole Navrh implementace viastniho
kancelarského baliku je popsana struktura aplikace a jeji tfidy, které vyuzivad i s proménnymi,

slouzicich k ulozeni dat.

Praktickou ¢ast pfedstavuje zminéné aplikace pro Cteni a editaci soubord OpenXML. Program
je rozdélen na dvé Casti. Prvni ¢ast se nazyva Word, slouzi k vytvoreni nového dokumentu Docx ¢i
k editaci dokumentl a ulozeni provedenych zmén. Druha Cast se nazyva Excel, slouzi k vytvoreni

dokumentu formatu Xlsx ¢i k editaci libovolného dokumentu tohoto formatu.
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2 Existujici programy

Programy pro praci se soubory formatu Open Office XML pro operacni systém Android jiz
existuji. Vétsina téchto programi v zakladni bezplatné verzi nabizi pouze mod prohlizeni dokumentt,
v rozsifené zpoplatnéné verzi nabizeji funkce pro editaci dokumentu, jako je napiiklad zména fontu

pisma. V této praci budou popsany 2 nejcastéji pouzivané programy pro praci s dokumenty.

2.1 Documents To Go

Documents To Go je program slouzici k praci s dokumenty formatu OOXML v mobilnich
telefonech. Vyvinula jej firma DataViz. Program umoznuje Cteni, editovani a vytvafeni novych
dokumentti OOXML formatu véetné€ novejsi verze 2007. [3].

Aplikace je rozd€lena na 4 casti, kde prvni tfi Casti pracuji s Microsoft Office formatem. Jsou to

nasledujici casti:

e Word To Go
e Sheet To Go — slouZzi ke zpracovani Excelovskych dokumenti
e Slideshow To Go — slouzi ke zpracovani prezentaci Power Point

e PDF To Go — slouzi k éteni PDF soubor.

2.1.1 Word To Go

Slouzi k zpracovani Word dokumentti v mobilnich telefonech. Po spusténi aplikace je mozné
vytvofit novy dokument, editovat nebo nacist existujici dokument. Pfi otevieni dokumentu se do
aplikace postupné nacte veskery jeho obsah a jednotlivé strany se oc¢isluji. Nacteny obsah si lze Cist
(je mozné obsah zoomovat), nebo jej 1ze editovat. [2]

Pti editovani lze vyuzit tyto operace:

e Vkladani, kopirovani a vyjmuti vybraného textu
e Zmgénit font vybraného textu

e Zmgénit font pisma

e Barvu pisma

e Horni index, dolni index, v§echna pismena velka ¢i mala

Pti editaci ¢i vytvoreni nového dokumentu Ize dokumentu pfidat seznam prvki, ktery mize

byt bud'to cCislovany, nebo odrazkovy. Program disponuje privodcem pro tvorbu tabulek, jehoz
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vystupem jsou tabulky s daty. Z libovolné Casti textu lze vytvorit zaloZku nebo hyperlink, odkazujici
na Cast textu v dokumentu ¢i na jinou webovou stranku. Posledni moznosti Upravy je piidani

komentaie nad libovolnym slovem dokumentu.

2.1.2 Sheet To Go

Program umoznuje Cist, vytvaret nebo editovat existujici soubory ve formatech Xis ¢i
novéjSich Xisx. Pti editaci nebo pii tvorbé nového dokumentu lze s textem provadét nasledujici
operace: vkladani, kopirovani a vyjmuti vybraného textu. Operace s buniky jsou nasledujici: Mazani,
vkladani, skryti obsahu, zména fontu, zarovnani bun¢k, slouc¢eni bunék, zména velikosti bunky a
sefazeni obsahu danych bunék.

Aplikace podporuje vypocetni funkce. Pomoci nich lze provadét vypocty nad vybranym
obsahem. Pti pfiddvani funkce do aplikace se vybere burika, do které se umisti jeji vysledek a dale se

funkci predaji parametry, ulozené v libovolnych buiikach a typ funkce.

2.1.3 Slideshow To Go

Slouzi k vytvareni, upraveé a prohlizeni prezentaci formatu ppt ¢i pptx standardu OOXML.
Prezentaci lze prohlizet postupné slide po slidu nebo vyuzit navigatoru zobrazujici zadanou stranku.
Obsah slidu Ize editovat. Po kliknuti na tlacitko editace slidu se objevi upravitelny text, ktery se mize
mazat ¢i rozSifovat. V mddu editace slidi lze provadét nasledujici operace s prezentaci: pfidani ci
smazani slidu, Gprava odrazek ve slidu, to je pfidani nové odrazky ¢i zména levelu odrazky, ptidani ¢i
editace poznamky ke slidu, zduplikovat jednotlivé slidy a nasledné je setfadit. Po skonceni méddu

editace se zmeény ulozi a vraci se zpét mod prohlizeni slida.

2.1.4  Srovnani programu Documents To Go a vytvotenou aplikaci

Program Documents To Go podporuje na rozdil od vytvorené aplikace navic jesté ¢teni PDF
soubortl a vytvareni prezentaci.

Vyhody programu:

e Podporuje vice Gprav styld v dokumentu

e Vyhledavani v textu a nahrazovani textu

e Zoomovani obsahu v programu

e Sdileni uloZenych souborl na socialni sité ¢i e-mail.

eV Sheet To Go podpora funkci pro buiiky
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e Vytvareni tabulek a graft z dat vyuzitych v souboru

e Podporuje ¢teni dokumentti ve formatu PDF

Nejvétsi slabinou programu je jeho cena. Oproti vytvotené aplikaci v diplomové praci vSak
podporuje i starSi formaty jako doc, xls, ppt. Dalsi nevyhodou je pamétova velikost programu, ktera je
citeln¢ znat napiiklad v mobilnich telefonech s malou kapacitou paméti. K nevyhoddm lze taktéz
pfidat procesorovou naro¢nost na nékdy nepfili§ vykonnych procesorech, pfevazné u starSich

mobilnich telefontl, na kterych mize program bézet velmi pomalu.

2.2 Quickoffice for Android

Pomoci programu lze prohlizet, editovat, vytvaret a sdilet dokumenty formatu OOXML.
Program m4 integrovanou podporu pro sdileni dokumentii do cloudovych sluzeb a to do MobileMe,
Dropbox, Google Docx a Box.net.

Dokument lze z uvedenych cloudovych ulozist' stahnout do zafizeni, kde jej lze nasledné
prohlizet ¢i editovat. Editovany dokument lze updatovat zpét do cloudu. Dale je mozné mazat ¢i
pfejménovavat soubory. Program umoziuje otvirat soubory umisténé pfimo v zazipovaném souboru

bez ptipadného rozzipovani. [4]

2.2.1  Quickword

Program je urcen k prohlizeni a editaci Word soubort formatu Doc a Docx. Dokaze vytvofit
novy soubor, kde uzivatel vybira, v jakém formatu se dokument ulozi. Aplikace umoziuje vytvoiené
¢i editované soubory ukladat i do jinych formatu (PDF, HTML, RTF). Podporuje piedvytvoieni
novych Sablon, které se daji vyuzit pii vytvareni nového dokumentu.

Dale program umoziuje nacteni dokumentu, na kterém lze provést nasledujici upravy:
vkladani, kopirovani a vyjmuti vybraného textu; zménu fontu pisma a jeho barvu; nahrazovani
vyhledaného textu; vlozeni obrazki a zménu jejich velikosti, pfipadné ota¢eni; zarovnani odstavce

vlevo /vpravo / stfed a zvyraznéni textu

2.2.2  Quicksheet

Program slouzi k otevieni, editaci a sdileni souboru formatu Xis a Xisx. Pti vytvotfeni nového
¢i editaci stavajiciho souboru umoznuje provadét tyto operace: editace textu; rozdéleni ¢i slouceni

bun€k; vyjmuti, kopirovani ¢i vloZeni bunék; smazani ¢i ptidani nového tadku nebo sloupce;
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formatovani barev a stylti obsahu vybranych bun¢k k editaci; vyhledavani textu v celém listu ¢i i ve

vice listech dané aplikace a zakladni editaci funket, které list obsahuje (140 funkci)

2.2.3  Srovnani Quickoffice forAndroid s vytvotenou aplikaci

Program Quickoffice for Android je stejné jako aplikace vytvarena v ramci diplomové prace
rozdeélen na ¢asti, podle toho, s jakymi formaty OOXML program aktudlné pracuje.

Vyhody programu vii€i vytvotrené aplikaci:

e U souboru formatu Docx a Doc umoziiuje vyhledavani v textu
e Program podporuje otevirani PDF dokumentt

¢ Umozije sdileni vytvofenych dokumentii pomoci cloud sluzeb
e Vytvéaret seznamy v dokumentech

e Vkladani obrazk a vytvareni graft z dat

e Prochazeni a otvirani soubort z archivu ZIP

e Piipraci s dokumenty formatu XIsx a Xls podpora matematickych rovnic

Srovnani ukazuje, ze existujici program Quickoffice for Android nabizi mnohem vice funkci oproti
vytvorené aplikaci. Je to zpilisobeno tim, Ze program vyviji desitky programatorti. Aplikace v ramci
této diplomové prace neobsahuje tolik funkci. Jeji nejvétsi vyhoda oproti popsanému programu je ta,
7e je zdarma a nezabird v paméti zafizeni mnoho mista. Dal§im vyhodou vytvotené aplikace vuci

programu je ta, Ze neni tak procesoroveé narocna.
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3 Analyza OpenXML

Standard vznikl roku 2007. Vyvinula jej firma Microsoft. V soucasné dob¢ je tento standard
jiz vlastnény spole¢nosti ECMA a prosazuje se jako mezinarodni norma ISO.
OOXML je soubor specifikaci definujici, jakym zpisobem se ulozi dokumenty, tabulky a prezentace.

Jsou to nasledujici specifikace:

e  WordprocessingML — XML soubory pro textové informace

e SpreadsheetML — XML soubory k ulozeni tabulkovych informaci

e PresentationML - XML pro prezentaci souborti

e DrawingML — XML pro grafické elementy dokumentii

e Custom XML — definice uzivatelskych XML a nésledné propojeni s obsahem dokumentu

[5]

Format Office Open XML je ZIP soubor, ktery v sobé obsahuje XML a dalsi potfebné soubory.
Vysledkem jsou tak mensi soubory nez ty binarni, které byly vytvareny predchozimi verzemi
Microsoft Office. Podle vyjadieni spole¢nosti Microsoft je hlavnim cilem formatu zpétna
kompeatibilita s existujicimi dokumenty a plna podpora jejich rozsifujicich vlastnosti. [5].

V ptipadé poskozeni nékterého souboru XML v ZIP archivu je mozné aplikaci spustit, ale pouze
tehdy, pokud neni pro béh nezbytné nutny. Naptiklad obrazek v textu neni pro béh aplikace
vyzadovan.

Aplikace diplomové prace pracuje s textovymi a tabulkovymi daty, proto v nasledujicich dvou

kapitolach budou podrobn¢ probrany specifikace, které jsou potiebné k jejich ¢innosti.

3.1 WordprocessingML

Je zalozen na formatu body — paragraf (odstavec) — run. Popisuje XML soubory pro textové

informace.
3.1.1  Struktura Open Office XML aplikace

Soubor je uloZzen v ZIP archivu. Po dekomprimaci obsahu Open Office XML souboru se

zobrazi struktura slozek
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i File falder
word File folder

docProps File folder
_rels File folder
|Z| [Content_Types].xml 1555 398 XML Document
Obrdzek 1

Kde slozky rels, docProps a soubor [Content Types].xml jsou povinné pro kazdy dokument
formatu OOXML. Slozka word napovida, Ze se jedna o aplikace Word. V aplikacich Excel se misto

slozky word objevuje slozka xI.

3.1.1.1 Dokument [Content_Types].xml

Soubor se vyskytuje vzdy v kofenu aplikace. Tento soubor je povinny. Jsou v ném definovany
vSechny datové typy nachazejici se v aplikaci. Pokud aplikace Word obsahuje soubor MP3 a dale
obrazek formatu JPEG, musi byt tyto informace obsazené pravé v tomto dokumentu. Tyto informace
se v souboru znaci pomoci tagu Default a atribut Extension oznacuje typ, ktery je v archivu obsazen.
Cast dokumentu /Content_Types].xml je vidét na obrazku &islo 2, kde posledni fadek oznaduje, ze v
aplikaci je obrazek typu jpeg a dale binarni soubor. V uvedeném piikladu to byl soubor MP3, ktery
aplikace prevedla na binarni data. Soubor MP3 je v aplikaci zastoupen odkazem s obrazkem typu emf,
do souboru tedy musi byt ptidan default s atributem extension, ktery ma hodnotu zminéného typu emf.

Soubor obsahuje jesté dalsi tagy default.

zDefault Extension="bin" ContentType="application/vnd.openxmlformats-officedocument.oleObject" /=
<Default Extension="emf" ContentType="image/x-emf" /=
<Default Extension="jpeg" ContentType="image/jpeq" /=

Obrazek 2

Soubor dale obsahuje tag Override, ktery udava reference na soubory XML, jenz archiv
obsahuje. Tag se sklada ze dvou atributti, prvni atribut s ndzvem PartName udava cestu k XML
souboru v archivu a ContentType udava vnd souboru. Na obrazku ¢islo 3 lze vidét tag k souboru

document.xml ve slozce word, ktery je hlavni ¢asti aplikace.

<Override PartName="/word/document.xml" ContentType="application/vnd.openxmlformats-officedocument.wordprocessingml.document.main+xml" />

Obrazek 3
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3.1.12 Slozka rels

Obsahuje souboru .rels.xml, vnémz jsou uvedeny informace, slouzici k definici vztaht

jednotlivych soubori obsazenych v ZIP archivu a také k definici schémat v Office Open XML
aplikace.

Jednotlivé vazby soubortl jsou ulozeny v tagu Relationships. Kazda vazba obsazena v tomto tagu musi
mit nasledujici atributy:

1. Id
2. Type
3. Target

1d atribut slouzi k definici vazby v tagu vazeb, jelikoz kazda vazba musi byt jedinecna.
Type atribut slouzi k definici typu vazby v Open Office XML aplikaci.

Target definuje umisténi XML souboru, pro ktery je vytvoiena vazba.

[1]

Soubor.rels.xml obsahuje v zékladni verzi tfi vazby. Jsou to vazby typu:

e OfficeDocument — vazba znaci hlavni soubor aplikace, tedy soubor document.xml.

e Core-properties — vazba znaci soubor core.xml, slouzici k informacim o aplikaci, tedy
napiiklad nazev, pfedmét, kdo aplikaci vytvoril, datum vytvoreni ¢i posledni zmény a dalsi
informace.

[}

Extended-properties — vazba znaci soubor app.xml, slouZici k rozsitenym informacim o
aplikaci, naptiklad, kolik ma aplikace stran, celkovy pocet slov, celkovy pocet znaki,

odstavct a dalsi vlastnosti, vypovidajici o dokumentu.

Vazby Core-properties a extended-properties jsou ulozeny ve slozce docProps. Ukazka, jak vypada

soubor.rels.xml ve slozce rels je zobrazen na obrazku ¢islo 4.

<Relationships xmins="http:/ /schemas.openxmlformats.org/package/2006/relationships">
<Relationship Target="docProps/app.xml" Type="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/ relationships/extended-properties" Id="rId3"/>
<Relationship Target="docProps/core.xml" Type="http://schemas.openxmlformats.org/package/ 2006/ relationships/metadata/core-properties" [d="rId2"/>

<Relationship Target="word/document.xml" Type="http://schemas.openxmiformats.org/officeDocument/2006/relationships/officeDocument” [d="rId1"/>
</Relationships>

Obrazek 4
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3.1.1.3  Slozka word

Tuto slozku obsahuje archiv ZIP v ptipadé, Ze se jedna o typ aplikace Word. Ve slozce je
obsazen hlavni dokument aplikace s nazvem document.xml, ten definuje veskery obsah aplikace,
véetn¢ formatovani. Na obrazku ¢islo 5 je znazornéno télo dokumentu. Dokument obsahuje tag
w:body, v némz je ulozen obsah dokumentu. Tag w:p slouZzi k definici nového paragraphu — odstavce.

Odstavec miize obsahovat tag w:¢, jenz ma hodnotu textu obsazeného v odstavci.

=w:body=
Wip >
L H =
=w:t=Ukazkovy dokument</w:t>
<fwir=
ofwip=
=/w:body=

Obrazek 5

Slozka word obsahuje mnoho dalSich souborii a slozek. Lze je vypis nékolika slozek a

souboru:

e styles.xml

e settings.xml

e fontTable.xml
e rels -slozka

e media — slozka

V ramci diplomové prace neni mozné popsat vSechny soubory, které slozka word obsahuje.
Bude zde popsan pouze soubor styles.xml se slouzkou rels. Pomoci popisu téchto dvou souborti Ize
vysvétlit pricnip zpracovani obsahu hlavniho souboru document.xml.

Priklad:

V dokumentu je potieba zménit vicekrat barvu textu na Zlutou a font textu na Courier New.
Vytvoii se styl s nazvem TestCharacterStyle, ten se kvuli znovupouZitelnosti ulozi do specialniho
XML souboru nazvan¢ho styles.xml, jenz je ulozen ve slozce word. Ukédzka styles.xml souboru
s definovanym stylem je zobrazena na obrazku ¢islo 7.

Aby bylo mozné tento vytvoreny styl pouzit v hlavnim dokumentu document.xml, je nutné,
aby document.xml védél, kde ma styl s nazvem TestCharacterStyle hledat. Proto v adresafi word
existuje slozka jménem _rels, obsahujici soubor document.xml.rels, ve kterém jsou vazby na jiné

soubory obsazeny.
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Na obrazku cislo 6 je zobrazen soubor document.xml.rels s vazbou na soubor styles.xml, po

jejim pridani Ize bez problému v hlavnim souboru document.xml vyuzit definovany styl

TestCharacterStyle.

<Relationships xmins="http:/ /schemas.openxmliformats.org/package/2006/relationships"=

<Relationship Id="rId1" Type="http://schemas.openxmlformats.org/officeDocument/2006/relationships/styles’ Target="styles.xml" />
</Relationships=

Obrazek 6

Ukazka vyuziti definovaného stylu v hlavnim souboru document.xml je nasledujici. Do téla

dokumentu, tedy do tagu w:body se vlozi tag w:p zobrazeny na obrazku Cislo 7.

<wWip>
<Wir>
<w:rPr>

<w:rStyle w:val="TestCharacterstyle"/>
</ w:rPr>

<w:t>character style</w:t>
</w:p>

Obrazek 7

Text definovany v odstavci bude tedy po spusténi aplikace word zobrazen Zlutou barvou a mit
font Courier New.

3.1.2  Druhy vazeb mezi dokumenty

Explicitni vazba

Hlavni dokument document.xml vyuziva tuto vazbu pomoci jedineéného identifikatoru.
V ptipadé, Ze je do document.xml ptidan tag obrazku, tedy tag v:imagedata, pak musi obsahovat
jedinecny identifikator vazby, na obrazku ¢islo 8 je identifikator id=rld4 v Casti source.
Tato vazba je definovana v souboru document.xml.rels ve slozce rels. Explicitni vazba v atributu

target odkazuje pfimo na obrazek, ktery bude pfidan. Na obrazku ¢islo 8, konkrétné je to obrazek

s nazvem imgl.jpg v Casti relationship item.
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| cwipict> |
I <wiimagedata
riid ="rid4"/ >
| <fwipicts

1 «<Relationships...>
<Relationship !
* Id="r1d4"”
Type =*../relationships/image”
! Target =“imgl.jpg"“/=
} «</Relationships > I

refationship item 7

imgl. jog

target r [ 6]

Obrazek 8

Implicitni vazba

V ptipadé, Ze se v hlavnim dokumentu document.xml vyskytuje target definovany standardem
Office Open XML a obsahuje id, pak toto id slouzi k identifikaci daného prvku v souboru
definovaném ve vazbé.

Priklad je zobrazen na obrazku ¢islo 9. V téle hlavniho dokumentu document.xml je definovan
tag w:footnoteReference s jedineCnym identifikdtorem w:id=2. Aplikace pii prekladu zjisti v souboru
referenci, ve kterém je v souboru XML vazba s identifikatorem id=2 vytvotrena. Z ptikladu na obrazku
¢islo 9, viz. obdelnik relationship item je patrné, Ze je to soubor footnotes.xm, definovany atributem
Target.

Tag w:footnoteReference pouzity v hlavnim dokumentu document.xml bude hledat obsah v souboru

footnotes.xml, kde je definovan tag w:footnote s id=2.
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____________________

1
<wifootnoteReference plm = = - = —-—
dd="2 1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0 <Relationships...> 1:
! =Relationship |
8 Id="rId5" f

Type =" /relationships/footnotes” 0

i Target =*footnotes . xml"/ > ———
| </Relstionships= !
1

refationship itermn P’

Footnotes v

r ]
¢ < footnote weid="2">
j i

ECma is..

|
I o

Ve footnote =
H

____________________________

Obrazek 9

Rozdil mezi explicitni a implicitni vazbou je ten, Ze explicitni vazba v referencnim souboru
definuje ptimo soubor, ktery ma byt pfidan do hlavniho dokumentu document.xml a id v hlavnim
dokumentu vyuziva pouze k identifikaci vazby, naproti tomu implicitni vazba v hlavnim dokumentu
vyuziva id k identifikaci cile, ktery se bude ptidavat se souboru definovaného v referencnim souboru.
K wvyhledani spravné vazby se souboru referenci je vyuzit standard OOXML. Naptiklad tag
footnoteReference je spojen s vazbou ../relationships/footnotes. Ke vSem ostatnim tagiim vyuzivajici

implicitni vazby, jsou v OOXML definovany referencni typy. [6]

3.1.3  Zakladni prvky dokumentu
3.1.3.1 Odstavec

Je to zakladni jednotka obsahu celého dokumentu. Pfi vlozeni odstavce do textu se vlozi do
hlavniho dokumentu document.xml novy element w:p, jenz znaci pravé jeho pocatek. Odstavec muize
obsahovat element w:pPr, slouZici k nastaveni formatovani textu, ktery obsahuje. Dale odstavec
obsahuje runs element (w.7). Na obrazku Cislo 10 je znazornén jeden odstavec s elementem w:pPr,
ktery nastavuje zarovnani textu doprostied pro vSechny w:r element, které obsahuje (na obrazku

obsahuje jeden w.r element).
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“wip =
<wWipPr=
<w:jc w:val="center"/ =
<WirPr=
zw:b/=
</ w:rPr=
</ w:pPr=
SWir
“wWirPr=
zw:bf=
</ w:rPr=
zw:t>=Text uprostred </w:t>
L H
</wip>

Obrazek 10

3.1.32 Runs element

Prvek slouzi ke spole¢né definici stylll a formatovani pro ¢ast textu odstavce. Ve standardu
OOXML je znaCen jako w:r element. Jeden odstavec muZe obsahovat libovolny pocet téchto
elementt. Styl pro dany w.r element se nastavuje pomoci atributu w.rPr.

Text pro dany w.r element se uklada do elementu w.z. Pokud tedy w.r element obsahuje text, pak musi

rovnéz obsahovat 1 w:t element.

<wWip >
WMz
CoEwirPrz
zw:bf=
</ w:rPr=
<w:t xml:space="preserve">Pondéli </w:t>
< fwirs
WM =
- =wirPr=
=wiif=
<w:u wival="single"/>
</w:irPr=
<w:t=d0tery</w:t=
</ wWirz
< fwip=

Obrazek 11

Na obrazku ¢islo 11 je znazornén odstavec (w:p), ktery obsahuje dva w.r elementy, kde kazdy
ma nastaven jiné styly. Prvni w:r element s textem nastavenym v elementu w:¢ ma nastaven styl tucné
pismo (pomoci elementu w:b). Druhy w.7 element ma definovan text pomoci elementu w:¢ na hodnotu

utery. Text ma nastaven styl kurziva s podtrzenim. Toho je dosahnuto pomoci elementu w.i a w.u.
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3.1.4  Styly ve WordprocessingML

WordprocessingML umoziiuje vytvaret vice typi stylt. VSechny tyto typy stylt se ukladaji do
specialniho souboru jménem styles.xml, ve kterém musi byt pro kazdy styl definovany vlastnosti stylu,
id stylu a jeho specifické parametry.

Styly ve WordprocessingML se déli podle jejich pouziti v dokumentu. Celkové je definovano Sest

typi styld. Jsou to tyto typy:

e Charakterovy styl
e QOdstavcovy styl
e Linkovy styl

e Tabulkovy styl

o Ciselny styl

e Defaultni styl

3.1.4.1 Odstavcovy styl

Vlastnosti, které jsou ve stylu definovany, se aplikuji na cely odstavec, jemuz je dany styl
ptitazen. Tedy pokud odstavec obsahuje vice w:r elementl s textem, pak je styl definovan na vSechny
tyto w:r elementy v odstavci. To je rozdil oproti charakterovému stylu, ktery 1ze aplikovat pouze na
w:r element s textem, nikoliv vSak na cely odstavec.

Aby se styl pro dany odstavec zapnul, pak musi element znacici novy odstavec w:p obsahovat element

w:pPr, jenz obsahuje element pStyle s ndzvem konkrétniho odstavcového stylu.
3.14.2 Charakterovy styl

Tento styl 1ze aplikovat pouze na w:r (runs) element v odstavci. Mize byt vSak pfifazen vSem
w:r elementim v odstavei, nikoliv vSak celému odstavci. U kazdého w:r elementu musi byt styl
piifazen jednotlivé, to se provadi pomoci elementu rStyle.
JelikoZ je styl mozné priradit pouze elementim w:r, nikoliv celému odstavci, tak 1ze u tohoto typu
stylu nastavit pouze charakterové vlastnosti, jako je napfiklad zména velikosti pisma, zména druhu
pisma a dalsi. Nelze vSak ménit vlastnosti typické pro odstavcovy styl, coz jsou naptiklad vlastnosti
jako zarovnani textu na stfed a dalsi.
Na obrazku ¢islo 7 je vidét aplikovany styl jménem: TestCharacterStyle na jeden konkrétni w:r

element.
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3.14.3 Linkovy styl

Je kombinaci charakterového a odstavcového stylu. Kombinuje vyhody obou dohromady.
Umoznuje nastavovat jak vlastnosti pro cely odstavec, tak vlastnosti pouze pro w:r (runs) element
daného odstavce.

Pokud je linkovy styl pfifazen odstavci pomoci pStyle elementu v pPr elementu, pak jsou na cely
odstavec aplikovany vlastnosti, nastavené ve pPr dan¢ho stylu v souboru styles.xml. V ptipadé, ze je
styl aplikovan na jeden ¢i vice w:r elementl, pak se tomuto elementu nastavi vlastnosti, které jsou v

souboru styles.xml definovany pro dany styl v atributu wrPr, coz jsou charakterové vlastnosti stylu.
3.144 Tabulkovy styl

Slouzi k definici stylt aplikovanych na tabulky v dokumentu. Mize byt aplikovan na jednu ¢i

vice tabulek soucasné. Déli se na dve ¢asti:

o Tabulkové vlastnosti stylu

e Charakterové vlastnosti stylu
Tabulkové vlastnosti stylu

Pomoci nich lze nastavit oramovani, vypln, zarovnani textu, spojeni bunék a dalsi vlastnosti.
Nastaveni pro celou tabulku se ptfidavaji do elementu tb/Pr, vlastnosti takto ptidané¢ do tb/Pr se
aplikuji na celou tabulku, tedy na v§echny radky a sloupce. Element umoznuje definovat styl nejen pro
celou tabulku, ale 1ze definovat styl pro konkrétni sloupec ¢i bunku. Tedy kazdé bunce tabulky lze

nastavit svij vlastni styl.
Charakterové vlastnosti stylu tabulky

Slouzi k definovani charakterovych vlastnosti uvnitf tabulky. Tedy nastavuji se zde vlastnosti

jako je naptiklad velikost pisma, barva pisma, zda ma byt pismo tucné, ¢i nikoliv a dalsi vlastnosti.
3.14.5 Ciselny styl

Je vdokumentu aplikovan na jakykoliv ¢iselny nebo odrazkovy seznam. Kazdy takto
vytvofeny seznam ma piifazen ve w:pPr elementu id ¢islovaného seznamu, jenz je uloZen ve

specialnim souboru numbering.xml.
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Pro seznam je vzdy vytvoien novy odstavec, tedy w:p. Ciselny styl lze pfiradit pouze jednomu

odstavci se seznamem.

3.2 SpreadsheetML

Slouzi k ulozeni excelovskych soubori.
Oproti aplikaci Word se 1isi rozdilnou slozkou x1, namisto slozky word. Slozky rels , docProps a
soubor [Content Types].xml jsou totozné se soubory pouzivanymi v aplikaci Word, tudiz v nasledujici

kapitole bude popsana pouze slozka xI.

Slozka soubord
_rels Slozka soubord 19-Sep-06 12:3...

docProps Slofka soubaord 19-5ep-06 12:3..,

xl Slofka soubaord 19-5ep-06 12:3..,

|| [Content_Types].xml 1,336 335 Soubor XML 01-Jan-801:00 ...
Obrazek 12

3.2.1 Workbook

Cesky se nazyva sesit. Je to kolekce k uloZeni jednoho & vice listd. V zékladni verzi jsou

souboru definovany tfi listy. Informace o sesité dokumentu jsou ulozeny v souboru workbook.xml.

3.2.1.1 workbook.xml

Soubor ma definovan element sheets. Tento element obsahuje vSechny listy, které jsou do
dokumentu pridany. Prazdny dokument obsahuje jeden list. Zptsob uloZzeni informace o listu v

elementu sheets je zobrazen na obrazku ¢islo 13. Element sheer obsahuje atribut:

e 1:Id - relationship identifikator listu pro soubor workbook.xml.rels
e sheetld — jednoznacny identifikator listu

e name — jméno listu

Prazdny dokument ma defaultné predvytvofen jeden list. Pii pfidani nového listu do dokumentu

budou informace o tomto listu ulozeny i v elementu sheets.
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< workbook=
<shests=
<sheet r:id="rId1" sheetld="1" name="List1"/>
= sheets>
< /workbook>

Obrazek 13
Soubor workbook.xml dale tvoii elementy:

e bookViews — specifikuje pohledy pro dany sesit. Jsou v ném ulozeny parametry o Sifce okna
listu a taky o vySce listu.

o fileVersion — obsahuje informace o verzi programu. Napiiklad jsou to atributy:
lastEdited, backupFile — urcujici, zda ma aplikace provést béhem ulozeni zalohu
souboru, dale calcMode — indikuje, zda se vypocty budou provadét automaticky, ¢i
manualné, tzn. ¢ekani na akci uzivatele

o workbookPr — definuje, které téma bude na listy defaultné aplikovano

322 Sheets

Excelovy dokument si Ize predstavit jako seSit tvofeny mnoha listy. Kazdy takovy list je
identifikovan pomoci jednozna¢ného nazvu. List je reprezentovan jako rast tvoreny radky a sloupci,
které jsou od sebe oddéleny pomoci miizky. Nejmensi ¢asti listu je buiika, coz je prunik jednoho
konkrétniho sloupce s jednim konkrétnim fadkem. Radky jsou &islovany, sloupce jsou identifikovany
pomoci pismen. Buiika piebira identifikator z pruniku sloupce a fadku. Naptiklad je-li buika
pranikem sloupce ¢islo 5, ktery ma identifikator pismeno £ a fadku ¢islo 9, pak buiika ma ptridélen
identifikator E9.

V bunkach mohou byt uloZeny libovolné informace, tedy informace Cist¢ textového charakteru ¢i
vypocty, ziskané z pocetniho ukonu definovaného pro buriku.

Pro kazdy list je vytvoren ve slozce worksheets soubor XML s ndzvem naptiklad sheetl.xml.

3.2.3 Sheet.xml

vvvvvv

informace z bunék daného listu.

Obsahuje nasledujici elementy:

e Dimension

e sheetViews
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e cols

e sheetData

Dimension

Element specifikuje rozsah pouzitych bunck konkrétniho listu. Prvni hodnota urcuje bunku,
ktera je v listu nejvice vlevo a na prvnim pouzitém fadku. Druha hodnota urcuje buiku, jez je nejvice
vpravo a na poslednim vyuzitém fadku.

Typ zapisu element dimension: <dimension ref="B1:N30"/>. Z ptikladu lze vy¢ist rozsah
vyuziti bunék v daném listu, je to rozsah od buiiky B1 az po buiiku N30

SheetViews

V ptipadé, kdyz aplikace obsahuje vice jak jeden list, musi byt po zapnuti jasné, ktery z t€chto
listl se ma zobrazit. Pokud jsou v aplikaci tii listy a po jejim spusténi se ma zobrazit tieti list, pak
element sheetView tietiho listu bude mit hodnotu atributu tabSelected rovnou ¢€islu jedna.

Kazdé definované view v elementu sheetViews ma svij jednoznaény identifikator, jenz je
ulozen v atributu workbookViewld. Déle obsahuje view element selection. V Selection elementu jsou
v atributech uloZeny informace o tom, ktera buiika bude pii zobrazeni listu aktivni, tedy bude vybrana,
tato vlastnost se nastavuje pomoci atributu activeCell. Dal$im atributem selection elementu je atribut
sqref, ktery uruje rozsah vybranych bunék.

Na obrazku Cislo 14 je zobrazen piiklad uloZeni elementu sheetView s elementem selection,
ktery nastavuje pomoci atributu activeCell buitku A2 do stavu aktivni — vybrana a pomoci atributu

sqref nastavuje rozsah vybéru od bunky A2 az po buiniku B3.

- «=sheetViews: A B C
- «<sheetView workbookViewId="0" tabSelected="1">
<selection sqref="A2:B3" activeCell="A2"/>
< /sheetView=
=/sheetViews:=

W R

Obrazek 14
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Cols

Element obsahuje elementy col.
Element col nastavuje $itku pro jeden ¢i vice sloupcti listu a také nastavuje formatovani pro sloupec.
Udaje k danému sloupci se nastavuji pomoci atributfl, které jsou ulozeny pro dany prvek pravé v

elementu col. Zakladni atributy jsou:

e width — Sifka pro sloupec

e max — udava posledni sloupec, kterému ma byt nastavena uzivatelska Sitka

e min —udava prvni sloupec, u kterého bude ménéna §irka

e customWidth — atribut je do elementu col piidan v piripad¢, ze Sitka daného sloupce
byla modifikovana. Pak se atribut nastavi na hodnotu 1. V opa¢ném piipadé, tedy

tehdy, kdyZ sloupec neni nijak ménén, se atribut do elementu nepiidava.

Ukazka nastaveni rozmérl sloupce pro prvni sloupec je zobrazena na obrazku cislo 15.

Sloupci je nastavena Sitka 10.140625

=zcols=
<col customWidth="1" width="10.140625" max="1" min="1"/>
«fools=
Obrazek 15
SheetData

Element uklada obsah bunék. Jak jiz bylo popséano v kapitole Sheets, list je reprezentovan jako
rast tvoreny fadky a sloupci, které jsou od sebe oddéleny pomoci miizky. Pro ukladani dat tedy byl
zvolen takzvany tabulkovy zpusob, to znamena, Ze data bunék se ukladaji do fadkd a sloupcu, kde
kazda butika tabulky je ptesné identifikovana.

Elementu sheetdata mohou byt ptidany pouze elementy row. Té€ch miize byt libovolny pocet.
Element row

Radek listu. Je ulozen v element sheetData. Musi mit vzdy nastaven identifikator pomoci
atributu ». Pokud se mezi dvéma tadky s hodnotami vyskytne prazdny fadek, pak fadek sice bude mit
nastaven identifikator, ale do XML souboru se nezapisuje.

Na obrazku ¢islo 16 je zobrazen ukazkovy ptiklad, u kterého je v levé cCasti screenshot dat

zobrazenych v aplikaci a v pravé ¢asti je zpusob uloZeni dat v XML souboru.
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V prikladu element sheetData obsahuje element row. Ten ma nastaven atribut » s hodnotou 1, tedy id

fadku je rovno jedna.

A B <zsheetDataz
- <row r="1" x14ac:dyDescent="0.25" spans="1:2">
1 TV skladem a0 - cocr="A1"t="5" 5="1"=
2 v=D</ve
<fc=
- =cr="B1" s="1"=»
=80V
<fc>
< row >

< sheetDataz=

Obrazek 16

Radek mize obsahovat libovolny poéet sloupcii. Sloupce v fadku jsou ukladdny pomoci

elementu s nazvem c.
Element ¢

Slouzi k uloZeni jedné konkrétni burky listu. Kazdéa bunika ma sviij jednoznacny identifikator,
coz je prunik sloupce a fadku, kde se nachazi, viz. kapitola Sheets. Hodnota, kterou buiika uklada je
vlozena do elementu v. Pokud je obsah bunky fetézec, pak se do elementu v neuklada piimo tento
fetézec, ale index fetézce. Retézec se uloZi do souboru sharedStrings.xml. Index je tedy pofadi
ptidaného fetézce v XML souboru.

Zpusob ulozeni fetézce v souboru sharedStrings.xml je podrobné popsan v kapitole
Sharedstrings.xml. Aby aplikace poznala, ze v dané butice je ulozen fetézec, musi byt pridan do
elementu ¢ atribut ¢ s hodnotou s, viz. obrazek Cislo 17 a to v €asti index hodnoty, kde je burnka
s jednoznacnym identifikatorem C1 a obsahuje hodnotu 0, tedy index hodnoty fetézce v souboru
sharedStrings.xml.

Pokud v elementu ¢ neni nastaven atribut ¢ s hodnotou s, pak se hodnota nacte pfimo
z elementu v. Na obrazku ¢islo 17 v ¢asti pfima hodnota je v elementu v, uloZzeno ¢islo 30, coz je
hodnota, ktera bude vypsana pfi spusténi aplikace.

Hodnota do elemenetu v mtize byt vlozena pfimo, nebo nepiimo vypoctem. Pokud prvni znak
pti vkladani obsahu buiice je roven znaku =, pak bude hodnota bunky vypoctena z funkce nasledujici
za znakem =. Funkce pro vypocet hodnoty se ulozi do elementu f, jez je soucasti elementu c. Piiklad
zpusobu ulozeni funkce v buiice je zobrazen na obrazku ¢islo 17 v ¢asti pfima hodnota. V pfipadé, Ze
je stejna funkce aplikovana na vice bun€k a 1isi se pouze v hodnoté prvkd, které budou ve funkci
vyuzity, pak se funkce v bunice, kde byla prvné pouzita, oindexuje a bunkam, které vyuzivaji tuto

funkci, se do elementu f'ptida namisto duplicitni funkce vytvoteny index.
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Pfima hodnota Index hodnoty

zcr="D1"= <cr="C1" t="s"=
<f>SUM{A1+B1)<,/f> vzx0</ve
=v=30</ve <o
<fc>
Obrazek 17

3.24  Sharedstrings.xml

Do tohoto souboru se vkladaji fetézce, které jsou pouzity ve vSech listech aplikace. Dtvod
ulozeni fetézcti do specialniho souboru namisto ulozeni pfimo do bunky c elementu v sheetData
souboru sheet.xml je ten, Ze data (fetézce) se v mnoha piipadech v buiikach opakuji a je nezadouci mit
v souboru redundantni data. Proto se vkladanému fetézci pii vlozeni do bunky pfidéli ¢iselny index,
znacici jeho potadi v souboru sharedStrings.xml a tento index se vlozi do elementu v bunky, kde je
text vloZen.

Postup pii vloZzeni fetézce je tedy ten, Ze je nejprve zkontrolovano, zda jiz tento text neni
uloZen v souboru sharedStrings.xml, pokud je, zjisti se jeho poradi v souboru sharedStrings.xml a opét
se namisto textu vlozi do elementu v hodnota indexu. V ptipadé, Ze se text v souboru nevyskytuje, pak
se dalsi fetézec ptidan do souboru sharedStrings.xml.

Jestlize je na fetézec aplikovan font, ménici napiiklad barvu césti fetézce, pak se tyto
informace o aplikovaném fontu ukladaji spolené s danym textem bunky také do souboru
sharedStrings.xml.

Na obrazku ¢islo 18 je zobrazena v pravé vrchni ¢asti aplikace s textem, ulozenym v burice Al
a dale v buiice A2. Text v buiice Al je stejny jako text v buiice A2. Pfi vlozeni textu do bunky Al se
fetézec ulozil do souboru sharedStrings.xml. V souboru zatim nebyl zadny jiny fetézec, proto vlozeny
fetézec ma hodnotu indexu rovnou nule. Do elementu v elementu ¢ v souboru sheet.xml pro bunku Al
byl vlozen namisto hodnoty fext jeho index, tedy 0. Pfi vloZeni stejného textu do buiiky A2 jiz neni
vytvofen v souboru sharedStrigns.xml stejny element, jelikoz by vznikla duplicita, které ma byt prave
pomoci souboru sharedStrings.xml zabranéno, proto je pouze nacten index element s totoZnym textem

a tento index je nastaven i bunice A2.
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<50z A
<re 1 Text
<rPr= . 3 Text
<h/=
<sz val="11"/> Zobrazeni textu v aplikaci
<color rgb="FFFFOO0O00"/ >
</ rPr= <row r="1" = _
<t=Te</t= - =cr="Al1" t="8"s5="1"=>
<= =y=0</ve
rz= <fc=
- <rPr= < /row =
<b/= <row r="2" >
= /rPr= - Zcr="A2"t="8"5="1">
t=xt</t= w0 vz
= r= <fc
=/5i= < /row>
sharedStrings.xmil sheet.xml

Obrazek 18

Kazdy tetézec ukladany do souboru sharedStrings.xml je rozdélen na tolik casti, kolik je
aplikovano riznych fontl na tento fetézec. Tyto podietézce se ulozi do elementu r (run). Vlastnosti
aplikovaného fontu jsou ulozeny v elementu rPr a podietézec je ulozen v elementu ¢.

Na obrazku ¢islo 18 je font pro podietézec Te z tetézce Text uloZen v elementu rPr. Je zde
nastaveno tu¢né pismo pomoci elementu b, velikost pisma 11 pomoci elementu sz s atributem val a v
posledni fadé€ barva textu na hodnotu FFFF0000, coz je Cervena barva.

Na druhy podtetézec xt je aplikovan font, ktery aplikuje podretézci tu¢né pismo a to pomoci
element b.

3.2.5 Styles v SpreadsheetML

V excelovské aplikaci lze obsah bun¢k formatovat vicero zptisoby, tedy pomoci:
o Styld

e Témat

e Pfimého formatovani
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Styly

Vsechny definované styly aplikace se ukladaji do souboru styles.xml. V tomto souboru se
nastavuji informace, které ovliviiuji Ciselny format bunky, barvu, font pisma, ktery bude na buitku
aplikovan a oramovani vybrané bunky.

V ptipadé modifikace stylu buiiky se vlozi atribut s s hodnotou c¢isla stylu do sheet.xml!
souboru pro modifikovanou buiiku. Cislo stylu je udavano pozici xf elementu rodi¢ovského elementu s
nazvem cellXfs v souboru styles.xml, kam se tyto styly ukladaji.

Pti vytvoreni nového stylu se pfida do elementu cellXfs v souboru styles.xml novy element s

nazvem xf, jenz ma nastaveny nasledujici atributy

e borderld

o fillld

o fontld

e numFmtld

o xfld
Borderld

Kazdy soubor obsahuje element borders, jehoz prvky jsou elementy border, Cislovany od 0
vyse. Jednotlivé elementy border nastavuji typy ohrani¢eni pro levou, pravou, vrchni a spodni ¢ast
bunky. Atribut borderld tedy udava index elementu border, ktery bude pro dany styl v xf elementu

aplikovan.
Fontld

Pro kazdy styl definovany pomoci xf elementu musi byt uréen font, ktery bude aplikovan na
bunku s danym stylem, to se provadi pomoci atributu fontld, ktery urCuje element font rodicovského
elementu fonts. Element font nastavuje buiice naptiklad velikost pisma, styl pisma a dal$i vlastnosti,

tykajici se Gipravy fontu pisma.
Fillld

Uréuje pozici fill elementu v rodi¢ovském elementu fills ze souboru styles.xml. Cislovani fill

elementu je opét od 0 a vySe. Pomoci fill elementu se nastavuje vypln bunky.

32



NumFmtld

Slouzi k definovani vybéru numFmt elementu z elemetu numFmts souboru styles.xml. V
elementu numFmt se nastavuje typ informaci, které se v buiice pro tento numFmt element mizou
vyskytnout. Jako pfiklad Ize uvést element numFmt, ktery umoznuje vkladdat do buiiky pouze hodnoty,
které splnuji tvar den/mésic/rok. Typ zapisu tohoto piikladu je nasledujici:
<numFmt formatCode="d/m/yy;@" numFmtld="166"/>

3.2.5.1 Opétovné vyuziti stylu

Libovolny styl definovany v souboru styles.xml! 1ze aplikovat na vice bun¢k. Dtivod je tispora
mista v XML souboru, kde je styl vytvoten. Pokud by byl styl vytvoten pro kazdou bunku, vznikaly
by redundantni data tehdy, kdyz by dv¢ ¢i vice bunék mély definovan totozny styl.

Na obrazku ¢islo 19 je uveden konkrétni piiklad, kam se styl vytvoii a jakym zplsobem se
aplikuje na konkrétni buiiky. V levé vrchni ¢asti obrazku je screenshot z aplikace, ve které je do bunck
Al a B2 pfidan text, na néjz je aplikovan stejny styl. V souboru sheet.xml je pro tyto dve bunky cislo

stylu ulozeno, a to konkrétn€ v elementu ¢ pomoci atributu s, kde s ma hodnotu rovnou jedna.

Aplikace sheet.xml
A B B W e g
<cr="A1"t="s"5="1"> <cr="B2" t="g" 5s="1">
1 Burika Al <w>0< /v avml</ve
= <fc= <fc=
2 Burika B2

styles.xml

zcellXfs count="2"=
<xf borderId="0" fillld="0" fontId="0" numFmtId="0" xfld="0"/=
- «<xf borderld="1" fillld="2" fontId="1" numFmtId="0" xfld="0" applyBorder="1" applyFill="1" applyFont="1":
<alignment horizontal="center"/>
= fxf=
< /cellXfs=

Obrazek 19

Aplikace tedy zna ¢islo stylu pro ob¢ buriky, coz je zminéna jednicka. Jak bylo popsano vyse,
definice konkrétnich stylt je uloZena v souboru styles.xm! pomoci elementu xf s pofadim ¢isla stylu
plus jedna, jelikoZ styly se ¢isluji od nuly.

Je tedy nacten element xf's pofadim 2. Element ma nastaven atribut borderld roven 1, tedy pro

dany styl se naéte druhy border element z rodi¢ovského elementu borders v souboru styles.xml.
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<borderz
- <left style="medium"=
zcolor indexed="64"/=
< fleft=
- <right style="medium" =
<color indexed="64"/=
</right=>
- <top style="medium" =
<color indexed="64"/=
</top=
- <bottom style="medium"=
<color indexed="64"/=
< /bottom =
=diagonal/=
</borderz

Obrazek 20

Nacteny border je zobrazen na obrdzku ¢islo 20. Ten nastavuje pomoci atributu left, right, top,
bottom a diagonal typ ohraniCeni a to pomoci atributu style a dale uréuje barvu ohraniceni, to provadi
pomoci element color.

V dal$im kroku je nacten element font pro dany styl. V elementu xf'je pro dany styl definovan
font pomoci atributu fontld, kde ma nastavenou hodnotu rovnou 1, je tedy nacten druhy element font

z elementu fonts. Nacteny element font je zobrazen na obrazku ¢islo 21.

<font=
<h/=
<57 val="16"/=
<color theme="2" tint="-0.249977111117893"/>
zname val="Calibri"/>
<family val="2"/=
<charset val="238"/>
zscheme val="minor"/ =
< ffont>

Obrazek 21

Dany element font nastavuje textu nasledujici vlastnosti:

e tuéné pismo — pomoci element b

o velikost pisma rovnou 16 — pomoci atributu sz s atributem val

e barvu pisma

e jméno fontu pisma — pomoci elementu name s atributem val rovnym hodnoté Calibri

a dalsi vlastnosti
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Po nacteni font elementu se nacte dalsi element, urcuji vypli buniky. Element se jmenuje fill.
Je uloZen v elementu fills souboru styles.xml. Element fills obsahuje vice elementi fill, proto je
nactena hodnota atributu fillld v xf elementu daného stylu, udavajici potadi elementu fill/, ktery bude
aplikovan na dané builky majici nastaven tento styl. Pro hodnotu fillld rovnou hodnoté dva, viz
obrazek cislo 19, je nacten element fil/ s poradim Cislo 3, kviili indexovani elementt od 0. Nacteny fil/

element je zobrazen na obrazku ¢islo 22.

<fill=
- =z patternFill patternType="solid" =
<fgColor theme="6" tint="0.39997558519241921"/>
<bgColor indexed="64"/>
= /patternFill =
< ffill=

Obrazek 22

Dany fill element nastavuje pro buiiku nasledujici vlastnosti:

e barvu pozadi

e Dbarvu pisma

Bunkam se Al a B2 se nastavi vlastnosti, na¢tené z element(: fill, font, border a numFmt, jak

je 1 konkrétn€ zobrazeno na obrazku ¢islo 19 v levé horni Casti.

3252 Primé formatovani

Ptimé formatovani lze na buiiku aplikovat pouze tehdy, pokud ma buiika nastaven libovolny
styl. Tento typ formatovani slouzi ke zméné stylu v podretézci, na ktery je aplikovan primarni styl
bunky. Pokud primarni styl nastavuje celému fetézci, umisténém v buiice naptiklad tu¢né pismo a
pouze jeden znak nema byt tuény, pak se fetézec musi rozdélit na tii nové ¢asti, prvni a posledni ¢ast
budou mit zdédén styl, ktery je nastaven primarné pro celou buiiku, tedy styl s tuénym pismem.
Prostiedni styl se od prvni a posledni ¢asti bude liSit v tom, Ze nebude mit nastavenu vlastnost pro
zapnuti tu¢ného pisma.

Tyto nové vzniklé fetézce se ulozi do souboru sharedStrings.xml. V piipadé, Ze buika
neobsahuje fetézec, ale obsahuje ¢iselnou hodnotu, pak nelze na tuto ¢iselnou hodnotu aplikovat vice
styld, bunika bud’to musi mit napfiklad definovan styl tu¢ného pisma na vSechny znaky, nebo na
zadny, ale nelze nastavit, aby piilka ¢isla méla nastaven styl tuéného pisma a druhd nikoliv. Je to
zpusobeno tim, ze ¢iselné hodnoty se do elementu v rodi¢ovského elementu ¢ dané burniky v souboru

sheet.xml vkladaji pfimo, nikoliv odkazem indexu na soubor sharedStrings.xml, jak je tomu u fetézcu.
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3.2.6  Tabulky v SpreadsheetML

Tabulky slouzi k formatovani, sefazeni a analyzovdni dat, které jsou v nich umistény.
Tabulky lze vytvaren bud’to pfimo z dat, které jsou jiz v listu obsaZeny, nebo lze data pro tabulku
vypocitat podle pfedem znamé funkce. Data vyskytujici se v tabulce, nejsou ulozeny v Zadném
specialnim souboru, ale jsou uloZeny piimo v ¢ elementech daného sheet.xm! souboru. Informace o
tabulce jsou ulozeny ve specidlnim souboru table.xm!.

V tomto specidlnim souboru jsou ulozeny rozméry tabulky, pocet jejich sloupci, kde u
kazdého sloupce je uvedeno jeho jméno a jednoznacny identifikator. Dale je v souboru uloZen nazev
tématu, ktery bude na danou tabulku aplikovan. Konkrétni téma je vSak ulozeno v souboru theme.xml.

V souboru je dale uvedeno, zda-li, a pokud ano, tak které sloupce se maji sefazovat, at’ uz
vzestupné, €i sestupné. Pokud tabulka obsahuje vypoctené informace, pak musi soubor table.xml
obsahovat elementy, pomoci kterych aplikace zjisti, ze informace v tabulce byly vypocteny, nikoliv

zadany ru¢ng.

Aplikace tables.xml

<?xml version="1.0" enceding="UTF-8" standalone="true"?=
& £ 12 <table totalsRowShown="0" ref="F1:H5" =

vyrobek Ml cena B Kkusii na skl <autoFilter ref="F1:H5"/>

Monitor 3000 50 - <sortState ref="F2:H5">
MNotebook 17000 3 <sortCondition ref="F1:F5"/>
— 1000 «/sortState=
i 7 - <tableColumns count="3">
™ 12000 25, <tableColumn name="Vyrobek" id="1"/>

<tableColumn name="Cena" id="2"/>
<tableColumn name="Kusfl na skladé&" id="3"/>
«<ftableColumns>
<tableStyleInfo name="TableStyleMedium2" />
< table=

Obrazek 23

Na obrazku ¢islo 23 je v levé ¢asti zobrazena aplikace s tabulkou, ktera ma tii sloupce se
jmény: Vyrobek, Cena a Kust na skladu. V pravé ¢asti obrazku je XML soubor, slouzici k ulozeni

informaci o této tabulce.

36



4 Implementace

Vytvoteny program je navrhnut pro mobilni telefon s opera¢nim systémem Android. Je
rozdélen na dvé hlavni casti.

Prvni ¢ést programu, nazyvand Word, umi pracovat s dokumenty formatu Docx definované
standardem OOXML. Dokumenty lze v této ¢asti programu otevirat ke ¢teni, dale editovat text a jeho
styly zobrazeni a nasledné zmény, které byly na textu provedeny, ulozit.

Druha ¢ast program, nazyvana Excel, umi oteviit ke Cteni ¢i editovani dokumenty formatu
Xlisx ze standardu OOXML. Zmény provedené pfi editaci Ize ulozit, jak do stdvajiciho souboru, jenz je
editovan, tak do nového souboru.

Oba programy, tedy Word i Excel umoznuji vytvaiet nové dokumenty. Po zapnuti programu je

u kazdé casti vytvoren prazdny dokument, do kterého uzivatel mize ihned psat a zmény ulozit.
4.1 Word aplikace

Po zapnuti programu Word aplikace nacte vzhled, ktery je definovan ve tfidé TextEditor.
Veskeré dalsi funkéni prvky a tfidy jsou volany z této tiidy.

Po nacteni vzhledu wvytvori aplikace vSechny struktury, slouzici k ulozeni objektl,
pouzivanych v dokumentu.

Aplikace slouzi k:

e (teni obsahu dokumentu
e pfidavani textu do dokumentu
e mazani textu v dokumentu

e editaci styli textu
4.1.1  Objekty dokumentu
Dokument WordprocessingML standardu OOXML je zalozen na ukladani odstavcti pomoci

elementti w:p a v nich w.:r elementd nazvanych runs, viz kapitola: Runs element. V ramci vytvoreného

programu byly pro uloZeni informaci o elementech w:p a w:r vytvofeny specialni tfidy nazvané:

e Paragrafjava

e WRjava
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Paragraf.java

Ttida reprezentuje objekt w:p ze standardu OOXML. V programu je jeden w:p element
odstavec textu. U kazdého tohoto odstavce je tfeba ulozit jeho jednoznacny identifikdtor, pozici
zacatku odstavce, vSechny jeho w.r elementy, které odstavec obsahuje. Ty jsou uloZeny ve specidlnim

ArrayListu s nazvem a_wr_elements. Dale tifida uklada ostatni elementy, které se objevily v elementu

w:p.
WR.java

Trida reprezentuje objekt w:r ze standardu OOXML. Element w:r musi byt vzdy soucésti
odstavce. Popis w:r element lze nalézt v kapitole: Runs element. Aplikace pro kazdy w:r element

eviduje tyto vlastnosti:

o Cislo odstavee, do kterého w.r nalezi

e Délka textu ve w:r

e Pozice prvniho znaku textu v aplikaci

e Pozice posledniho znaku v textu

o Text w:r elementu — text obsazeny ve w:t elementu

e Jednoznacny identifikator w.:r element — Cisluje se od 0 vyse

e Ostatni elementy ve w.r element

4.1.2 Rozbaleni dokumentu

Dokument formatu Docx je zazipovany soubor skladajici se z XML souborti. Pfi praci s
dokumentem je tedy potfeba tento dokument rozbalit a ulozit v zafizeni s OS Android na pamétové
médium. Pfi rozbaleni zazipovaného souboru jsou vytvoieny 2 slozky jménem origDocxa NewDocx,
kde ve slozce origDocx jsou ulozZeny originalni XML soubory z archivu dokumentu a ve slozce
newDocx jsou uloZeny také originalni soubory z archivu i s Upravami, které na téchto souborech byly

provedeny.
4.1.3  Princip zpracovani informaci v programu
Pti tvorbé nového ¢i editaci nacteného dokumentu se v aplikaci vytvoii ArrayList jménem

a_all paragraf. Pokud je nacten dokument, pak se do ArrayListu a_all paragraf ptidaji vSechny

elementy w:p, které dany dokument obsahuje. W:p elementy jsou ulozeny v dokumentu jménem
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document.xml. Metoda nacitajici elementy w:p soucasné pro kazdy odstavec vola metodu, slouZzici
k nacteni jeho w.7 element.

Pro ¢teni XML souboru a jeho editaci je vaplikaci vytvofena tfida jménem
Zpracuj Document xml.java

Dutivod, pro¢ se v paméti vytvari objekty s ArrayListem odstavct a jejich runs elementi je ten,
Ze pii editaci textu by bylo ¢asové i vykonnostn¢ narocné editovat obsah XML souboru, ve kterém je
text ulozen, proto jsou objekty nacteny do paméti. Veskeré zmeny, které jsou na objektech ulozenych

v paméti provedeny, musi mit ekvivalentné ulozeny i do XML souboru.

4.1.3.1 Zpracuj Document xml.java

Tato tfida podporuje Cteni a editaci XML prvki ulozenych v souboru. Jsou v ni pfedvytvoreny

metody, které aplikace vyuziva pro zpracovani dokumentu. Stru¢ny seznam metod:

e getAllParagraf() — nacte vSechny odstavce v dokumentu

e getAllR(int idParagraf) — nacte vSechny w:r elementy odstavce

e removeParagraf(int idParagraf) — smaze odstavec

e createParagraf(int idParagraf) — vytvofi paragraf s pfedanym id, odstavcii za timto nove
vytvofenym odstavcem zméni jejich id — zvétsi jej o jedna

e addOrChangeTextln wt — pfida ¢i zméni text ve w:r elementu

4.1.4  Nacteni textu z dokumentu do aplikace

Po ulozeni vsech odstavcl a w:r elementt z dokumentu document.xml do paméti zatizeni, kde
je aplikace spusténa, lze tyto nactené objekty zobrazit. K zobrazeni obsahu jsou vyuzity prvky
z knihoven Android.

Text je nacten konkrétné do objektu EditText jménem contentEdit, ktery umoziuje jak
zobrazeni textu, tak také jeho editaci. Pfidavani textu do EditTextu probiha tak, ze se v cyklu
prochazeji vsechny odstavce, ulozené v paméti v ArrayListu jménem a_all paragraf. Pro kazdy
prochazeny odstavec je v EditTextu vytvoien novy fadek. Pokud takto prochazeny odstavec obsahuje
jeden ¢i vice w:r elementd ulozenych v ArrayListu a wr_element, pak je pro kazdy w:r element
nactena jeho instance a ziskan text, ktery je v tomto objektu uloZzen. Tento ziskany text je nasledné
pfidan do EditTextu contentEdit. Popsanym zplsobem se piida text pro vSechny odstavce, ulozené

v paméti.
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4.1.5 Editace textu dokumentu

Editace textu v dokumentu je velmi slozita operace. Po editovani textu je ménén obsah objekti
nactenych do paméti, nikoliv pfimo XML soubor, viz kapitola: Princip zpracovani informaci v
programu. V nasledujicich podkapitolach budou postupné vysvétleny problémy, které béhem editace

textu nastavaji.

Pfidani jednoho znaku

Ptfidani jednoho znaku je v editaci nejjednodussi operace. Aplikace pii vlozeni znaku vyhleda
podle pozice v EditTextu odstavec, do kterého byl znak vlozen. Pokud vyhledany odstavec obsahuje
ArrayList s w:r elementy, pak se piimo podle pozice pfidani znaku nalezne i w:r element. Tomuto
nalezenému w:r elementu se zméni text, ktery obsahuje na novy text vcetné pfidaného znaku. U
modifikovaného elementu se zméni nasledné jeho délka textu, poc¢ate¢ni, ptipadn¢ koncova pozice.

V ptipadé€, Ze nacteny odstavec neobsahuje zadny w:r element, pak musi byt pro ptidavany

znak tento element vytvoren. Novy element ma nastaven text ptidavaného znaku.

Smazani jednoho znaku

Jestlize je z EditTextu smazan libovolny znak, provedou se nasledujici operace. Nejprve je
zjisténo, zda mazany znak je ptimo odstavec, pokud ano, pak se v§echny jeho objekty, které obsahuje,
piekopiruji do predchoziho odstavce (pokud neexistuje predchozi odstavec, tak se vytvori). Po
ptekopirovani se u vSech novych w:r elementii zméni jejich jednoznacny identifikator. Nové id udava
jejich soucasnou pozici v novém odstavei. U kazdého ptfidaného w:r elementu se dale méni Cislo
odstavce, do kterého patii. Zména ¢isla odstavce se dale provede i pro w.r elementy, které se nachazeji
v odstavcich za smazanym odstavcem. [ u nich je nutné precislovani.

Pokud mazany znak neni odstavec, ale je soucasti textu ve w:r elementu, tak se pro mazany
znak nalezne jeho odstavec, ze kterého se nacte element w:r, kterému se zméni text (z textu se smaze

znak). Po zméné textu se zméni i velikost délky textu, kde se od aktualni délky odecte ¢islo jedna.

Smazani vice znaku

Pfi mazani vice znakti mohou nastat 2 ptipady. Oba jsou vysvétleny v nasledujicich dvou

podkapitolach.
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Mazani vice znakii z jednoho runs elementu

Piipad, kdy jsou mazany znaky v ramci jednoho w:r elementu v libovolném odstavci. U
modifikovaného elementu je zménén jeho text. Ten se zmeni tim zpiisobem, Ze se z ného odstrani

znaky, které byly vymazany v EditTextu. W:r elementu se zméni jeho délka textu.

Mazani vice znakit z dvou a vice runs elementii

V tomto pfipad¢ se nejprve zmeni text pro prvni a nasledné€ pro posledni vybrany w.r element.
Prvnim elementem se rozumi element, ktery stoji na zacatku vybéru mazanych znakd a poslednim
elementem se rozumi element, jenz stoji na konci mazanych znakl. Jestlize se mezi prvnim a
poslednim w.r elementem nachazeji i jiné w:r elementy, pak budou smazany. Pfi mazani dvou a vice
elementll miiZe nastat situace, Zze prvni vybrany a posledni w:r element nejsou soucasti jednoho
odstavce, ale kazdy znich je umistén v jiném odstavci. Pokud tento ptipad nastane, pak se musi
vSechny elementy od posledniho elementu w:r (véetné ného), piekopirovat do odstavce, kde se
nachazi prvni w.r element, konkrétné se w.r kopiruji za tento prvni element, a to piesné v tom poradi,
v jakém se nachazeji v ptivodnim odstavci.

Po ptekopirovani elementti dochazi i k jejich precislovani, kde kazdému noveé zkopirovanému
elementu je pfifazen jednoznacny identifikator znacici jeho aktualni pozici v odstavci. Dale je u téchto
prvki zménéno Cislo odstavce, do kterého patii. Tato zména Cisla odstavce se provede i u vSech w.r

elementt nachazejicich se v odstavcich za poslednim vybranym w:7 elementem.

4.1.6  Editace styli

Aplikace umoznuje editovat styl bud’to pouze pro jeden znak, nebo pro libovolny pocet znak.

Umoziuje nasledujici zmeény styli:

e nastaveni ¢i smazani tu¢ného pisma textu
e nastaveni ¢i smazani kurzivy textu

e nastaveni ¢i smazani podtrzZeni textu

e zménu velikosti pisma textu

e zménu barvy textu
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Zména stylu pro jeden znak

Pfi zméné stylu u jednoho znaku se nacte pro modifikovany znak jeho w:r element, do kterého
patii. Aby bylo mozné zménit styl u vybraného znaku, je potieba nacteny w:r element rozdélit na vice
Casti. Na kolik casti se rozdéli, je urCeno tim, ktery znak ma byt modifikovan. Mohou nastat

nasledujici ptipady:

e Modifikace stylu prvniho znaku textu z runs elementu
e Modifikace stylu mezi prvnim az poslednim znakem elementu

e Modifikace stylu posledniho znaku elementu

Jelikoz pro kazdou situaci vznikd jiny pocet elementu, budou vSechny tfi body podrobné

rozebrany v nasledujicich podkapitolach.

Modifikace stylu prvniho znaku textu z runs elementu

Pti této situaci je w:r element, ve kterém se modifikuje znak, upraven. Bude mit délku textu
rovnou jedné a textu je pfifazena hodnota, jez byla vybrana k modifikaci stylu. Po upravé ptivodniho
w:r vznika novy w:r element, jenz bude mit hodnotu textu z plivodniho w.r bez prvniho znaku. Tento
nové vznikly element se ptfidd ihned za plivodni w:r element. Nové vytvofeny styl ma stejné
vlastnosti, jaké mél nastaven ptivodni w:r element pied rozdélenim. Po rozd€leni je pivodnimu, nyni
uz upravenému w.r elementu zmeénén styl, ktery uzivatel aplikace pro nasledujici znak vybral. Mtze to

byt napiiklad zména velikosti pisma daného znaku.

Modifikace stylu posledniho znaku textu z runs elementu

Toto je obdobny ptiklad, jako je popsan v Modifikace stylu prvniho znaku textu z runs
elementu. Opét vznika novy w:r element ze zbytku textu, ktery nebyl vybran ke zméné stylu, tento
element ma stejné stylové vlastnosti jako ptivodni element. Nasledné je pivodnimu elementu zménén

text na hodnotu vybraného znaku k modifikaci a ptidan ¢i odebran styl nastavovany pro tento znak.

Modifikace stylu mezi prvnim az poslednim znakem elementu

V tomto piipadé se vytvoii dva nové w:r elementy. Prvni w:r element se vlozi pted ptivodni
element se znakem vybranym pro zménu stylu, tomuto elementu bude nastaven text z ptivodniho
elementu od pocatku az po znak vybrany k modifikaci. Tento element zdédi stylové nastaveni

puvodniho elementu. Druhy nové vznikly element taky zdédi nastaveni styld z ptivodniho elementu,

42



text u tohoto elementu je ziskan z textu ptivodniho elementu od znaku k modifikaci stylu az po konec
textu. Druhy vytvofeny element se vlozi za pivodni element. Styl je zménén pouze u plivodniho
elementu podle toho, jaky styl uZzivatel pro znak zvolil. Pivodnimu elementu je zménén text na

hodnotu vybraného znaku. Délka u ptivodniho elementu je také modifikovana.

4.1.6.1 Zmena stylu pro vice znakii

U zmény styldi pro vice znakli mohou nastat dva piipady. Prvni z nich je ptipad, kdy se bude
meénit styl vice znaklim v ramci jednoho w:r elementu. V druhém piipad¢ nastava situace, kdy se bude

meénit styl znaklim v ramci dvou a vice w:r elementd.

Modifikace stylu pro vice znakii v ramci jednoho runs

Pro vybrané znaky ke zméné¢ stylu se nalezne jejich w:r element, do kterého patii. Jestlize je
pro modifikaci znakl vybran cely element, pak se mu zméni styl podle uzivatelem nadefinovaného
stylu v aplikaci.

Situaci, kdy jsou vybrany znaky od druhého znaku vySe, az po konec elementu je obdobna,
jako situace popséana v kapitole jménem: Modifikace stylu posledniho znaku textu z runs elementu.
Rozdil je v tom, Ze na rozdil od zminéné kapitoly se neméni styl pouze u posledniho znaku, ale méni
se pro vSechny vybrané znaky. Pivodni w:r element je zkracen na ¢ast textu, ktera nebyla vybrana
k modifikaci stylu. Za ptivodnim w.r elementem vznika novy element, jenzZ ma nastaven text vybrany
k modifikaci stylu. Tento nové vznikly element pfebira vSechny stylové nastaveni, jako ma nastaven
puvodni element a navic je mu pfidan styl, definovan uzivatelem v aplikaci.

Dalsi situace je ta, ze ke zméné¢ stylu je vybrana ¢ast slova mezi prvnim a poslednim znakem
textu. V tom piipadé vznikaji dvé nové slova. Situace je opét obdobna jako pfi zméné stylu pro jeden
znak, popsané v kapitole: Modifikace stylu mezi prvnim az poslednim znakem elementu. Rozdil je
pouze ten, Ze u puvodniho slova neni délka textu zkrdcena na jeden znak, ale je upravena na délku

textu vybraného k modifikaci, tomuto textu je nastaven styl, ktery byl vybran uzivatel v aplikaci.

Modifikace stylu pro vice znakii v ramci dvou a vice runs

Pti modifikaci stylti u dvou a vice runs elementi mohou nastat tyto pripady:

e Je vybran cely prvni w:r element a cely posledni w.r element
e Je vybran cely prvni w:r element a ¢ast posledniho w:r elementu.
e Je vybrana ¢ast prvniho w:r elementu a cely posledni w:7 element

e Je vybrana cast prvniho w:r elementu a ¢ast posledniho w.r elementu
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Pokud je vybran cely prvni w.r element a cely posledni w.r element. Pak se zméni styl obéma
témto w.7 elementiim a v§em elementim nachazejicich se mezi témito vybranymi elementy.

Jestlize je vybran cely prvni w:r element a cast posledniho w.r elementu. Pak posledni
element bude zkricen na Cast, kterd byla vybrdna ke zméné stylu. Ze zbytku textu z posledniho
elementu, ktery nebyl vybran ke zméné stylu, vznikd novy w:r element. Ten dédi stylové nastaveni
posledniho elementu. Nasledné je zménén styl definovany uzivatelem v aplikaci pro prvni az posledni
w:r element.

Obdobna situace vznika, pokud je vybrana ¢ast prvniho w:r elementu a cely posledni w:r
element. V tomto ptipadé se pfed prvni slovo vytvoii novy w:r element, jemuz je nastaven text
z prvniho w:r elementu, ktery nebyl vybran ke zméné stylu. Novy element dédi stylové nastaveni
z prvniho elementu. Nasledn¢ je prvnimu elementu zkracen text na hodnotu, ktera byla vybrana ke
zméné stylu. VSem elementim od prvniho az po posledni element je zménén styl definovany
v aplikaci.

Posledni situace, ktera mtize pii zmeéné styli pro vice nez jeden element nastat, je ta, kdyz je
vybrana ¢ast prvniho w.7 elementu a Cast posledniho w.#» elementu. Pak se pfed prvni element vytvoii
novy w.r element s textem z prvniho elementu, jenZ nebyl vybran ke zméné¢ stylu. Tento element dédi
stylové nastaveni z prvniho elementu. Dale se za posledni element vytvofi novy element, jemuz je
nastaven text, ktery nebyl vybran v poslednim slové ke zmén¢ stylu. Elementu je nastaven totozny styl
posledniho elementu. Déle je prvnimu a poslednimu element zkraceno na text, ktery byl pro tyto
elementy vybran v EditTextu ke zméné stylu. V poslednim kroku je zménén styl nadefinovan
uzivatelem v aplikaci, konkrétné od prvniho az po posledni element.

Na obrazku c¢islo 24 je zobrazena situace, kdy je ménén styl ve vice w:r elementech. V levé
Casti je zobrazen text aplikace, ktery je v XML souboru document.xml ulozen pomoci dvou w:.r
elementti. Prvni w:r element ma nastaven text ,,Sty/y“ a druhy element mé nastaven text ,,aplikace .
V pravé Casti obrazku je text, u kterého byly aplikovany zmény stylu. V XML souboru pro dany text
ptibyly dva nové w:r elementy, jelikoz nastala situace, Ze byla vybrana ¢ast prvniho w:r elementu a
¢ast posledniho w:r elementu ke zméné stylu. Zptsob vzniku dvou novych elementli je popsan o

odstavec vyse.
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Aplikace s textem

Aplikace s textem

Styly aplikace

Styly aplikace

XML kod pro text aplikace
<WIp>
- SWIrE
wwit=Styly</w:t>
< /wWir>
- EWIrE
<w:t-aplikace</w:t>
< /wWir>
< /wip=

XML kéd pro text aplikace po Upravé stylu
SWipE

T4 =
=wit=Sts/wits
< fwirs
W
<W:rPr=
<wiib/=
<w:color wival="FF0D000"/ =

</w:rPr=
zwit=yly</w:t=
< fwirs
SWITS
<wWirPr=
zw:bf>
<w:color w:val="FF000
</w:irPr=
zw:t=aplika</w:t=
< /wWirs
W
<wit=ce</wits
< /wWirs
<fwip>

Obrazek 24

”J."}

4.1.7  Ulozeni zmén

Po ukonceni editace textu lze provedené zmeény ulozit. Aplikace projde vSechny XML

soubory, které byly modifikovany a vytvoii novy dokument formatu Docx s pfedanym nazvem.

4.2 Excel aplikace

Aplikace slouZzi k tipravé dokumentt ve formatu XLSX standardu OOXML. Po jejim zapnuti
se nahraje vzhled, jenz je definovan ve tfidé ExcelActivityjava. Aplikace je jedna velkd tabulka,
skladajici se z libovolného poctu fadkt a sloupcii. V zakladni verzi obsahuje 14 fadku a 5 sloupcu.
Sloupce i1 tadky Ize do tabulky dynamicky piidavat. Tento pocet je zvolen z divodu lepsiho
vykonnostniho béhu aplikace na zatizenich s OS Android.

Prinikem jednotlivych sloupct a fadki je buiika, do které l1ze vkladat text. V Aplikaci je pro
tuto funkci zvolena komponenta z knihovny Androidu. Konkrétné je to komponenta EditText.

V zakladni verzi tedy aplikace obsahuje tabulku se ¢trnacti fadky, kde kazdy fadek ma ptidan pét
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instanci komponenty EditText. Pokud vsak uzivatel potiebuje vice fadku nez je zakladni pocet 14, pak
se do tabulky ptida pozadovany pocet fadkd, obsahujici instance novych komponent EditTextu.

Kazda buitkka ma svou instanci komponenty EditText, je to z divodu, aby se piesné
identifikovat a lokalizovat.

Sloupce maji nastaven identifikator pismena anglické abecedy a fadky maji nastaveny cislice.
Burika, ktera je dana prinikem tietiho fadku s patym sloupcem ma tedy nastaven identifikator ve tvaru
E3, jelikoz E je paty znak abecedy a 3 identifikuje 3 fadek.

Po inicializaci komponenty TableLayout, coz je popsand hlavni tabulka aplikace a bun¢k
s komponenty EditText miize uzivatel aplikace editovat obsah jednotlivych bunék.

Aplikace slouzi k:

e Cteni obsahu dokumentu
e Pfidavani obsahu do bunék dokumentu

e Mazani obsahu bunék ¢i jen jeho Casti

4.2.1  Struktura aplikace

Hlavni tfidou aplikace je tfida ExcelActivity.java. Tato tfida obsahuje HashMapu jménem
hm_idBunkyAWrExcel, ktera slouzi k ulozeni jednozna¢ného identifikatoru bunky a jejiho obsahu.
Obsah pro jednotlivou buniku je uklddan do ArrayListu, ktery je naplnén instancemi tiidy
WR_Excel.java.

Pokud je v bunce vlozena Ciselna hodnota, pak je pro tuto builkku vytvofena pouze jedna
instance tfidy WR_Excel.java. V ptipadé, Zze buiika neobsahuje ¢iselnou hodnotu, ale text, pak se pro
danou bunku vytvori takovy pocet instanci tfidy WR_Excel, kolik ma text obsazeny v burtice
nastaveny pocet styld. V pfipadé¢, Ze buiika obsahuje tfi slova a kazdé slovo mé nastaven jiny druh
stylovani, pak se do ArrayListu pro danou buiiku vlozi tfi instance tfidy WR_Excel.java, kde prvni
instance bude mit nastaven text prvniho slova, druha instance text druhého slova a v posledni instanci

bude text tfetiho slova. Poradi pfidani instanci do ArrayListu musi byt zachovano.

WR_Excel.java

Tato tiida slouzi k uloZeni informaci o obsahu dané burky.

Ve tfid€ jsou evidovany nasledujici informace:

e Zdaje prvek cislo ¢i fetézec
e Jednoznacny identifikator w.r elementu

e ZacateCni pozice textu
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e Koncova pozice textu

o Text

4.2.2  Pridéani textu do bunky

V této kapitolu bude popsén proces, ktery se dé€je po pfidani obsahu do prazdné burky.
Aplikace nejprve zjisti pomoci metod v nich nadefinovanych, zda vkladany obsah do buiiky je fetézec
nebo cislo.

Pokud je vkladany obsah Cislo, pak se vytvofi nova instance tiidy WR_Excel, které se nastavi,
ze obsah proménné text této instance je Cislo, nikoliv fetézec a déle se proménné text nastavi vlozené
Cislo uzivatelem do bunky. Tato instance se ulozi nésledné¢ do ArrayListu, ktery je ulozen do
HashMapy hm_idBunkyAWrExcel, kde identifikator vloZené¢ho zdznamu je pravé id buiiky s novym
textem a hodnota je ArrayList s instanci WR_Excel.

Pokud vkladany text je fetézec, nikoliv Cislo, pak se opét pro tento fetézec vytvoii nova
instance tiidy WR_Excel, ovSem s tim rozdilem, Ze se u instance nastavi proménné isString hodnota
true, znacici, Zze hodnota ulozena v proménné text je fetézec. Dale se do proménné text vlozi hodnota,
pfidana wuzivatel do bunky. Vytvofena instance se ulozi do Arraylistu, jenz je pifidan do
hm_idBunkyAWrExcel.

Hodnota o nove vlozené bunice se ulozi do ArrayListu, ktery se v pripad¢ ulozeni dokumentu
projde a kazdou buiiku i s jejim obsahem ptida do XML souboru sheet.xml, slouzici pravé k uchovani

informaci o burkach.

4.2.3  Editace obsahu bunky

Pokud uzivatel aplikace za¢ne editovat text bunky, pak je pro tuto buiiku nacten ArrayList
obsahujici jeho WR_Excel instance. U nactenych instanci je zjiStovano, zda je jejich obsahem cislo

nebo fetézec. Dale je zjisténo, zda ptidavany znak je Cislo nebo fetézec. Mohou nastat tfi ptipady:

e Do buniky s Cislicemi je vloZena Cislice
e Do buriky s ¢islicemi je vlozeno pismeno

e Do bunky s fetézcem je vlozen fetézec ¢i znak
Do buiiky s ¢islicemi je vloZena Cislice
Pro vkladany znak se nacte jeji instance WR_Excel podle pozice vkladaného znaku a zméni se

u ni obsah proménné fext na hodnotu s ptidanou ¢islici v bunice, tudiz celé ¢islo v buiice bude totozné

s Cislici v proménné fext.
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Do buiiky s ¢islicemi je vloZeno pismeno

Nejprve je nactena instance WR_Excel pro tuto buiiku. U instance se zméni hodnota proménné
isString z hodnoty false na hodnotu true, jelikoz po pfidani pismena jiz butika nespliiuje podminku, Ze
jeji obsah je Cislo. Dale se vlozi hodnota textu, kterad je v buiice, do proménné text. Do ArrayListu,
ktery eviduje provedené zmény v obsahu bun¢k se ulozi zdznam o tom, Ze v pfipadé uloZeni
dokumentu se v souboru sheet.xml, kde je bunika ulozena, musi zménit obsah v elementu buiky
rodiCovského elementu ¢ a dale nastavit tomuto rodiCovskému elementu atribut #=s, znacici, ze obsah

bunky je fetézec, nikoliv ¢islo.

Do buiiky s Fetézcem je vloZen Fetézec ¢i znak

Nastane-li tento ptipad, pak se naéte instance WR_Excel pro slovo v buiice, do kterého byl
pfidan znak. Pro nactenou instanci se u promeénné fext zméni hodnota textu tim zptsobem, ze do
soucasné hodnoty, kterou proménnd s textem obsahuje je ptfidan znak, ktery byl uzivatelem ptidan
v EditTextu. Opét se do ArrayListu evidujici zmény v obsahu bun¢k ulozi zdznam o tom, ze obsah

bunky byl zménén a musi byt ulozeny i do XML soubort, které tyto informace uchovavaji.

4.2.4  Vypocty

Aplikace neumoziuje zadavat do bunék rovnice, které maji byt dopocitany. Je to zplsobené
tim, Ze ve standadtu OOXML jsou popsany stovky funkci. Tyto funkce v§ak nejsou implementovany.
Aby mohla aplikace vyuzivat libovolné funkce, musela by je mit nejprve naimplementovany, coz pfi

tak velkém poctu funkci neni v rozsahu diplomové prace ¢asové mozné.
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5 Zavér

Cilem prace bylo vytvofit aplikaci pro operacni systém Android, kterd bude umoziovat ¢teni a
editovani dokument Docx a Xisx standardu OOXML. Aplikaci jsem vytvofil a rozdélil na dve casti,
kde prvni ¢ast umoziiuje Cist, editovat a vytvaret nové textové soubory. Editaci je mySleno pridavani ¢i
mazani textu z jakékoliv ¢asti dokumentu a také zména formatovani textu, napfiklad zména barvy ¢i

velikosti pisma.

Druha cast aplikace umoznuje Cist, vytvaret a editovat obsah dokumentl formatu Xisx,
neumoznuje vSak ménit hodnoty bunék, ve kterych se nachazi vypocetni funkce. Divod je ten, Ze
specifikace SpreadsheetML definuje stovky vypocetnich funkci a v ramci této prace nebylo mozné se

se vSemi funkcemi seznamit a ndsledné je implementovat.

Aplikace neni vhodna pro praci s vétSimi dokumenty, jelikoz musi nacitat mnoho soubort
XML obsazenych v archivu ZIP dokumentu, coZ je v opera¢nim systému Android velmi procesorove

naro¢nd operace.

V dal$im bodu préce jsem analyzoval standard Open Office XML a podrobné¢ popsal jeho dvé
specifikace, slouzici prave k praci s dokumenty formatu Docxa Xisx.

Soucasti teoretické Casti prace bylo popsani jiz existujicich programl pro praci s OOXML
v opera¢nim systému Android a nasledné porovnani téchto popsanych souborli, s mnou vytvorenou
aplikaci, toto jsem popsal v kapitole:

Prace obsahuje také navrh a popis principu vytvoreného programu.

Tato prace pro me¢ byla pfinosna tim, ze jsem se naucil vytvaret aplikace pro operacni systém
Android a dale jsem se zdokonalil v programovani v jazyce Java, jelikoz veSkera funkcionalita

aplikace je naprogramovana pravé v tomto jazyce.

V praci jsem cerpal z odborné literatury a ¢lanki na internetu.
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