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APERCU DES PRINCIPAUX ELEMENTS DE L'ETUDE

PREVISIONS AGRICOLES

I. Méthodes, techniqués et modeles

Série "Informations internes sur 1l'Agriculture" No 48

La version allemande de cette étude est en préparation
Une traduction anglaise sera également disponible

Les prévisions agricoles élaborées jusqu'a présent pour l'ensemble de la C.T.E.
font essentiellement appel & la méthode classique du "trend" (1). Dans ces

/
travaux il n'est pas tenu compte des modifications de prix et des structures

agricoles.

Compte tenu des effets de la politique des prix et de celles des structures

agricoles dans le Communauté, de telles méthodes ne peuvent plus fournir des
résultats satisfaisaﬁts, La recherche de techniques plus affinées que celles
utilisées jusqu'a présent s'impose donc.

Le présent document procéde & un apergu des principales méthodes, techniques

-

et modéles économétriques utilisés & 1'heure actuelle ou qui nourraient 1'atre.

L'apercu de la méthodologie utilisable décrite dans cette premiére partie est

le résultat de la recherche de techniques qui devraient permettre :

- de réaliser des prévisions aussi bien par produit ou groupe de produits que
nour le secteur agricole considéré dans son ensemble ;

- de tenir compte non seulement de 1l'évolution des prix, mais aussi de celle
des structures agricoles ;

- de ventiler les prévisions de la production, consommation et demande des
nroduits agricoles pour les grandes régions des pays de la C.E.E.

- d'élaborer des prévisions de commerce extérieur autres que celles obtenues

par solde entre production et consommation

(1) Voir notamment les ouvrages suivants : "Ftudes-Série Agriculture" n® 2
(1960) et n° 10 (1965) ainsi que "Informations Internes sur 1l'Agriculture
n° 7 (1966)
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- de renlacer l'ensemble des prévisions des mécanismes de consommation et de

nroduction dans leur cadre structurel et dans le cadre général de 1'économie.

Aprés une introduction sur le sens et la portée des modéles économétriques,
i1 est fait un bref rapnél des méthodes de prévision élémentaire basées sur

les calculs de tendances.
Les chapitres qui suivent traitent respectivement :

- deg méthodes d'estimation directe d'un certain nombre de données agrégées
nécessaires 3 1'établissement de moddles macroéconomiques

- de l'analyse prévisionnelle de la consommation et de la demande de produits
agricoles

- des modéles analytiques de l'offre

- des modéles d'analyse simultanée de l'offre et de la demande dans un cadre
de programmation interrégionale 4

- de l'analyse prospective du commerce extérieur.

L'analyse de chacun des modéles. cherche anouxrﬁ 3. montrer le. cadre structurel -
et dconomique dans lequel ils peuvent efre con*51deres° Elle tente egalement
de mettre en évidence les données et hypothéses de base nécessaires a leur
utilisation ainsi que les avantages ct inconvénients présentés par chaque

modéle et méthode nour la réalisation de prévisions.

Dans une deuxiéme nartie - actuellement en cours de prévaration — ces méthodes
seront examindes sous l'angle des cxpériences acquises dans les Ktats membres

et des vossibilités éventuelles de les appliquer & 1l'avenir.

Novembre 1969
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Prof. C.J. VAN BI1IJK Professeur 2 1'Université de Rotterdam

en collaboration avec . SIDDRT -~ Assistent-Professeur 3_l'Université
de Rotterdam

Prof. Dr.C. WEINSCHENCK Directeur de 1l'Institut fiir Wirtschaftslehre des
Landbaues & Stuttgart - Hohenheim

en collaboration avec Dr. W.HENRICHSMEYTR et Dr. P.UHLEMANN de
1'Université de Stuttgart - Hohenheim.

Les travaux ont été menéds avec la collaboration des divisions "Bilans,
Ttudes, Information" et "Rannorts et questions économiques générales con-
cernant l'agriculture". Le orésent rapnort a été rédigé par 1. MORIN et
TIREL d'aprés les textes, remarques et commentaires proposés par 1l'ensemble
des membres du groune et comnte tenu des suggestions émises au cours des

différentes réunions.

Ce volume constitue le résultat de la premire partie d'un ensemble de

travaux.

Une deuxiéme nartie sera consacrée aux possibilités d'appliquer les diffé-
rents moddles décrits dans le présent volume & 1'établissement de »révi-

sions agricoles au niveau de la Communauté Economique Euronéenne.

¥

Cette étude ne refléte nas nécessairement les oninions de la Commission
des Communautés Buronéennes dans ce domaine et n'anticine nullement sur

1'attitude future de la Commission en cette matidre.
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AVANT-PROPOS

Le choix d'un plan logique pour la présentation d'un champ d'études
aussi vaste que celui des méthodes techniques et modéles pour l'ana-
lyse prévisionnelle en agriculture est tache difficile. Les problémes
soulevés peuvent etre classés selon la nature du domaine étudié (offre,
demande, commerce extérieur), selon la méthodologie utilisée (extra=-
polations, analyse statistique, programmation) ou encore d'aprés le

niveau de l'analyse, le terme, etc...

Pour présenter ici 1l'ensemble des problémes qui, & notre avis, méritai-
ent d'étre discutés, il ne nous a pas semblé possible de sacrifier &
1'homogénéité. L'enchalnement des chapitres n'apparaitra donc pas comme
la traduction fidéle d'une typologie formelle des problémes d'analyse

prospective.

Aprés une partie introductive sur 1l'utilisation des modéles, nous avons
regroupé dans un premier chapitre un ensemble de techniques assez clas-
siques et relativement simples dans leur conception, basées, sur une
analyse des pliénoménes d'évolution. Ces méthodes sont appliquées dans
tous les domaines et conservent un rdle important au niveau des prévi=-
sions élémentaires, méme lorsque des techniques beaucoup plus élaborées
constituent l'essentiel des outils prévisionnels adoptés. Le chapitre 2
est consacré a l'estimation directe d'un certain nombre de données agré-

gées nécessaires & l'établissement de modéles macroéconomigues.

Aprés ces deux chapitres assez généraux figurent une série de chapitres
consacrés a des techniques plus spécialisées. Le chapitre > envisage
l'analyse prévisionnelle de la consommation et de la demande de produits
agricoles ; le chapitre 4 est consacré & des modéles analytiques de 1l'of-
fre ; les deux chapitres suivants traitent des modéles d'analyse simul-
tanée de 1l'offre et de la demande dans un cadre de programmation inter-
régionale : dans certains modéles, les fonctions d'offre sont introduites
de fagon exogéne (chap. 5), dans d'autres l'offre est elle-méme program=-
mée (chap. 6). Le dernier chapitre est consacré aux problémes de l'ana-

lyse prospective du commerce extérieur.
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INTRODUCTION

REFLEXIONS GENERALES SUR L'UTILISATION DES MODELES

Lorsque l'économiste propose a un responsable le recours
4 des modeles pour préparer la décision, il a conscience d'offrir
un service qui vient & son heure. Réciproquement, l'accueil de
plus en plus ouvert que les responsables de la décision font aux
modéles est la preuve de l'existence d'un besoin qu'ils ressen-
tent. Il serait donc a priori logique dtattendre de ces interlo-
cuteurs manifestes un échange fructueux. Il faut cependant cons-
tater que la possibilité de cet échange est plus intimement
ressentie que démontrée dans les faits : sur le terrain des mo-

déles, le responsable et lféconomiste ont peine & se rencontrer.

Les raisons de cette difficulté ne sont pas simples et
leur examen ne peut &tre tenté qu'avec la plus grande circonspec-
tion, aussi ces quelques pages ne se proposent-elles que d!'8tre

un essai.

FEFIEI MM I IIERIER RN N K

HHIIENNE

La premiére question & se poser est de savoir a quoi
tient l'apparition de ce besoin que ressent le responsable :
s'agit-il d'un changement dans la nature de ses préoccupations
ou éprouve-t-il simplement une difficulté plus grande qu'aupa-
ravant dans leur maftrise intellectuelle ? Sauf & connaltre un
démenti du politique lui-méme, il semble bien que rien ne vienne
a 1'appui de la premiére hypothése. Aujourd'hui comme hier, sa
fonction paralit &tre dl'introduire dans la gestion du corps social
une échelle de valeurs qui se traduit essentiellement en termes

d'équilibres. Maintenir un équilibre ancien ou instaurer un



nouvel équilibre, le conduit & des actions ou des projets dont
le choix sera soumis a un critere fondamental : ne pas créer des
oppositions telles qu'a la limite il soit emp&ché de poursuivre
sa téche.

La persistance des traits fondamentaux de la fonction
politique s'!'accompagne cependant a 1'évidence d'une modification
du contenu des préoccupations que suscite son exercice. Le poli-
tique exergait jadis son action sur des ensembles relativement
isolés, indépendants et dont la vitesse d'évolution était lente.
Ensembles relativement isolés par la difficulté des communica-
tions tant spatiales que d!'information. Certes, les individus
voyageaient, les rumeurs se propageaient vite, mais le flux de
marchandises était bien défini & travers des canaux connus et
pPeu nombreux. Les marchés étaient cloisonnés, a4 la fois par les
réglements et les transports. Ensembles relativement indépendants:
le paysan de Baviere et celui de Bretagne vivaient dans des uni-~-
vers différents dont les intéractions n'étaient pas pergues par
les intéressés. Sauf dans les périodes de cassure ou de mutation
brusque)l'évolution des relations économiques était lente a
1téchelle de la vie humaine. Il faut noter aussi que le champ
méme des préoccupations avait peu varié au cours de lthistoire:
les alliances extérieures, la paix civile, des finances permettant
une politique extérieure continue . la maftrise de l'environnement
n'était guére différente au XVIIémé siécle de ce qu'elle était
au Ier Siecle : mé&me technologie & peu de chose preées, mé&me type
de conception du monde. Ces préoccupations avaient aussi fréquem-
ment un caractére idéologique et religieux qui rendait le recours

4 1!'étude scientifique assez peu utile.

L'existence de problémes économiques était pourtant
réelle mais leur solution nfapparaissait pas dans une maitrise
croissante de l'environnement et du comportement des agents. Les
crises étaient fréquentes : famines, déréglements monétaires,
crises d'emploi dues & la rigidité des structures. Ces problémes
étaient résolus dans un cadre local et n'atteignaient que faible-

ment les pouvoirs centraux, sauf dans les cas extr8mes qulils



ne pouvaient alors résoudre. Tres t8t des essais de réflexion

et dlorganisation avaient été tentéds, dés le XVIII siecle, a
mesure que l'esprit scientifique se marquait dans les faits, un
effort de compréhension et de maitrise des phénoménes économiques
se répandait et se systématisait sans que toutefois il ne débou-
chit en pratique, le plus souvent, sur autre chose que des textes,
cadres théoriques n'intervenant gue trés partiellement dans l'ac-

tion des Pouvoirs Publics.

Durant ces époques, une équipe de conseillers expérimentés
suffisait & éclairer les décisions puisque la relative stabilité
du cours des choses et de l'environnement privilégiait précisé-
ment l'!'expérience du passé. Or les moyens de réflexion des
conseillers sont restés sensiblement les mémes alors que le cours
des choses connaft des changements rapides. Il en résulte une
difficulté croissante & maftriser des situations de plus en plus
complexes. D'une part, les équilibres que le politique recherche
sont aujourd'hui le produit d!'un nombre considérable d'interrela-
tions entre agents économiques ce qui multiplie les possibilités
d'intervention et complique d'autant l'estimation de l'opportunité
de chacune dl'entre elles. D'autre part, notre société -plus mobile-
repose aussi sur des équilibres plus fragiles qui appellent une
régulation permanente alors que le contrat social s'assortit de
clauses de plus en plus précises et diversifides relatives a la
part de chacun dans la croissance des biens disponibles : les
pouvoirs publics sont ainsi appelés & intervenir dans des domaines

nouveaux et d'une maniére toujours mieux adapt ée.

Le besoin que ressent le responsable est donc finalement
celui d!'un nouvel appareil de conseil. Que les modéles de prévi-
sion puissent y trouver place n'est pas douteux. Encore convient-
il cependant de préciser d'abord les limites de leur apport. Il
faudra s'interroger ensuite pour savoir si cet apport peut &tre
utilisé sans intermédiaire par le responsable ou s'il ne prend
sa pleine efficacité qu'inséré dans un cadre plus large de prépa-

ration des décisions.



SECTION I. - NATURE ET JUSTIFICATION DES MODELES.

L'esprit scientifique se marque par la création de modéles opératoires ;
leur introduction dans 1l'analyse de situations futures n'est évidemment pas propre
aux sciences humaines ni & l'économie, bien au contraire, ils sont d'abord apparus
dans ks sciencesde la nature, physique notamment. C'est d'ailleurs & un biologiste,
Ciaude Bernardyque nous empruntons une premiére définition des buts ainsi poursuivis:
"la connaissance de la loi des phénom®nes de maniére & pouvoir prévoir, faire varier
ou maitriser ces phénoménes" * . Dans le domaine de la prévision économique, la
traduction de ces idées pourrait &tre la suivante : un modéle est une représentation
simplifiée de la réalité , permettant & des degrés divers, de simuler une action sur
le réel, et fournissant le plus souvent pour certains paramétres des valeurs numéri-

ques ayant une relation avec les valeurs observées dans la réalité.

Un certain nombre d'idées sont & souligner dens cette définition et qui

vont conduire & faire les remerques qui suivent .

Tout d'abord, le modeéle est une représentation simplifide de la réalité i
ce qui implique que le modéle donne toujours une certaine version des phénoménes
et qu'il est partiel. Il s'ensuit qu'il n'existe pas de modéle unique. Tout modéle
est 1l'expression d'une certaine vision du réel : le phénoméne se définit & partir
d'une préoccupation. La multiplicité des facettes d'une réalité, lide & la diversité
des problémes qui s'y rattachent, engendre la nécessaire multiplicité des moddles qui

entendent en donner une représentation.,

La deuxiéme idée importante est que le modéle permet de simuler une action,
c'est—a~dire de modifier certains param®tres ou certaines relations qui peuvent cons—
tituer, pour le responsable, des variables stratégiques dans son action; et d'obser-
ver les conséquences . J. Tinbergen ¥, écrit qu'un modele économique décrit le fonc—
tionnement du mécanisme que les responsables de la politique doivent diriger ou, pour
user d'une métaphore musicale, dont ils doivent jouer". Le principal intérét d'un
modéle est donc de permettre & l'économiste de se livrer & une certaine forme d'expé-
rimentation qui s'apparente un peu & l'expérimentation sur maquette de 1l'ingénieur.

Dans les deux cas, les rdéactions observées ne valent que ce que vaut la construction

N

* ~ Claude Bernard : Introduction & 1'étude de la médecine expérimentale.

*%¥~ J. Tinbergen : Techniques modernes de la politique économique - Dunod 1961
Tradmction de Economic policy Principles and design
North Holland Publishing Company - Amsterdam.
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artificielle que 1'on a substitué & la réalité.

Ces remarques présentent un intérét pour le jugement que l'on peut porter
d'une fagon générale sur l'utilisation des modéles en tant que démarche intellec-

tuelle.

La meilleure justification de l'emploi des modéles pour 1'analyse de pro-

blémes économiques nous semble devoir &tre donnée sous la forme de quelques exemples.

Le premier est tiré de 1l'étude de probldmes de politique agricole des Etats—
Unis, concernant notamment la limitation de la production céréaliére par mise hors-—
production d'une certaine quantité de terre. Il est facile de voir qu'une telle po-
litique peut emprunter plusieurs modalités — retrait volontaire ou réglementé, géné-
ralisé & tous les Etats ou localisés , avec ou sans compensation concernant la régle-
mentation propre & d'autres cultures— . Chacume de ces politiques a des implications
au niveau global, régional et individuel, des répercussions sur le niveau des reve-
nus, sur l'équilibre interne des exploitations et partant sur 1l'offre des produits non
céréaliers, sur l'utilisation des capacités spécifiques de production de stockage, de
transport des différentes régions. I1 est pratiquement &hpossible de porter un juge-
ment sur chacune de ces politiques tenant compte de 1l'ensemble de leurs conséquences
aux différents niveaux. Les premiers travaux de E.O. Heady et de ses collaborateurs
& 1'Upiversité d'Iowa ont montré qu'il était  possible d'élaborer un modé¢le rendant
compte de ces différents aspects (relations entre les productions, entre les exploi-~
tations, entre les régions) et permettant de faire varier les conditions d'applica—
tion de cette politique en agissant sur certaines variables stratégiques , ici le
niveau de contingentement de la culture céréaliére (production maximum fixée eu ni-

veau individuel, régional ou national).

Le second exemple que l'on peut donner concerne le choix du plan de produc=—
tion et d'équipement d'une exploitation, disons dans une zone de colonisation ou de
réaménagement. L'interdépendance entre facteurs, entre produits, entre produits et
facteurs, le nombre élevé de bilans & vérifier pour 1l'emploi saisonnier des ressour-
ces (main d'oeuvre, traction, capacité des matériels, ressources fourrageéres, etc),
le nombre élevé de solutions possibles & envisager « & chaque plan d'équipement cor—
respond un plan de production optimal ... et plusieurs autres possibles - , tous ces
é1léments ont fait des méthodes empiriques de budget, des outils sans intérét pratique.
Par contre, les modéles, basés sur la programmation linéaire et aujourd'hui sur la
programmation linéaire en nombres entiers, permettent d'étudier de fagon de plus en

plus compléte ce type de probléme.



I1 serait facile d'évoquer des applications dans un cadre non limité a
l'agriculture, par exemple le probléme de la tarification de l'eau d'un canal d'ap-
provisionnement & destinations multiples (irrigation de zones rurales, approvision—
nement de zones industrielles et urbaines), compte tenu de 1'échelonnement dans 1le
temps des investissements et des réalisations. La encore, le modéle se révéle un ou—
til puissant de préparation des décisions qui trouve sa justification dans la com—
plexité du probléme a résoudre résultant des multiples concurrences et complémentari-
tés pouvant exister entre les diverses activités et les différents agents, et dens

1'éventail trés large des politiques de tarification possibles.

Quel que soit le désir de simplification qui anime le constructeur de modd-
les, il va de soi que l'on évolue dans ce domaine vers des modeles de plus en plus
raffinés et sophistiqués. Deux raisons principales expliquent cette évolution : tout
d'abord, comme nous 1l'avons dit, la complexité des mécanismes économiques est cer—
tainement de plus en plus grande, et de plus, la connaissance que l'on peut en avoir
s'élargit sans cesse. Les modd¢les simplistes ou "naiIfs" apparaissent alors insuffi-
sants. En outre, les moyens mis & la disposition de 1l'économiste par le développement
du calcul électronique et par 1'informatique constituent un des facteurs favorables
4 des représentations plus approfondies de la réalité. Les deux phénomeénes convergent
d'ailleurs vers une méme conclusion ; les perfeftionnements techniques apportés aux
modéles en font des outils privilégiés de préparation des décisions, dont 1'utilité

apparait de plus en plus nette compte tenu de la complexité grandissante de la tdche.

Avant d'aborder l'étude des caractéristiques de différents modéles il con-
vicnt de remarguer que 1'important n'est pas tant la nature d'un modéle mais bien,
compte tenu de ses caractéristiques et de ses faiblesses, la fagon dont on l'utilise.
Ceci revient & dire que tout modéle n’a jamais qufune valeur relative. Un modtle dé-
crivant, nous l'avond dit, un aspect de la réalité, ne doit pas &tre utilisé dans
un registre différent de celui dans lequel il a été congu. L'expérience prouve cepen-
dant qu'il est facile de trahir l'esprit. d'un modéle et que ce type d'abus est fré-
quent. Donnons un exemple simple : un modéle de prograrmation linéaire comporte une
matrice de coefficients techniques,; un vecteur "prix", un vecteur "ressources dispo-
nibles". On oublie trop souvent que la matrice a été définie & partir d’un certain
environnement technique et économique et qu'une variation trop importante des prix
ou des disponibilités en ressources conduirait dans la réalité & modifier les proces—
sus technologiques mis en oeuvre et doncz remettrait en cause la valeur des coeffi-
cients utilisés :; au dela de certains intervalles de variaticn des paramdtres, 1'ex—

ploration n'a aucun sens, car des combinaisons techniques qui nfavaient aucun intérét



dans l'environnement initial et qui ne figurent donc pas dans la matrice seraient

vraisemblablement & considérer dans la nouvelle conjoncture.

La multiplicité des modeéles constitue apparemment un argument en faveur
d'une typologie. A 1l'analyse, il apparaft trés vite que la justification méme de
cette diversité pourrait &tre utilisée & nouveau pour justifier la pluralité des ty-—
pologies possibles. Les moddles sont le plus gdnéralement opposés les uns aux autres
sur de multiples plans : type d'économie étudié, introduction du facteur temps, du
facteur espace, des phénoménes aléatoires, partdes éléments desecriptifs et normatifs,
nature des techniques utilisées, objectifs recherchés et terme des prévisions, et3.
Etablir une typologie générale se fondant sur des critéres d'ordre avssi différent
ne présenterait ici qu'un intdrét assez limité. Cependant, il est bon d'évoquer cer--
taines des oppositions couramment présentées dans la littérature pour faciliter 1le
jugement sur un moddle donné : notamment il est utile de s'intérroger sur la justi-
fication de tel ou tel caractére d'un modéle, considérée relativement au probléme
traité, — et d'examiner dans quelle mesure &lles traduisent la possibilité d'utilisa—

tion des différents modeéles.

Ajnsi, 1'opposition entre moddle micro—économique et modele meero-éconcmique

qui est relative au niveau d'analyse, implique cependant des conséquencessur la nature
des hypotheses fondamentales de chaque type de modéle, conformément & la théorie
économique admise. Par exemple, le calcul de l'offre globale par agrégation de mo-
déles d'exploitations individuels établis pour un certain systéme de prix est une
approche micro--éconcmique qui risque de se révéler dangereuse, par omission des mé-
canismes d'équilibre global. De méme la prise en compte ou non du commerce interna-—

tional correspondant respectivement & des modéles d'économie ouverte A1 des modeles

d'économie fsrméa, est un facteur & considérer dans l'appréeciation de l'aptitude

d'un modéle donné & répondre & certaines préoccupations concernant le niveau d'activi-~

té d'un secteur . L'opposition entre modeéles dynamiques, qui tiennent compte de 17é-

volution d'une situation, et modéles statiques qui ne s'intéressent qu'd la recherche
d'un équilibre & une date fixée se trnduira par une utilisation préférentielle des
modtles statiques pour étudier des équilibres de production et des modedles dynamiques
pour étudier des actions, effets et conditions nécessairement échelonnées, telles

que le financement. Le caractére spatial ou ponctucl des modéles deviendra primordial
selon que 1l'on entendra ou non accorder un certain intérét & l'analyse des disparités
régionales et a la définition d'actions régionalisées. Enfin, le choix entre moddles

déterministes o1 stochastiques dépenira de 1l'impact que risquent d'avoir certains

éveénements aléatoires sur la valeur d'une stratégie.



Dans la présentation qui est faite ici des différents modéles utilisables
dans le domaine de l'analyse prévisionnelle en agriculture, c'est—peut—&tre plus
d'aprés l'approche méthodologique utilisée qu'ont été classées les différentes tech-

niques.

Certaines techniques de prévision sont basées sur une approche statistique
simple. La premidre consiste & rapprocher de la variable temps les valeurs d'une sé-
rie chronologique , relative & un seul paramétre. La relation ne prétend 3a aucune
valeur explicative ; & toute valeur du temps (date) correspond une valeur du parame-—
tre étudié. Une autre approche simple consiste & trouver des corrélations entre diffé-
rentes grandeurs et & considérer ces relations comme stables pour la période de pré-
vision. En fait, on sait que les coefficients obtenus par ces méthodes incorporent
les effets d'un certain environnement; que l'on suppose devoir se maintenir dans lla—
venir. Mais deux obstacles surgissent & l'utilisation de ces techniques ; le premier
concerne.l'accélération des évolutions au sein de l'univers économique, le second
concerne le désir des reSponsables de la politique économique de prévoir pour agir,
clest-a~dire pour modifier 1l'environnement tel qu'il est implicitement défini dans
ces coefficients. La conclusion logique est que ces techniques ne répondent pas & la

définition des modeles telle que nous l'avons présentée.

Un second type d'approche statistique consiste & bAtir au préalable un mo--
déle explicatif simple basé sur des relations techniques connues ou sur des comporte-
ments observés ou présumés des agents économiques ; les coefficients de ce modtle
sont alors déterminés par des méthodes statistiques et compte-tenu de la nature des
informations disponibles. A plusieurs reprises, nous rencontrerons dans 1l'exposé des
méthodes la difficulté principale qui réside dans l'incompatibilité entre le nombre
important de variables explicatives que l7on désire introduire dans le modtle et

1'insuffisance des informations disponibles pour leur détermination.

Le principal avantage de cette approche relativement & la demande précéden-
te est d'introduire des é1léments explicatifs qui permettent éventuellement de mieux
caractériser la signification des coefficients déterminés et partant, de mieux aporé-
cier la valeur prévisionnelle d‘'un tel modtle, notamment de juger de la vraisemblance

des hypothéses implicitement faites sur la stabilité de ces coefficients.

Le troisieme type d'approche consiste & opter pour un certain comportement
des agents économiques, compte tenu d'un environncment technique et économique défini
d'une fagon plus ou moins exogéne dans le modeéle ; l'aspect normatif de ces mod2les

qui résulte du choix & priori de comportements est plus ou moins tempéré par 1'in-



troduction d'éléments résultant d'analyses empiriques. L'avantage
de ce type de modéle réside incontestablement dans le grand nombre
de paramétres stratégiques que l'on peut y incorporer - et y faire
varier - pour une exploration trés large des solutions possibles

et des conséquences d'actions détermindes.

Cette progression dans la conception technique des
méthodes peut également &tre présentde comme une évolution histo-
rique compte tenu de la complexité progressive quielle implique

et de la richesse accrue de lfinformation traitée.

Sur le plan de la validité des méthcdes pcut-on conclure

a une évolution paralléle ?

SECTION TII. - VALIDITE DES MODELES.

Si les perfectionnements techniques sans cesse apportés
4 l'arsenal des modéles peuvent en faire & l'heure actuelle des
outils privilégiés de préparation des décisions, pour le politique
qui en prend son parti, une nouvelle question va se poser : celle
de la validité des modeéles. A cette question, il n'y a pas de
réponse absolue, en raison de la nature m8me de ces instruments :
on a déja vu, en effet, que les modéles ne pouvaient avoir 1l!'am-
bition d!8tre le réel lui-m&me, mais une représentation de celui-ci

by

a ll'aide de relations entre des symboles abstraits.

I1 ne faudrait toutefois pas en déduire que lion soit
complétement désarmé pour porter un jugement sur ces outils. Deux
voies s'ouvrent a l'utilisateur pour ce faire, voies qui, méme si
elles n'offrent pas la sécurité absolue, permettent cependant

d'acquérir des présomptions qui seront le plus souvent suffisantes.

La premiére consiste en une vérification de validité
par testage du mcdéle sur une période passde. Clest certainement
la méthode la plus répandue, ne serait-ce que parce que nombre
d'utilisateurs y trouvent leur compte en raison notamment de son
caractére évident, dans la mesure ou la comparaison des résultats
calculés aux résultats observés est une opération synthétique
facile, permettant apparemment d!économiser l'examen approfondi

de la conception m&me du wmodéle.
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Cotte :méthode peut &tre utilisde dans le but de vérifier
un modeéle de prévision & cowrt terme ne faisant intervenir que
de faibles variations des paramétres. Dans ce cas, en effet, les
hypotheéses structurelles qui sont a4 la base du modéle resteront
vraisemblablement analogues dans le futur immédiat & ce qu'elles
ont été dans un passé rapproché. Mais clest & peu prés le seul
argument positif que l'on puisse amener a la méthode. Ses limita-
tions sont par ailleurs telles qu'elles restreignent considérable-
ment le champ de son usage. Bornons-nous a en énumérer les prin-

cipales :

- Tout d'abord, surgit le probleme de la colincidence :
méme si les résultats observés concordent avec les résultats
prévus, cela ne veut pas dire que le modéle soit bon. La coindi-
dence peut &tre le fait du hasard, ou de variations d'hypothéses
tout autres que celles effectudes dans le modéle et donnant pour-

tant les m&mes résultats.

- Par ailleurs, on a déja émis une restriction d'usage
en n'accordant crédit & cette méthode que pour la vérification de
modéles & court terme. Dés que la prévision vise un terme plus
lointain, on ne peut plus faire l'hypothése d'une stabilité des
structures entre le passé et l'avenir. Toute la conception du
modeéle se trouverait remise en question si 1l'on voulait, pour le
tester, l'adapter au passé, ce qui enléverait du m&me coup toute

signification & cette opération (1).

(1) - Du point de vue des recherches méthodologiques et historiques:
il pourrait sembler intéressant de tester un modéle établi anté-
rieurement pour préparer les décisions concernant une période déja
passée, sans que cela entraine forcément la volonté d'utiliser 1le
mé&me modéle dans le futur. Mais méme ici, malheureusement, 1l'étude
des seuls résultats, sans examen de la conception du modeéle, ris-
querait d'@tre décevante : lorsque, en effet, le modéle aura servi
a prendre des décisions, celles-ci auront eu un impact sur l'envi-
ronnement structurel intervenant explicitement ou implicitement
dans sa construction : le modele secréte ainsi lui-m@me les raisons

de sa propre obsolescence.
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Enfin, se pose le probléme de 1l'expérimentation : il
est possible de faire des expériences sur le passé qui consiste-
raient a simuler diverses situations par des variations d'hypothéses
afin d'examiner le degré de coincidence entre résultats observés
et calculés. Cette colincidence réaliséde, on peut penser que les
mécanismes du modéle forment une des explications possibles de la
réalité passée, mais il faut souligner que ce n'est gqu'une des
explications possibles et que le modéle ainsi ajusté peut ne pré-

senter aucune valeur explicative pour le futur.

I1 faut donc formuler les plus expresses réserves quant
a l'utilisation de la vérification historique en tant que test
de validité d'un modéle de décision. Son seul champ d'application
pour la prévision parait devoir concerner les modéles a court
terme, et encore a condition que cette premiére voie d'approche
soit complétée par la mise en oeuvre de la secande méthode, qui

s'applique, elle au degré d!'explication du modele.

Il stagit cette fois, pour l'utilisateur, d'examiner la
conception m&me du modéle proposé. Contrairement a ce que l'on
pourrait croire, ce n'est pas 1la seulement affaire de spécialiste.
La connaissance qu'a l1'homme politique du milieu humain est géné-
ralement au moins égale a celle du technicien. A partir d'une
présentation schématique des hypotheses et relations de base du
modeéle, un jugement peut &tre porté sur elles. Ce jugement stap-
pPuiera & la fois sur l!'intuition du politique et sur des études
spécialisées de comportements des agents mis en cause. Bien enten-
du, cette méthode n'!apporte pas non plus une sdécurité absolue.
D!'abord parce que les comportements aussi changent avec le temps.
Il faut donc faire un pari raisonné sur la pleusibilité de ceux
qui seropt finalement retenus. Ensuite, parce que certains types
de modéles comme nous l'avons vu, ne renferment aucune valeur
explicative, ce qui 8te toute portéde a ce type de vérification,
Malgré ces réserves, cette voie apparait moins dangereuse que la
premiére et cela pour une raison pssentielle : basée sur la con-
naissance du milieu, l'analyse des relations, le raisonnement,

elle est par l1lia génératrice du nécessaire doute scientifique.
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Elle permet de cerner la validité de l1l'instrument sous son véri-
table aspect qui est relatif et évite ainsi a4 ltutilisateur de

porter des jugements trop rapides.

SECTION III - CONDITIONS D'EMPLOI DES MODELES.

L'intégration des modéles dans les activitdés d'analyse
prévisionnelle et de préparation des décisions de politique éco-
nomique exige la réalisation d'un certain nombre de conditions
se rapportant aux moyens mis en oeuvre, a la nature de l'informa-
tion collectée, enfin aux structures mémes dans lesquelles les

modéles sont appelés a venir s'insérer.

La nécessaire multiplicité des modéles pése lourdement
sur le cofit de préparation des décisions. S'engager dans la voie
des modeles, cl'est aussi consentir a dégager tous les moyens
matériels et humains nécessaires a leur efficacité : le montage
de modéles de prévision ne ressort pas en effet de ce qu'on
appelle communément l'activité d!étude. Il est indispensable de
réunir des équipes pluri-disciplinaires d'une importance en rap-
port avec le volume élevé de réflexion requis, travaillant au
sein d'une structure garantissant une certaine continuité et as-
surdes de recevoir l'information nécessaire. Bien qu'a partir
d'un certain seuil, la réalisation simultanéde de plusieurs modeles
ne nécessite pas un accroissement proportionnel des effectifs,la
quantité des moyens est élevée, et, en ce domaine, c'est gaspiller
des hommes et de l'argent que d'agir a4 moitié. Il est indispensable
de réunir de véritables équipes de recherche opérationnelle en
associant des hommes de formations diverses; c'est seulement a
cette condition qu'il est possible de disposer rapidement dloutils
suffisamment éprouvés sur le plan de la technique pure et enrichis
par la confrontation des points de vue venus de différents hori-
zons. Par ailleurs, les lacunes de nos connaissances en matiére
de comportements des différentes catégories dl'agents et la néces-
sité de s'ajuster constamment au réel, exigent la décentralisation
des moyens et la mise en place d!'un systéme efficace de coordina-

tion des activités des différentes équipes régionales.
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L'une des tiAches les plus délicates de ces équipes est
sans doute le rassemblement de l!'information nécessaire. L!'expé-
rience montre en effet qu'il est extr@mement difficile d'intégrer
directement dans les modéles une information fabriquée sans réfé-
rences aux modéles prévus. Il y a toujours lieu d'!élaborer une
information adaptée au modéle particulier qui est construit.Ceci
explique que la mise au point des modéles est actuellement fort
laborieuse, notamment quand il s'agit de traiter les problémes
agricoles a travers le comportement de centres de décisions mul-
tiples et éparpillés dans l'espace. L!'importance accordée au ras-
semblement, & la critique, & la mise en forme de l'information
n'a pas, heureusement, que des aspects négatifs. Par un effet
dialectique, il en résulte que les modéles deviennent a méme de
servir de guide a 1l!'élaboration des statistiques. Nous reprendrons
d'ailleurs cette idée en évoquant les intéré&ts indirects des mo-
déles. Dans la perspective d!une intégration des modéles a un
systéme de préparation des décisions politiques, le volume d'in-
formation mnécessaire est incontestablement trés supérieur & celui
dont on dispose actuellement et de nature assez sensiblement dif-
férente., Cette information doit en effet permettre de définir les
actions a entreprendre et d'en suivre l'exécution. Une action est
repérée par un certain nombre de variables relatives a sa défini-
tion m8me, & ses colits et & ses effets. Cette conception de 1lt!in-
formation est profondément différente de la conception actuelle
et entraine un accroissement du r8le des organes statistiques.
Pour 1'homme chargé de la décision, elle apparait alors comme une
information vivante, alors que celle dont il dispose actuellement
lui apparatt trop souvent comme une information morte. On peut
penser qu'un nombre limité de systémes d'information ainsi inté-
grés pourraient trouver place, au cours de la prochaine décennie
aux cdtés de l1l'information traditionnelle qui conserverait son

rdle d!'éclairage général.

L'utilisation systématique des modéles implique aussi
de modifier les structures de préparation des décisions et notam-
ment les rapports entre 1l!'économiste et le politique. Dans 1'op-

tique classique des projections, les difficultés se situent au
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niveau de la recherche d'une harmonisation entre les différentes
évolutions prévues pour aboutir a une situation cohérente. Cette
recherche dtun équilibre, implique toujours des choix politiques
majeurs ou mineurs permettant dec réaliser les arbitrages néces-
saires. Si un dialogue suffisant ne se noue pas entre le politique
et 1l!'économiste, ce dernier anticipe le comportement du décideur
et assure une cohérence technique interne a ses projections, ce
qui leur donne - & tort - un air de fatalité. Si le dialogue s'cn-
gage, la nature méme des projections, lcur mangue de valeur expli-
cative, leur tendance a converger progressivement vers une soclution
unique et & restreindre le domaine du possihle, pouseeront Ile
politique soit & s'incliner, soit a exiger gue l'unsemble du tra-
vail soit repris & la base sur des hypothéses fondamentaies diffé-

rentes.

Dans l'utilisation des modeles, le décideur est moins
intéressé a cdeviner le contenu de l'avenir gqu'a apprécier 1lleffi-
cacité potentielle dfune action a entrepreadre. Cetlte modification
de point de vue entrazine pour l'éconcmiste un renversement des
conditions de l'analyse : au lieu d'avoir a fournir au politique
des certitudes a priori sur l'avenir, ciest lui qui va puiser ses
premiéres certitudes dans les intentions du politicque. Dans Jla
mesure ou un langage commun s'instaure permettant a l!économiste
de saisir les objeétifs recherchés par le politique, la position
du "modélisateur" se trouve de beaucoup améliorée. Pour repdrer
les rigiditdés qui s'opposent & un dessein et les moyens de les
atténuer, le modéle, parsce qu'il permet de simplifier et de cuan-
tifier le fonctiommement dlensembles complexes, va trouver toute
son utilitéd. Ainsi va se nouer entre le politique et le modéle un
échange dialectique dont chaque terme va permettre de préciser
davantage les caracteres de la politique envisagdée, ses objectifs,

son processus dlaction, ses résultats potentiels.

Pour construire son modéle, 1l!'économiste clhioisit la forme
la plus adaptée pour représenter les agents et les relations con-
cernés par l'action envisagée, Prenons un exemple tiréd de 1!économie

agricole. Un moddle qgui s'attache & mettre a 1!'épreuve des politique:
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de prix, pourra se contenter d!'hypothéses exogénes concernant
les structures fonciéres fournies par des études de tendance ou
d'extrapolation dans une structure simple. Ce modéle n'aura donc
aucune valeur explicative quant au phénoméne d'!'évolution de ces
structures. Par contre un modéle qui se donnera pour objectif
1'étude d'une politique des structures ne pourra plus se conten-
ter de ces données globales : il devra s'attacher aux causes de
1tévolution et faire intervenir par exemple les mécanismes de
financement, 1'évolution démographique, la concurrcnce du milieu
urbain, etc.. C'est donc bien au politique de préciser & 1l'écono-
miste le champ d'explication du phénoméne qu’il souhaite voir

couvert.

Cette articulation des modéles et de la réflexion poli-
tique suppose l'!'existence d'un langage commun susceptible a la
fois dl'exprimer les besoins sous forme de questions et de ne rien
perdre du contenu des réponses. De plus, comme nous l'avons dit,
1'écriture d'un modéle demande que l'on dispose de l'information
nécessaire 4 son fonctionnement. Ces deux difficultés doivent
donc &tre résolues simultanément au sein d'un systéme approprié
de préparation des décisions : on retrouve ainsi par le chemin
des modéles 1'intérét d'un systéme de programmation des décisions
pour les ensembles complexes dont le P.P.B.S.* américain consti-
tue actuellement ltexemple le plus élaboré. Ce n'est pas ici le
lieu de traiter au fond de ces systémes : bornons nous a les

examiner rapidement sous l'angle des modéles.

Partir des buts du décideur conduit nécessairement a
rechercher et & adapter en permanence les meilleures combinaisons
d'action qui permettront d'atteindre ces buts, Cette maniére de
voir fait de la prévision une notion auxiliaire et privilégie la

stratégie en tant qu'art de diriger un enscemble de dispositions pour at-
teindre un objectif. La réflexion stratégique intervient au niveau

de la construction d'un schéma cohérent de politigque mais aussi

¥ - P.P,B.S. Planning, programming, budgeting system.
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au niveau de l'articulation la meilleure des décisions. L!'élabora-
tion du schéma nécessite que soient définies les finalités de
l'action du politique:elle tient compte & la fois de ll'analyse de
l'ensemble a programmer et du choix politique qui a été fait d'une
voie ou d'un état souhaitable. A ce niveau, la réflexion améne a
distinguer les finalités, indépendantes du temps,et les objectifs
qui en sont la traduction pour la période qu'on veut programmer :
ce sont ces objectifs qui seront articuléds au sein d'un schéma

exprimant la stratégie a suivre.

Au deuxiéme niveau, ces objectifs assez généraux vont
se subdiviser eux-m8mes en objectifs plus particuliers jusqu'a ce
qu'il soit possible dt!isoler des objectifs concrets et précis.La
réflexion prendra alors la forme d'une analyse des systémes que
forment les diverses combinaisons de moyens permettant d!'atteindre
les objectifs : il s'agira d'apprécier l'efficacité de ces combi-
naisons voire d'en imaginer dl!autres en remttant ainsi constamment

en cause les choix déja faits relatifs a l'emploi des moyens.

Des modéles sont nécessaires a ces deux niveaux : il
représentent le tissu des relations que les agents déconomiques
entretiennent entre eux, chacun simulant le fonctionnement d'une
maille dont les limites sont définies par référence a des objec-
tifs isolés ou conjoints. Au premier niveau par exemple, la ré-
flexion qui fait surtout appel a la logique qualitative peut
s!appuyer sur des modeles confrontant les comportements de grandes
catégories d'agents pour tester des parties du schéma de politique,
Selon que le politique consideére 1l'agriculture comme un secteur
unique ou comme formée d'exploitations devant relever de deux ou
trois statuts différents impliquant chacun des interventions dif-
férenciées, selon que dans ses rapports avec les industries de

transformation l'agriculture se voit attribuer un sort préfdérentiel
ou qu'on cherche & rationaliser sans privileége la chafine des pro-
duits alimentaires, on congoit que les modéles doivent 8tre cons-
truits d'une maniére différente. De méme, au second nivecau, ou les
mailles étudides sont plus réduites, clest l'atteinte d!'un objcc-
tif précis qui nécessite 1'élaboration d'un modéle. A un ensemble
d'objectifs articulée au sein d'un schéma de politique correspond
donc en fait un résceau de modéles.
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Certes, le tableau cst présentdé ici d'une fagon thdéorique
et quelque peu idéale. Des raisons d'!'ordre pratique limiteraient
le nombre de modéles a envisager dans lcs premiéres phascs de mise
en place de tels systémes : notamment, les lacunes de nos connais-
sances sur certains modeéles de comportement, et les difficultés
matérielles de mise en place d'équipes décentralisdes et de col-
lecte d'information., Toutefois, il semble que ce soit dans un
schéma de ce type que les modeles, compte tenu de leur nature méme,

seraient susceptibles de se¢ révéler pleinement efficaces.
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CONCLUSIONS . =~

I1 ressort de ces réflexions générales gur les modeles que leur intérét
direct réside dans la possibilité qu'ils offrent de simuler d'une fagon plus sim-
ple les choses complexes et de permettre dans certaines limites d'étudier des va-
riantes, c'est-a-dire de se livrer & une exploration plus large de certaines antici-~
patiﬁns de 1'avenir. A leur désavantage, en revanche, viennent s'inscrire 1'impossi-
bilité de se contenter d'un modéle unique et le plus fréquemment l'orientation vers
1'établissement de relationsd'ordre et non de certitudes quant au niveau des gran-
deurs étudides. Pour un responsable, l'apport d'un modé¢le de prévision sera d'au-
tant plus utile que les conditions dans lesquelles il est établi renforceront ces

avantages et réduiront ces faiblesses.

Toutefois, d'autres éléments peuvent &tre évoqués dans un jugement sur les
modeles . Les modeles présentent en effet des intéré&ts "indirects" sur lesquels
nous n'avons pas insisté jusqu'ici. Citons en trois, parmi les plus importants, un

quatridme cui concerne la dialectique information — modéles ayant déja été évoqué.

Les modéles font d'abord prendre conscience dé la pluralité des avenirs ;
on ne construit pas un modéle si l'on est persuadé & l'avance que le futur est dé-~
“terminé, qu'il n'y a qu'une politique possible et une seule. Or, c'est 1li pourtant
une attitude répandue, peu de gens acceptent dans les faits, de remettre en question
l’image unique qu'ils se font de l'avenir , image évidemment fortement tributaire
du passé. Obliger ces personnes & rentrer dans la mécanique d'un modele, c'est ope-
rer une véritable révolution dans leur attitude mentale, créer une souplesse dans
la pensée, dont les répercussions bénéfiques peuvent se faire sentir immédiatement,

méme dans des domaines tout-a—fait étrangers aux modéles.

Mais si 1'idée d'une pluralité des avenirs s'associe naturellement & la
notion de modéle, elle ne se trouve pas nécessairement dans le jeu d'hypotheses
de départ. L'expérience montre, qu'en dehors d'intuitions dont on attendait la sim-
ple confirmation ou infirmation par le biais du modéle, des résultats inattendus —
découvertes de liaisons insoup¢onnées entre certaines variables , par exemple —
créent de nouveaux rapprochements d'idées, provoquant méme la remise en cause de
ces hypotheses. Les mod¢les deviennent ainsi, en quelque sorte, des instruments de
non conformisme, soit a4 priori en obligeant leurs auteurs & explorer plus compldte-
ment l'avenir, soit & posteriori en leur suggérant de nouveaux champs de réflexion
& défricher. A la limite, un modéle est générateur de progrés en ce qu'il appelle

son propre dépassement.
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Les avantages ainsi tirés de la conception des modéles, trouvent un com-
plément dans les travaux entrepris lors de la mise en oeuvre de ces outils : il faut
voir dans les moddles de puissants "rassembleurs d'études" (Meyer). Nous cntendons
par 1a des pdles autour desquels peut &tre organisé un ensemble cohérent de tra-
vaux : prévisions, études de comportement, analyses de relatiomns, etc. Fautle de
tels pbles, en effet, les études risquent d'&tre menées de toute fagon , mais de
maniére anarchique , d'aboutir & des résultats non comparables , et finalement par
le désordre auquel elles donnent lieu, de desservir le but en vue duquel elles

avaient primitivement été entreprises.

Or, la mise en oeuvre d'un modele nécessite le calcul de nombreux coeffi-
cients, 1'étude approfondie des relations qui en sont & la base . Des ordres de
priorité peuvent alors &tre établis parmi les travaux envisagés, dont l'articulation

ermet aux études de s'insérer dans des ensembles clairs et ordonnés.
P
*

Compte tenu de ces quelques remarques sur les possibilités et limites
offertes par les moddles, sur leur validité, leur intérlt et les conditions de leur
application est-il possible & notre groupe de conclure sur des recommandations pré-

cises ?

En 1'état actuel de nos travaux, la réponse ne peut qu'&tre nuancée. La
nature méme des problémes de l'analyse prévisionnelle, la multiplicité des aspects,
la diversité des niveaux auqusl on peut prétendre mener 1l'explorationsont autant
de facteurs qui interdisent de formuler des directives précises de portée générale.
Deux grandes orientations soant concevables selon que la politique actuelle ne subi-
rait que des changements minsurs ou guelle serait appelée & de nctables tranzfor-
mations nécessitant des acticns nouvelles. Dans le premier cas, les techniques de
projection paraissent devoir répondre & elles—scules aux besoins, alors que la se—~
conde orientation impliquerait nécessaircment le recours 3 des modéles, voire & wune

programmation de décisions,

En se placant dans la perspective des besoins immédiats de la Commission
des Communautés Européennes, il sumble difficile de recommander 1l'abandon des

techniques classiques basées sur les projections ou sur des analyses retrospectives
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fondées sur des séries chromologiques, il existe & celd de multiples raisons maté-
rielles. Sur le plan des principes, il va de soi que toutes les méthodes empruntant
au passé l'essentiel de leurs mécanismes ne trouvent leur justification que dans

une hypothése générale de stabilité de 1l'environnement dans le temps.

Dans la mesure ol par contre, il serait permis de penser que cet environne-
ment est appelé & se transformer rapidement, ou & &tre transformé par l'adoption
d'une nouvelle politique, ce type de méthode ne serait évidemment plus adapté aux
besoins des responsables politiques. En guise d'exemple, citons 1'étude de la con~—
centration des exploitations agricoles par la technique. des chaines de Markov
(Chap. II.3) qui s'appuie sur une onalyse de 1l'évolution passée des structures :
cette technique deviendrait contestable si elle était appliquée dans un cadre d'une

politique accélérée des structures.

Envisagée sous l'optique de la préparation des décisions politiques amenées
a4 modifier assez profondément 1l'environnement des agents économiques, ces techniques
classiques se révelent vite insuffisantes. Seul le montage de modéles privilégiant
des variables stratégiques propres & une certaine forme d'action permet de porter
un jugement sur les conséquences possibles d'une politique donnée. L encore, il
n'est pas possible d'opter définitivement pour un type unique de modéle, la nature
de l'action envisagéesdes moyens mis en oeuvre, des mécanismes d’interveuntion font

de tel ou tel autre modéle un outil adapté.

Le choix par la Commission d‘une approche prévisionnelle par les modeles
appellerait toutefois un certain norbre de remarques. Tout d'abord, les différentes
méthodes sont complémentaires)nobamment les projections et leurs dérivés conserve—
raient une place importante dans les travaux a entreprendre soit pour le cadrage des
modéles, soit pour les prévisions au niveau élémentaire de certains coefficients.
R'autre part les conditions d'application des modiles que nous avons évoquées pré-—
cédemment impliquent qu'un certain délai serait nécessaire pour atteindre le nivean
opérationnel. Aussi, la constitution d'une équipe permanente d'experts, le raszem—
blement de 1l'information, la définition des objectifs, devraient alors constituer
des téches immédiatement entreprises, de fagon & rapprocher la date de mise en
oeuvre des premiers modéles opératoires. Dés maintenant l'usage des modéles & dif-
férents niveaux est suffisamment répandu en Europe pour que des interlocuteurs vala~
bles soient trouvés a ces experts : par exemple un modéme d'offre basé sur la pro-
grammation linéaire ne poserait sans doute d¢s maintensnt aucun probldme insurmon-—

table sur le plan purement technique.
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La seconde partie du rapport permettra de présenter les nombreuses va-
riantes pouvant, exister dans les deux orientations évoquées précédemment. Cette
seccnde partie ne prétend pas &tre un lexique faisant correspendre wn modele défini
& un probléme donné. Nous y avons consigné un certain nombre dfexemples de méthodes
et d'applications que le lecteur pourra approfondir en se reportant aux auteurs
ou éventuellement & la littdrature spécialisée figurant dans les différentes bi-
bliographies. Sons prétendre &tre exhaustifs, nous avons tenté de couvrir un champ
trés large allant des méthodes les plus élémentaires aux modéles relativement
ambitieux, évoquant dans un premier temps les prcblémes limités & la demande ov &
1'offre pour aborder ensuite les mocdéles d'équilibre faisant intervenir progressive~
ment des aspects spatiaux, structurels et dynamiques. No»s avons essayé de préciser
pour chacun des modéles les possibilités , limites et conditions d'emploi. Epcore
une fois, il eut été vain de leur accorder une valeur ahsolue; seule lsur valeur

relative pourra faire llobjet de discussiorns ultdrieures, une fois définis les

problémes particuliers & résouvdre.
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CHAPITRE - I - METHODES DE PREVISION AU NIVEAU ELEMENTAIRE BASEES
SUR DES CALGCULS DE TENDANCE,

Les techniques de prévision évoquées dans le cadre de ce chapitre
sont généralement connues, Elles ont fait l'objet de trés nombreuses appli-
cations et sont couramment utilisées dans de trés nombreux domaines. Nous
ne leur consacrerons volontairement qu'un développement limité car elles
ont été par ailleurs analysées en détail par G. SCHMITT dans une étude
réalisée pour le compte de la Communauté Economique Européenne : Méthodes et
possibilités d'établissement des projections & long terme pour la production

agricole'" , Série Agriculture n® 3 - Bruxelles 1961,

Le présent chapitre traite de méthodes de prévision non volonta-
ristes ou 1'évolution d'un phénoméne dans le temps est repérée et prolongée

mais non expliquée,

La prévision est alors élémentaire en ce sens que la grandeur étu-
diée est considérée isolément , sans référence explicite A& son contexte et
1'approche est globale du fait que l'on vise & décrire 1l'évoiution future
du phénoméne dans son ensemble , sans chercher & le décontracter selon ses

composantes,

Dés lors, 1'évolution ne peut &tre que repérée ; il faut choisir
a priori l'instrument de repérage, le moddle sur lequel reposera la validicé
de lt'extrapolation. Ce choix reste entiérement arbitraire quant au futur,
bien que la plupart de ces méthodes permettent de mesurer la précision de

1'évaluation sur le passé .

Cet exposé présente ces méthodes en deux groupes, ol ne sont
retenues que celles qui contiennent des calculs formalisables, Ainsi la

prévision élémentaire "a dire d'expert" n'est pas étudide ici.

SECTION 1. - L'Extrapolation statistique et le trend.

Sous cette rubrique sont passées en revue les techniques qui
n'utilisent qu'une information chkrcnologique et non des éléments internes
aux phénoménes ; ces derniers sont pris en compte dans les méthodes cxposées
sous la deuxiéme rubriquc, qui se fondent sur une décomposition de la gran-

deur 3 projeter,
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Le premier groupe de méthodes est trés largement représenté dans
la théorie économétrique et dans la pratique des prévisions. Aussi est-il
quasiment impossible d'en donner une présentation exhaustive, alors qu'une

longue expérience permet de Jdégager des conclusions générales valables,

1.1, - Présentation des principales méthodes.

Elles sont plus ou moins proches de la théorie statistique aux-

quelles toutes, cependant, font référence.

Ils sont directement issus de la statistique mathématique et leur do-
maine s'étend bien au-deld de la projection simple puisqu'ils aboutissent 3 cal-
culer au mieux - au sens de la statistique -~ certains paramétres de relations
choisies a priori entre diverses grandeurs mesurées, Mais le présent chapitre

se limite & deux variables fondamentales : celle qui est étudiée, et le temps,

Les ajustements portent sur les coefficients d'une forme linaire,

la forme la plus simple étant :
V(t)=at+b

Mais la méthode s'applique aussi bien a toute relation ol la variable
et le temps interviennent non tels quels ; mais par l'intermédiaire de fonc-
tions prédéterminées.

at
Ainsi le trend exponentiel V (t) =k e
est justiciable de cette méthode quand on 1l'écrit:

logarithme (V) = Log k + at
Mais le passage a une forme linéaire n'est pas toujours possible. Ainsi dans
le cas d'une variable cyclicue (sans :zrand)

V (t) =asin (ct +d) + b

1

la méthode permet d'estimer a et b, étant donnés c et d,
Si l'on écrit cette relation sous la forme :

; vV (t) -b
Arcsin _-_552---.. ) =ct +d
on peut estimer ¢ et d connaissant a et b. Mais on ne peut estimer simultané-

ment les quatre paranmétres,

De méme, il est possible d'introduire plusieurs fonctions du temps,
telles que ses puissances successives ,

V(t)=a+bt+ct2+dt3
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En remarquant toutefois que plus il y a de coefficients & estimer, moins la pré-

Eision est grande.

Ainsi bien que toutes les fonctioms ne soient pas permises, la méthode
de régression permet de rendre compte d'une grande variété de formes d'évolution.
Mais elle reste un ajustement, c'est-d-dire que chaque point calculé differe du
point réel corréspondant d'un écart aléatoire, la méthode minimisant , la somme

des carrés de ces 6cnrts.

Leur prise en compte, sous certaines hypotheéses, permet d’évalucr la pré
cision de l'ajustement (donc de tester 1l!'sdéquation des différentes formes de re-
lation), ainsi que la distribution de probabilité de la prévision et en particulier

sa variance, dans le cadre de la forme choisie.

b) Le lissage.
La nécessité de choisir a priori, dans le cas des moindres carrés, uvme

forme d'évolution parait trés contraignante et le lissage a souvent ¢été présenté

comme un affranchissement.

D'autre part, il donne un plus grand poids aux informations récentes

qu'aux anciennes, ce qui semble plus conforme & une wue #éaliste #es choses.

I1 n'élimine cependant pas tout arbitraire puisqu'il faut tcujours choi-
sir a priori 1l'opérateur de lissage ~ qui effectue le passage d'une année & la

suivante - et les coefficients de pondération des différentes annédes.

¢) D'autres méthodes , ou des perfecticnnements des deux premidres
z

s'attachent & améliorer 1'étude des écart®s sux tendances, ou & ddéceler les

modifications & cette tendance.

L'écart aléatoire peut, par exemple; &tre décomposé en dew: parties;
l'une indépendante d'une année & l'autre, comme dans le cas de la rdgression sim -
ple, et l'autre cumulative, D2s hypctheses sur les lois de probabilité de ces deux

écarts permettent alors de Lowwmier la prévision,

Ces méthcdes sont cependant plus adaptées & la prévisicn i courh termes

1020 ~ Informetien néuessaire,
La seule information nécessaire & ces méthodes, dans leur partie
formelle se limite & une série chronologique de la grandeur & prévoir.

I1 faut. bien sliv. que ies cbservations soient faites sans erreur.
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Le probléme essentiel réside dans la longueur de la série. Ep théorie,
elle doit &tre la plus longue possible, c'est-d~dire plusieurs fois la période de
prévision. Ep fait, on peut se demander si les évolutions étudiées présentent une
stabilité telle qu'une observation vieille de 15 ans signifie encore quelgue
chose.

D*autre part; il convient d'examiner empiriquemeni si les longues sé-
ries ne comportent pas de modification de tendance, examen d‘autant plus délicat

ue les écarts aléatoires sont plus importvants, comme socuvent en agriculture.
q I )

D'un autre cdté une série trop courte alteére la précision, risguant
entre autre de privilégier indlment des écarts purement aléatoires en début ou
fin de chronique.

Le choix de la longueur de la série reste donc largement arbitraire.

1.3. = Hypothéses., signification et critiques.

L'hypotheése fondamentale de ces méthodes est la permanence dans

le futur du modéle adapté mu passé.

Oeci signifie; {out dfabord, quielles re fournissent aucune infcrmation

sur les conséquences possibles d'une action ou dlun. événcment.

Ceci signifie ensuite que, pour que la prejection se réalise, toutes
choses doivent, non pas rester égales, mais avoir des conséquences identiques
quant au phénoméne évudié.

Enfin, on ne peut pas dire que la confrontation de projections de ce
type permet de déceler diéventuelles incompatibilités, motivant des décisions,
car il n'y a pes mcyen de tester si ces incompatibilités proviennent d'une évolu-
tion inéluctable des évinements laissés & eux—mémes ou simplement de la méthode

de prévision retenue.

A un niveau plus technique, on remarque que ces méthedes ne contiennent
aucun élément susceptible de guider le choix d'un modele adapté & 1l'objet de la
prévision. En effet, & moins que le temps ne soit vraiment explicatif ., aucun
argument interne & la méthode ne permet de confirmer le choix dlun type d'éveclu--
tion. Or bien souvent, le seul test d'adapiation & 17'évolution passée ne permet

ras de départager des modéles conduisant & des prévisicns fort différentes.

I1 semble doan prudent de ne retenir ces méthodes que dans des cas

tr2s particuvliiers, tel que la prévision d'une grandeur nécessaire & 1'étude. mais
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largement indépendante des décisions que pourra prendre l'agent concerné.
Tt 1l'on pourrait soutenir, 3 1l'extréme, que dans certains cas, mieux vaut

ne nas prévoir que de le faire dans ces conditions.

Avantages et inconvénients de la méthode des tendances

Avantages Inconvénients

- Simplicité - Hypothéses de base trés limitatives
- Volume limité d'information — Possibilités d'une grande sensibi-

nécessaire : & la limite une 1lité 3 la définition de la période

seule série chronologique re- de base

lative & la valeur étudiée — Conduit & des estimations »onctuelles
— Peu de problémes statistiques dont la cohérence mutuelle n'est nas

d'estimation assurdée

— Pag de valeur explicative

SECTION II - L'EXTRAPOLATION DANS LF CADRE D'UNF STRUCTURE STIIPLE

Dans certains cas, il est nossible de mesurer ou d'estimer les déformations

de structure d'un agrégat dans le temnsg, soit que cette structure soit rela-
tivement constante, soit que son évolution soit une fonction directe du temps.
L'application des méthodes de nrévision basées sur des calculs de tendances
au niveau des composantes de l'agrégat nermet alors d'obtenir une meilleure
estimation de la valeur future de 1l'agrégat lui-méme. Cette démarche générale
est & 1l'origine de l'utilisation de modéles sans cesse plus comnlexes dans les
travaux de prévision : les extrapolations se multinlient 2 des niveaux de »nlus
en plus élémentaires alors que la structure des nrincinaux agrégats est exnli-
citée avec une précision de plus en »lus fine. MNous aurons l'occasion de narler
longuement des modéles de ce typej nous nous bornerons ici & évoquer le cas

de structures trés simples qui sont & la base de 1l'étude de certains asnects
démographiques (onhénoménes de vieillissement d'une podulation) ou de certaines

prévisions pour des populations stratifiées.

Pour renrendre le cas cité dans le document de G. Schmidt (1) nous citerons
le cas des prévisions de production en matiére de fruits. Il est évidemment
toujours possible d'extranoler directement la nroduction globale d'un verger
donné,Toutefois, 1l'évolution de la »roduction & moyen terme dénend largement
de la structure démogranhique de ce verger qui neut &tre matirialisée nar
une pnyramide d'dge. L'établissement des tendances sur 1l'évolution des
rendements de chaque classe d'dge joint 3 des informations ou A des hy-
soth2ses sur le rythme de mortalité et d'arrachage des nlantations

~ermet d'aboutir A une nrévision de nroduction beaucoun
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plus précise que ne le serait une simple extrapolation de la tendance d'évolution

du volume global de la récolte.

Ep s'engageant plus & fond dans cette voie; il est possible de strati-
fier la population étudiée selon différents autres critéres (régions, variétés,
types d'unité de production, etc) et de préciser davantage les prévisions élé-
mentaires,ce qui permet de nuancer les conclusions générales de 1'étude en appor-
tant des informations supplémentaires sur les déplacements interrégionaux de la
production, 1l'importance future des différents agents de¢ la production, etc... Nous
citons en guise d'exemple les travaux effectués par Ph. Mainié , M. Petry et

B. Villain sur la péche en France (2).

Lorsque le terme de la prévision:s'éloigng)une difficulté apparailt
avec l'arrivée en production d'arbres qui ne figurent pas encore dans les jeunes
plantations recensées. Des hypotheses ou des tendances d'évolution du rythme de
plantation sont alors nécessaires ; celles—ci auront généralement une fragilité
assez grande dans la mesure ou les motivations des producteurs en matiére de plan-
tations nouvelles sont fortement influencées par un ensemble de conditions techni-
ques et économiques dont on n'a aucune raison de penser qu'elles resteront identi-
ques & celles qui “nt prévalu dans le passé , méme récent.

Ep matiére de prévision de production boving)les données sur la struc-
ture démographique du troupeau ont fait également 1l'objet d'application dans le
cadre de structures simples. Les travaux effectués en France & partir des enquétes
détaillées sur la structure du troupeau bovin et les flux annuels (3) ont permis
d'esquisser un modtle de croissance permettant 1'évaluation prévisionnelle de la
production. Ce modéle élaboré génération par génération comme une table de mortali-
té classique caractérise le comportement des éleveurs et 1l'utilisation du chep-—
tel bovin quant & la viande. Certes l'utilisation d'un tel modéle nécessite de se
reporter aux hypothéses de base qui sont susceptibles de nuancer les interpréta-
tions des résultats. Ainsi le comportement des producteurs observé lors de 1l'en—
quéte (ou des enquétes) est supposé constant : ceei suppose une corréction pro-
gressive du modéle et une fréquence des enqultes permettant de tenir compte de 1'é-~
volution des comportcments ; cette fréquence est estimée & trois ou quatre ans par
1l'auteur. Les variations d'effectifs des naissances vivantes des générations suc—
cessives sont supposées d'amplitude modérée et lss paramétres d'ordre technique
ou économique observés sont supposés constants. L'évolution structurélle des éle~
vages bovins est supposée s'effectuer de fagon réguliére ; enfin, il convient de
tenir compte d'aléas climatologiyues et de conjoncture économique susceptibles

d'affecter les livraisons de bovins pour abattage.
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Clest évidemment dans le domaine de prévisions de porulation humaijve

que cette approche c¢st la plus largement développée . Fn ce qui concerne l'agricul-
ture,nous citerons 1'étude de A. Brun sur les perspectives de rcmplacement des chefs
d'exploitation agricole qui constituent un préalable a 1l'dtude de la foncentration
des exploitations. L'étude dst basée sur le fait que le rapport x entre le nombre

S des chefs d'exploitation "sortant" du secteur au cours d'une période et le

nombre N des chefs d'exploitation au début de cette période est fortement 1ié

3 la répartition des exploitants suivant 1'dge et & 1l'dge moycn de retraite. Ce
rapport peut &tre mesuré pour une période passée & partir des statistiques exis-
tantes. ITr flux de sortie corrcspondant & llextinction naturelle des générations peut
atre calculsa partir de la structure par #ge de la populsation des chefs d'exploita—
tion et d'une hypothése sur l'dge de la retraite. La variaticen du nombre N au

cours de la période résulte du nombre de sortiesS et du ncmbre d'entrées E. Le
rapport E/S. est appelé taux de remplacement . Ce taux de remplacement r peut

&tre mesuré pour le passé par une analyse démographique simple faite a partir de
deux recenscmcnt’® On peut envisager de l'évaluer pcur le futur car il déerit un
phénoméne plus facile & cerner cue la variation du nombre total diexploitations

ou 1'évolution du nombre total d'actifs agrircolces.

Epn ce qui cencerne le nombre disntrées il convient d'évalucer le nombre
d'accessions & la direction d'une explcitation. Les auteuvrs proposérgne évalva~-
tion maximum élargie au ncmbre de candidatures potentielles au métier d'agricul -
teur exploitant, Ces évaluations ne tiennent évidemment pas ceorpie des muta®ions
professionnelles . Toutefois, ces extrarolations conduites dans le cadre de struc—
ture démographigues simples (répartition des agriculteurs et des diflérentes ca-
tégories de membres de la famille par classe d‘dge et par type d’exploitation)
permettent de mieux cerner le probleéeme de 1f'évolubion des exploitations, de la 1li-
bératicn des terres et partant de la concentration des unités de production

et du nombre d'exploitations.

I1 ost évident gue des phénomdunes d'ordre économique altérant la viabi-
1lité de certaines exploitations ou les possibilités de firancement de telle ou
telle structure nouvelle sont des paramdtres qu'il conviendrait d'introduire
dans le medéle d?évoiution des siructures. Toutefois, 1l'analyse évoquée ici tente
d'expliciter des ménanismes explicatifs permettant de corriger l'orientation

des tondances.
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Avantages et inconvénients cde la méthode des extrapolations

dans une structure simple.

Avantages Inconvénients
- Meilleure précision des valeurs - Récleme une information plus viche
prévues grice a l'introduction permettant d'expliciter la structure
dtéléments explicatifs découlant des valeurs étudiées.
de la structure des agrégats, - Les hypothéses fondamentales exigent
- Simplicité de la méthode, une mise & jour relativement fréquen-

te des informations de base (En-
quétes statistiques régulieres,re-
censement),

- L'évolution des valeurs: élémentaires
doit &tre indépendante de l'évolu-
tion structurelle.

- Les inconvénients de la méthode
des tendances restent valables au
niveau des extrapolations élemen-

taires.

SECTJON 3. -~ L'UTILTSATION DES CHAINES DE MARKOV DANS LE DOMAINE DES PREVISIONS

Bien que le principe des chaines de Markov ait été proposé depuis
plus d'un demi sidcle ce n'est que trés récemment qu'il a été appliqué par
les économistes, En agriculturedifférentes applications ont été proposées dans
le domaine du choix des dimensions d'ateliers de production animale notamment,
Plus prés de nos préoccupations se situe une étude des rendements probables
du blé effectuée dans le Montana (8). Mais c'est suriout dans le domaine des
projections des structurcs foncidres agricoles que l'cn trouve les plus nom-

breuses applications,

3.1. - Rappel sommaire du_principe.

Dans une population un certain nouwbre de groupes scnt consti-
tués ct diéfinissent des "situations" au des "états' . Les mouvements des
différents éléments entre les différenis états sont considérés comme constitu-
ant un processus stochastirue. On surpcsz que les &tats E E1 ceas En étant

~O 9

définis il est possible de mesurer la probabilité p,. qu'a un élément se

ij
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trouvant dans l'état i de passer & l'état j au cours d'une période de temps
déterminée., Cet ensemble de probabilités de passage entre les différents

états au cours d'une période peut &tre mis sous la forme d'une matrice

carrée P. La situation de la population au temps ko + 1 peut &tre déduite

de la situation au temps t, Bn multipliant le vectcur caractéristique So par la

matrice P,

L'utilisation de ce principe réclame donc d'@tre en passession du
vecteur initial c'est-a-dire d'une répartition initiale de la population en
fonction des catégories définies et d'une matrice de transition, ce qui
nécessite de disposer d'informations permettant l'estimation des probabilités
de passage, pour chaque couple d'état, Cette derniére condition|est certaine-
ment la plus limitante, car elle nécessite une analyse trés fine du proces=-
sus d'évolution, Deux approches sont possibles ; la premiére s'appuie sur une
analyse historique et vise 3 déterminer les valeurs de probabilités & partir
d'une analyse des évolutions au cours des périodes précédentes, Elle se heurte
généralement & l'absence des informations nécessaires, la plupart des donndes
statistiques disponibles étant des inventaires dans lesquels il est souvent
Ttes souress, Coms 16 chastro pa¥ iaale, pamet ot Eopomiant o 1 os malyses] . Cooo0 domnée
La seconde s:appuie sur une analyég du pro§LSSus méme d'ézolution permettant
de chiffrer la probabilité d'évolution de chaque élément. Cette approche
que l'on congoit aisément pour des processus mécaniques ou physiques ne peut
étre facilement applicable dans le domaine des sciences humaines., Comme nous
le verrons dans l'application citée, il est trés fréquent que les utilisateurs
empruntent aux deux approches en introduisant 3 la fois les informations
globales d'origine historique et un certain nombre de données appuyées sur
l'expérience ou certaines hypothéses simplificatrices permettant de détermi-

ner les paramétres de la matrice de transition.

3.2, - Application & la projection du nombre d'exploitations,

Nous nous référons ici a une étude de D, KRENZ sur les ex-

ploitations du Nord-Dakota (5).

Les exploitations sont réparties par classe de taille d'aprés les
données des recensements quinquennaux de 1935 34 1960 . Evidemment les infor-
mations issues des recensements ne permettent pas de savoir si les exploita-
tions d'une classe donnée & une date donnée sont les mémes que lors du recen-

sement précédent ou si elles proviennent d'autres classes. Il convient donc
d'émettre un certain nombre d'hypothdscs basées sur la connaissance que 1l on

peut avoir de la population étudiée , et qui vont alors per-



31

mettre de préciser les reéglces de transition entre les classes de taille. Ces
hypotheses , dans le cas précis envisagé, étaient les suivantes : la super-
ficie de l'exploitation ne diminue jamais, mais l'cxploitation peut disparal-
tre ; les exploitations qui ont le plus de chances de s'accroitre sont celles
qui sont au dessus de la superficie moyenne, enfin l'augmentation de superficie
est progressive, Ceci conduit aux régles de transition suivantes : les plus
grandes exploitations restent dans leur catégorie (probabilitéd Py = 1), les
accroissements observés ne proviennent que de la classe inférieure, toute di=-
minution non expliquée par la régle précédente est assimilée & une disparition
(transition vers 1l'é:cat Eo). Les états extrémes qui regoivent des exploitations
sans jamais en perdre - on suppose qu'il ne se crée pas de nouvelles exploi-

tations ~ sont dits &tats absorbants,

La matrice de transition est établie pour une période de 5 ans. Une
projection de la structure de la populations d'exploitations a cinq ans peut
donc &tre obtenue par multiplication du vecteur structure St par la matrice P:

St +5 = St P . Si on entend prolonger les projections sur une période plus

longue égale & 5 n années nous aurons :

n
= s
St + 5n t P

Le résultat peut 8tre obtenu directement en multipliant St par la neme puis-
sance de la matrice P, ou bien période par période afin de suivre l'évolution

8¢ +5 =S F

=z P
St + i0 St - 5

€e 0600 cos0e 0

b+ 50 8 t+ + 5(n~-1) k.

L'un des principaux problimes est le choix de la - ou plutdt -
des périodes de base, En effet, 1l'établissement de la matrice de transition
exige de choisir une piriode de base dont on utilisera les informations pour
le calcul des prcbabilités de passage : dans l'étude citée la matrice a été
établie pour l'ensemble de la période étudiée 1935 - 1900 en cumulant les
différentes matrices de pessage Gtablies pour chaque période de cing ans,
Toutefois, et compte tenu des variations trés grandes observées dans 1'évolu-

tion des structures, la décision d'utiliser 1la mctrice relative 3 telle ou

telle période d¢ base est susceptible de modifier largement les résultats :
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A titre d'illustration, notons que la réduction du nombre d'exploitations
pour chaque période quinquennale a été d'environ 5 & 6 % dans le Nord Dakota
au cours de la période de guerre et d'aprés - guerre, mais de 11 4 12 % au

cours des deux périodes extrémes 1935 - 40 et 1955 - 60.

L'auteur a présenté un tableau de variations des résultats en fonc-
tion de la nature de la période de base choisie pour l'établissement de la
matrice de transition, montrant que le taux moyen de diminution par an du

nombre d'exploitations passait de 1,37 % & 2,18 %.

Dtautre part, il couvient également de choisir la période de

base de la projection proprement dite, c'est-a-dire le vecteur '"structure
initiale" que l'on utilisera pour les calculs . Llexpérience montre que les
résultats risquent d'@tre assez sensibles i ce choix dés que des divergences
apparaissent entre les structures observées (*) et les structures calculées
par le modéle par application de la matrice de transition 3 l'une des struc-
tures choisies comme base., Si par exemple S*oP =85, = Sl* les projections
4 n périodes seront différentes selon que So* ou S1 est choisie comme struc-

ture de base,

En dehors des projections du nombre d!'exploitationspour l'ensemble
de la population ou par classe la méthode permet différentes études, On peut

par exemple rechercher la situation générale d'équilibre du processus, Cet

équilibre est atteint quand pour chaque classe le nombre d'entrants est égal
au nombre je scetants, ce qui correspond a un équilibre statistique qui évi-
demment n'est pas incompatible avec une poursuite des mouvemenrs bruts entre
les classes . Dans le cas qui nous a intéressé la présence d'états absor-

bants condutt l'évolution & la disparition de tous les états intermédiaires,
Il ne resterait plus que des grandes exploitations qui se conserveraient en-

suite compte tenu de la probabilité de survie égale a 1,

Certains calculs peuvent également présenter un intérét , par exem-
ple celui du nombre moyen d'années pendant lesquelles une férme reste dans un
état avant d'&tre absorbée par la classe des grandes exploitations ou de

disparaftre (absorption par 1'état E ) .
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3.3. - Remarques sur l'utilisation des chaines de Markov dans le

domaine des prévisions.

La technique des chalnes de Markov a été également utilisée
pour étudier la concentration des firmes dans une branche de production .,
Citons 1'étude des exploitations laitiéres dans 1'Etat de New-York effec-
tuée par G.J. Conneman 3 l'Université de Cornell (14) et les études de
Colman D.R. sur le méme sujet (9). Dans ce cadre une nouvelle difficulté surgit
avec l'apparition de nouvelles unités qui entrent dans la branche et qui
évidemment ne peuvent &tre recensés en tant ''qu'entrants potentiels" lors
des enquétes, Stanton et Kettunen (3i2) ont montré qu'on n'avait pas toujours

]

accordé assez d'intérét a3 ce nombre'"d'entrants potentiels! sur lequel on ne
sait évidemment que peu de choses mais qui est susceptible de modifier pro-
fondément les projections en nombre et d'altérer les situations d'équilibre .
Il en résulte que les projections établies doivent tenir compte de cet aspect

et étre préparées pour différentes valeurs possibles de ce paramétre .

Sur un autre plam, l'utilisation des chaines de Markov peut con-
duire & des inconvénients caractéristiques des méthodes simples de projections
indépendantes., Ainsi, la projection des nombres d'exploitationspar classe ne
tient pas compte directement de la limitation des terres disponibles ce qui
risque de créer quelques incohérences lors de l'interprétation ou tout au
moins de nouvelles hypothéses quant a3 l'évolution des superficies moyennes

d'exploitation par classe de taille.

Le probléme le plus important reste évidemment celui de 1l'établirc-
sement des matrices de transition dans le cas ou l'information est limitée,
Certes il est toujours possible d'avancer un certain nombre de postulats
quant au comportement des différents individus ou éléments de la population,
mais ceci peut se révéler dans certains cas assez arbitraire et assez innef-
ficace sur le plam de l'enrichissement de la connaissance, Notamment subsiste
le risque d'interpréter comme une conclusion nouvelle ce qui n'est que con=-
séquence matérielle des hypothéses introduites. LEE, JUDGE et TAKAYAMA (11)
ont proposé des procédures statistiques permcttant d'établir les coefficients
des matrices de transition a partir des données agrégées généralement dispo-
nibles (par exemple dans les recensements). Ces techniques d'estimation par
les moindres carrés utilisant les procédures de la programmation quadratique
reposgﬁgur une hypothése sur la nature du processus d'évolution (chaine de

Markov - stationnaire de premier oxdre).
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Toutefois, ce probléme limite encore considérablement les utilisations
des chaines de Markov dans le domaine des prévisions. Plusieurs pays
européens ont actuellement en cours des essais d'application dans le
domzine des structures fonciéres. Une étude a été réalisée récemment

sur deux villages de la région du Frioul - Venetie Julienne - par M.
Prestamburgo(16). Le modéle markovien a été envisagé sous deux aspects:
tout d'abord en tant qu'outil permettant d'analyser les caractéristiques
de la distribution des propriétés fonciéres selon leur taille, ensuite
comme un instrument de projection & court terme appliqué également a la
propriété fonciére. Dans les deux cas, le modéle s'est révélé utile. A
l'usage, le modéle est apparu trés sensible & l'hypothése de 1l'indépen-
dance stochastique et de la constance des principales variables, affec-
tant le systéme économique dans lequel évolue le phénoméne étudié. C'lest
pourquoi il est douteux que l'on puisse utiliser de tels modéles pour

des prévisions & long terme.

Le F? de Pearson a été utilisé pour tester la valeur significative des
résultats obtenus. On doit remarquer qu'un tel test, du point de vue sta-
tistique, ne permet que de démontrer éventuellement le caractére non-
markovien du processus ; un résultat positif par contre ne constitue qu'une

condition nécessaire et non suffisante pour affirmer le contraire.

Avantages et inconvénients

Avantages Inconvénients
- Permet la projection d'une popula-| - L'élaboration de la matrice de
tion par classes transition @

soit : nécessité des informationmns
analytiques nombreuses a

spécifiques (situation d'équilibre, caractére dynamique qui

souvent n'existent pas

- Permet d'obtenir des informations

délais d'évolution ...)

soit : réclame l'utilisation de
procédures statistiques
assez lourdes appliquées
aux informations globales
existantes

soit : repose sur l'adoption de
postulats permettant de
déterminer simplement les
coefficients mais n'appor-
tant aucune connaissance
nouvelle sur les comporte-
ments.

- Sensibilité nette au choix des pé-
riodes de base pour 1l'élaboration
de la matrice de transition et la
définition de la structure initialgq

- La cohérence des projections indé-
pendantes n'est pas assurée
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CHAPITRE IJ - L'ESTIMATION DES DONNEES DU SECTEUR AGRICOLE POUR DES MODELES

DE PREVISION MACROECONOMIQUES : PROBLEMES ET METHODES.

Les modéles de prévision macroéconomiques peuvent 8tre classés en

quatre groupes :

1) La"méthode nafve" basée sur des extrapolations de trend plus ou moins
agrégées.

2) Les modéles input-output

3) Les modéles de prévision & court et 3 moyen terme basés sur des systémes
d'équations récursives et/ou simultanées,

4) Les modéles de prévision 3 long terme basés sur des modéles de croissance

multi-sectoriels,

Dans tous les modéles, le secteur
agricole est considéré comme une branche d'activité agrégée, qui ne produit
qu'un ou deux agrégats (denrées alimentaires ou produits du régne animal et

végétal) & partir d'un ensemble d'inputs plus ou moins différencié.

C'est ainsi que le modéle de Brooking, qui se veut cependant assez
détaillé sur le plan agricole, ne distingue que la fabrication des produits
du régne animal et végétal . Du cOté des dépenses , on trouve des données et
des prévisions concernant le mortant des investissement , les dépenses cou-

rantes et le volume de la main d'oeuvre.

Dans le modéle de prévision macrodconomique actuellement a 1'étude

pour la République Fédérale d'Allemagne, 1'agriculture et la sylviculture ont

été groupées en un seul secteur ne comportant plus qu'un agrégat., Méme les ta-
bleaux input-output de 1'Office Statistique des Communautés Européennes ne dis-
tinguent plus que la production agricole et les transformations & partir de
viande, de lait et de graisses animales et végétales, Cette distinction permet
cependant de procéder 3 une analyse relativement détaillée des relations
d'offre,

Dans tous les modéles, on a utilisé ou calculé les données suivantes
du secteur agricole :
1) Selon les modéles , 17évolution ae la production brute du secteur agricole

ou le développement de la technologie, représenté par la fonction macro-
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économique de production, calculée pour la période de prévision.

2) L'évolution des fonctions d'investissement, et cela tant .pour les fac-

teurs de production durables que pour les biens de consommation.

3) La demande de produits agricoles.

4) L'évolution des échanges extérieurs de produits agricoles,

SECTION 1. - L'ESTIMATION DE L'EVOLUTION DE LA PRODUCTION AGRICOLE RRUTE.

Deux méthodes s'offrent powr Testimation directe de la production
brute :

1) La méthode du trend

2) L'estimation d'une courbe d'offre macroéconomique pour la totalité de l'of-

fre de produits agricoles,

1.1, - La méthode du trend.

L'estimation directe de la production brute par la méthode du
trend se pratique surtout dans le cadre des modéles de production macroéconomi-
ques naifs qui se basent, comme dans d'autres secteurs, sur des extrapolations

de trend,

Ltapplication de la méthode du trend présuppose, comme on le sait
que l'action des facteurs qui influent profondément sur la production demeure
constante (Voir chapitre I Section 1) , S'il n'en est pas ainsi, & la suite de
certaines substitutions (passage de la traction animale & la traction mécaniaue)
de changements dans l'orientation de la production (régression ou progression
de branches d'activités & production unitaire élevée) ou de modifications
dans l'efficience (reprise rapide de l'offre par accumulation de progrés techni-
ques, soudain accroissement important de la production par l'introduction de
variétés hybrides), dont on ne peut prévoir la répétition ou la continuation
il convient alors d'éliminer l'incidence des facteurs dont on ne peut présumer

l'action future (1).

1.2. - L'estimation d'une fonction prix-offre pour la production du

secteur agricole,

Les modéles de prévision macroéconomiques qui se fondent sur
des fonctions prix-offre sectorielles valent pour des prévisions & court et a
moyen terme. Jusqu'ici, il n'en a guéxe été fait usage. Sans doute y-a-t-il

3 cela deux ralsons majeures :
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1) Seuls les mod2les de prévision 4 moyen et & long terme présentent un grand inté-
et pamr Métude de Iévolution du colit des facteurs dans les divers secteurs
partiels, évolution qui n'apparait pas ou du moins pas directement dans les

modéles basés sur des fonctions prix-offre.

2) L'estimation des fonctions prix-offre pour l'ensemble de la production a-

gricole se heurte a de trés grosses difficultés sur le plan statistique.

Pour le secteur agricole , l!opinion prévaut dans les milieux scien-
tifiques que l'incidence d'une variation du niveau réel des prix agricoles

sur l'offre globale des produits agricoles est minime lorsque la structure du

systéme des prix agricoles ne varie pas (voir 2 & 7).

Jusqu'a présent, il n'y a cependant guére eu d'études quantitatives
sur 1l'évolution de la fonction prix-offre macroéconomique ou sur l'importance
de 1'élasticité-prix de l'offre globale. La raison en est simple. L'incidence
des prix sur l'offre des produits agricoles est subordonnée , 3 long terme,

au progrés technique et, & court terme, aux conditions atmosphériques,

L'élasticité - prix 3 long terme de l'offre de produits agricoles ne
peut donc &tre calculée que si l'on parvient & iscler l'incidence du progrés
technique et 3 quantifier la relation qui existe entre les découvertes, le pro-
grés technique et les prix agricoles réels. La quantification de l'incidence
a court terme des variations de prix sur l'offre des produits agricoles né-
cessite le calcul d'un indice~-climatique qui permette de déterminer, du moins

approximativement, 1'influence des conditions atmosphériques sur lioffre .,
Les deux problémes scnt difficiles & résoudre (8).

Jusqu'a présent, il n'y a qu'aux Etats-Unis qu'on soit parvenu A
calculer un indice-climatique * (9 & 12) qui a d'ailleurs permis & GRILICHES
de définir une courbe d'offre & court terme pour l'offre globale (13). Pour
ltestimation de la courbe d'offre agrégée, Griliches s'est servi d'un modéle

de régression qui comportait les variables indépendantes suivantes :

a) Le niveau réel des prix agricoles,

(*) - En France, Oury a tenté de calculer un indice climatique. Il a isolé
1'incidence des conditions atmosghéiiques mais uniquement sur le plan de leur
action sur le blé et les céréales fourrzgeéres. Le résultat de ses recherches ne

peut &tre appliqué a l'offre globale.
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b) L'indice climatique calculé par Stallings,
¢) Une variable du trend,
d) Le volume de la production de l'année précédente.

En l'absence d'un indice climatique, on ne peut tirer de conclusions
sur 1'élasticité - prix (quantitative) de l'offre globale qu'en analysant
1'incidence des prix sur l'affectation des principaux facteurs.

Les possibilités de déduire 1l'élasticité - prix de l'offre globale
de celle de la demande de facteurs de production reposent sur les considéra-

tions suivantes : (13) :

La fonction de production pour l!ensemble du secteur agricole se

présente comme suit :
_ ; L]
y - f (X1, 1(20.- Xn) l_lJ
y = volume de la production du secteur agricole,

xl,xz; . Xn

cofits des facteurs de production x,, x

1’ 2 es 0 xno

Toute variation de y & la suite d'une variation du niveau réel des

prix agricoles p se déduit comme suit de la fonction {1]:

d
- A N E S,
'y ° I'4 ¢
O: d X d
P ‘1 P & % p

e Vp = Ei " a, n. (3)

ot lton a

Eyp = élasticité-prix de l'offre globale

a, = élasticité de l'offre par rapport & une variation de l'utilisation du
facteur i (élasticifé de la production)
nip = &élasticité de 1l'utilisation du facteur i par rapport & une variation du
niveau réel des prix agricoles,
En clair ceci signifie que 1'élasticité - prix de l'offre globale
est a la fois foncticn de 1'¢lasticité de la demande de facteurs de produc-
tion par rapport aux variations du niveau réel des prix agricoles et de 1l'in-

cidence des variations dans l'utilisation des facteurs de production sur
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1toffre globale.

La fonction orix-offre pour l'ensemble de la production peut é&tre
obtenue & partir de la fonction de la production totale.

La détermination de la fonction de production sectorielle et de ses
variations dans le temps se heurte aux mémes difficultés et parfois méme 2
d'autres encore.lLes projections relatives & chaque technologie a partir de fonc-
tions de producticn sectorielles et de leurs variations n'en demeurent pas
moins 1 e s principauvz éléments de la plupart des modiles de prévision

a4 moyen et 3 long terme,

SECTION 2. - PROJECTIOH DE LA TECHMOLOGIE DU SECTEUR AGRICOLE.

La plupart des fonctions de production agrégées pour l'!'ensemble
d'une économie ou pour ses différents secteurs , distingue les facteurs de
production primaires, soit le travail , la terre et le capital, et les dépen-
ses courantes en facteurs de production, ventilées , le cas échéant , selon
leur origine. Pour le secteur agricole, la fonction de production se présente

alors généralement comme suit :

X =£, (&, B s K, V) 4]
ou l'on a :
Xt = volume de la production au cours de la période t
At = quantité de travall utilisée au cours de la période t
B, = terres utilisles au cours de la péricde t
K = capital utilisé au cours de la période t
V., = dépenses au cours de la période t

t
£(t) = nature de la relation fonctionnelle en l'année t,

La fonction de producticn ihﬁ décrit la structure technique du
sccteur agricole & l'instant t, Elle peut se rapporter, selen le but poursui-
vi et la définition des séries de base, & l'ensemble des facteurs disponibles
et a l'output optimal ou 2 l'cnsemble des facteurs utilisés et 3 ll'output
effectif, La nature de la relation fonctionnelle entre l'affectation des
facteurs et le produit se modifiera dans le temps sous l'effet des facteurs
d'influence les plus divers, Si ces modifications sont telles qu'elles se
traduisent par un accroissement de la production sans qu'il y ait augmentation
du volume des facteurs de production, on parle communément de "progrés tech-

nique'" (encore que le choix de cette cotion ne soit assuriment pas .des plus
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heureux). Cette notion comprend toute une série de facteurs d'influeace qu'il
n'est pas possible de quantifier séparément, dont nous reparlerons par la

suite, lorsque nous aborderons l'étude des diverses fonctions.

Le choix du type de fonction de production le plus approprié dé-
pend de la technique de production appliquée dans le secteur, de l'objectif é-
conomique (période de prévision), de 1l'information statistique disponible
et , dans le cadre qui nous occupe, de la mature du modéle de prévision macro-
économique utilisé. Pour la description de la technologie d'un secteur économi-

que, on distingue généralement trois types de fonction :

- 1 Dans les cas les plus simples, on considére qu'il existe une relation
technique bien déterminée entre l'output et les facteurs utilisés d'un secteur
et que la technologie se caractérise donc par des coefficients d'input fixes.
C'est sur cette considération que se fondent, entre autres, les modéles
input-output, les modéles de croissance du type Harrod - Domar et les méthodes

de prévision plus simples basées sur des prévisions de productivités partielles.

- 2 En extrapolant , on base la description de la technologie du secteur sur
un plus grand nombre de processus de production qui, comme au point précédent
se caractérisent par des coefficients d'input et d'output fixes mais qui sont
en nutre substituables, Cette considération inspire les modéles linéaires de
programmation qui s'efforcent d'aboutir & une combinaison optimale des proces-

sus en tenant compte de certaines conditions particuliéres,

- 3 Enfin, les relations entre les dépenses et le produit peuvent &tre dé =-
crites au moyen de fonctions dans lesquelles les facteurs de production qui
donnent lieu 3 un rendement déterminé sont substituables. Cette hypothése

correspond 4 la représentation néo-classique d'une fonction de production.

Dans les modéles agrégés pour l'ensemble d'une économie ou pour
ses différents secteurs, on se sert surtout des types de fonction 1) et 3 et
en particulier, des fonctions 3 coefficients fixes pcur les objectifs a court
et 3 moyen terme et de la fonction de production néo-classique pour les ob-
jectifs a long terme, Les fonctions qui s'inspirent de l'analyse par acti-
vités sont plltot réservées, du moins l'ont-elles été jusqu'ici - aux re-
cherches micro-économiques (voir chapitre VI). Aussi le présent chapi-

tre ne détaille-t-il que les types de fonction 1 et 3 .
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2,1, - Fonctions de production & coefficients fixes,

L'hypothése la plus simple en ce qui concerne la nature des
relations techniques consiste 3 admettre que la production d'une unité de
l'output agrégé du secteur agricole nécessite des quantités bien déterminées
de travail, de capital, de terre et de services. Cela implique que les
différents facteurs soient utilisés dans des relations fixes et qu'il y ait
des rendements d'échelle constants, Les diversss relations pour l'année

t s'égrivent alors comme suit :

Dans ces relations, a,s kt’ b, et v, sont des coefficients fixes

t’
que l'on peut interpréter de fagon différente selon l'optique de la prévision:
les valeurs inverses de ces coefficients peuvent &tre considérées coumne des
productivités partielles. Il faut alors calculer l'output optimal pour umn

nombre donné de factcurs.

Dans les modéles de croissance, ces coefficients sont généralement
considérés dans l'autre sens : quel doit &tre la guantité de facteurs pour
parvenir a4 un output déterminé ? Certe relation est représentée par les va-

leurs directes des coefficients (at, k ...) de travail , de capital, etc.

t
Les coefficients de dépenses sont généralement ventilés par destinations et

constituent ainsi une matrice de coefficients input-output,

S5i les relations 5 expriment le rapport entre l'output et chacun
des facteurs mis en oeuvre, la fonction de productioni'611ndique, elle, le
rapport entre l'output et l'ensemble de ces facteurs, Avec l'utilisation de

coefficients fixes, elle s'écrit alors comme suit :

L'output possible est déterminé par le facteur le plus limitant ;
un excédent d'autres facteurs de production n'entraine aucun accroissement

de l'output mais reste inutilisé. Les isoquantes ont alors le tracé a angle

droit bien connu , avec une élasticité de substitution égale & zéro.

Projetées dauns le temps, les valeurs des coefficients décrits cons~

tituent les relations technologiques de base dc la plupart des modéles de pré-
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vision a court et 3 moyen terme, des simples estimations '"nalves" uux modéles

macro-économiques fermés *,

L'estimation prévisionnelle des coefficients sectoriels de produc-
tion (ou des indices de productivité) s'effectue, dans la plupart des études
empiriques, sur la simple base de l'extrapolation du trend (pour le domaine
des dépenses trds souvent par le simple calcul du quotient des dépenses pour
un facteur par la valeur de la production du secteur dans les tableaux inpute
output d'une seule année). Cette méthode d'estimation présuppose que la varia-
tion (ou la constance des coefficients soit déterminée sur le plan technique
ou qu'il se produise en méme temps des processus de substitution déterminés par
certains facteurs économiques, qui suivent un tracé plus ou moins uniforme

pendant quelque temps et qui soient donc extrapolables.

I1 suffit d'une analyse des relations économiques pour montrer
qa'on ne peut aboutir 3 des résultats valables par une simple extrapolation
du trend des coefficients sectoriels que dans quelques cas seulement et encore,
pour une période souvent limitée, En effet, les variations sont généralement
déterminées par toute une série de facteurs d'influence qui se recouvrent mu-
tuellement et dont l'incidence relative se modifie dans le temps, comme les phée
noménes de substitution entre facteurs, le progrés technique et les modifica-
tions de structure, par exemple, Les coefficients relatifs 3 un facteur (ou pro-
ductivités partielles correspondantes) reflétent dés lors toujours l'ensemble
des forces en présence. C'est ainsi que le coefficient de capital est également
déterminé par la qualité de la main d'oeuvre et, inversement, celui du travail
par la capacité des machines utilisées. La simple extrapolation des coefficients
de chaque facteur peut dés lors se traduire, aprés quelques années et surtout
lorsqu'il s'agit d'études dispersées, par des résultats fantaisistes *¥%, lors-
que les processus de substitution entre facteurs déterminant la variation des

coefficients viennent a disparaitre.

C'est pour cela qu'on a tenté dans la nouvelle analyse de la produc-

* - L'estimation directe de la production brute par la méthode du trend, que
nous avons évoquée au point 1l.1,, implique elle aussi, en fin de compte, une

projection de la variation(ou de la constance) des coefficients techniques.

*%* -~ Encore que des coefficients macro-économiques de capital, par excmple,

soient demeurés constants pendant plus longtemps dans certains pays.



45

tivité et de la recherche du développement de séparer l'incidence des divers
facteurs d'influence, afin de faciliter l'extrapolation (progrés technique)
ou 1l'explication économique (phénoménes de substitution) des variations de

chacune des composantes. Cette tentative a conduit a un élargissement du con-

cept de la fonction de production néo-classique agrégée,

2.2. - Fonctions de production & possibilité de substitution per-

manente,

Depuis les premiers travaux de Cobb et Douglas au cours
des anndes 30, les fonctions de production macro-économiques de ce type ont
souvent été estimés de fagon empirique, tant sur le plan des économies natio-
nales que sur celui des différents secteurs économiques (14)., Ce n'est capen-
dant qu'a la suite des travaux des représentants de la théorie de croissance
néo-classique, c'est-a-dire vers le milieu des années 50, que ces fonctions
ont acquis de l'importance pour l'analyse des phénoménes de croissance et
les prévisions économiques 3 long terme, Ces travaux ont en effet permis d'a-
méliorer les possibilités de l'estimation statistique par la voie de certaines
hypothéses en matiére de production, d'élargir le concept de la fonction de
production et de l'introduire comme élément de base dans des modéles plus

généraux de croissance.

Dans leurs premiers travaux empiriques, Cobb et Douglas
sont partis de la fonction bien connue 3 laquelle ils ont donné leur nom
par la suite (15) . (Nous la formulons ci-aprés en conservant , pour les fac-
teurs ''travail" et '"capital' considérés par Dodglas, les symboles déja utili-
sés pour le secteur agricole, Il va de soi que l'on pourrait encore subdiviser

ces facteurs de la fagon précédemment décrite).
- 4 B X
X=a A%Ki 171

Dans cette fonction,cget‘f?représentent 1'élasticité de la produc-
tion par rapport au travail et au capital, cependant que a  est un paramétre de
niveau,

Dans cette fonction, la variation de l'output est totalement impu=-
tée 3 la variation des quantités de facteurs utilisées. Les élasticités de pro-
duction indiquent de quel pourcentage ltoutput varie lorsqufun des facteurs

varie de 1 %, Si l'on fait varier tous les facteurs d'un méme pourcen;age,&,
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1'output varie, lui de )\oq.ﬁ . Si la somme de r>(+P est supérieure 3 1,
1'accroissement de l'output est plus que proportionnel & celui des facteurs
utilisés; si elle est inférieure a3 1, il lui est moins que proportionnel, Pour
toute valeur différente de 1 de la somme des élasticités partielles de pro-
duction, il existe donc une relation entre la capacité du processus de produc-
tion et le niveau de production ("returns to scale)" . Si l'on croit pouvoir
éliminer cette relation sur la base d'inf.ext. au modéle d'estimation, on
peut alors poser comme condition particulidre pour l'estimation du paramétre
quef>(+-P = 1 ce qu'a notamment admis Douglas dans ses premiéres tentatives

d'estimation,

Dans le cas d'estimations portant sur des séries chronologiques #*
il faut cependant s'attendre 3 ce qu'une certaine partie de l'accroissement
de l'output ne soit due ni & des accroissements de facteurs ni a l'effet d'é-
chelle mais qu'elle en soit totalement indépendante et qu'elle reléve, selon
la définition donnée , du progrés technique. Il peut en &tre tenu compte dans

. ft
ltéquation en y introduisant un facteur "trend" e *k g

Xt=ao eft Af:‘ Ktp [8]

Dans cette équation, f représente le taux annuel de progrés tech-
nique, Par estimation statistique des fonctions [7] et [QJ les élasticités de
production < et f’et le taux de progrés technique (équation 8) apparaissent,
dans le cas de séries chronologiques pour l'output et les facteurs de produc-
tion considérés, comme des paramétres de l'analyse de régression. Les princi-
pales difficultés économétriques que pose l'estimation des fonctions de produc-
tion selon cette méthode résident surtout dans le pourcentage élevé de multi -
collinéarité et d'auto-corrélation qui existe, dans presque tous les cas, entre
ou dans les diverses séries et dont il faut tenir compte (voir le paragraphe
3.3.). C'est la raison pour laquelle de nombreuses objections ont déja été
formulées a l'encontre de ce mode de détermination des relations technologi-
ques de base (17). Il n'empéche que la méthode de Cobb et Douglas a déji ins-
piré un grand nombre de tentatives d'estimation depuis 1930, qui englobent
également des estimations de fonctions de production dans le secteur agricole
(14).

* - L'estimation des fonctions peut également se faire par une analyse de la
situation a un moment donné, ce qui est cependant moins valable pour des pré-
visions,

** - Cette fonction a été choisie pour la premiére fois par Tinbergen (16)
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2.2.2. La méthode de Solow,

Pour éviter certaines difficultés statistiques, Solow a pro=-
posé, vers le milieu des années 50, une modification de la méthode d'estima-
tion, qui en modifie en m@me temps le principe (18). Alors que dans la métho-
de de Cobb~Douglas, on cherche surtout 3 déterminer les élasticités de produc-
tion (principe de la répartition), Solow considére que celles-ci se dégagent
de considérations théoriques et d'hypothéses en matiére de production et que

la partie résiduelle a déterminer équivaut au taux de progrés technique.

Cela pose le probléme de l'isolement de la substitution des facteurs
et du progrés technique et partant du principe méme des prévisions ., La mé-
thode fournit en méme temps une base théorique aux méthodes d'estimation de

la productivité globale & partir des fonctions développées par Kendrick .

En dérivant la fonction (8) dans le temps et en l'identifiant au

taux de croissance , Solow obtient 1l'équation suivante¥*:

X A K B

- = froge-- +@--- +-=- [9]

X A K B

Dans cette équation, X = -a%- est la dérivée dans le temps et

X .
-z~ le taux de croissance annuel,

La méthode de Solow se fonde sur l'hypothése que dans le secteur
considéré, les facteurs de production sont rémunérés sur la base de leurs
produits marginaux et que l'élasticité d'échelle est égale a 1. Il s'ensuit
que les élasticités de production correspondent aux parts de rémunération

des facteurs,

Partant de cette hypothése, l'équation [?] permet alors de dégager
trés facilement , et sans aucune difficulté sur le plan statistique, les
taux annuels de progrés technique, étant donné qu'on peut également déduire
des données statistiques, outre les taux de groissance annuels du produit

et des facteurs de production utilisés, les rémunérations des divers facteurs,

* - Dans l'équation [91 » la terre est encore considérée comme un facteur par-
ticulier ;'1.e5t son élasticité de production. Si le facteur "terre " reste

constant pendant la période considérée , on a :

B
Q— -B- = 0,
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LA relation 9 devient alors une équation qui détermine le taux de progres

et dans laquelle toutes les autres grandeurs sont des grandeurs exogénes :

. . N L]

=X AL X _nkt 0
fx O{A PK lB [ro]

avec o+ P+ N =1 d'aprés 1'hypothése précitée de Solow.

Vuesous 1l'angle de l'analyse de la productivité, 1'équation [10§;peut &tre consi-
dérée comme une mesure de la productivité globale, dans laquelle les

cofits des facteurs sont pondérés en fonction de leur part de rémunération.

La fonction de Solow a pour avantage d!'&tre d'appliecation facile, de ne
poser aucun probléme économétrique et de permettre (& 1'opposé des fonctions de
régression) le calcul, d'amnée en année, des taux de progrés et partant 1'étude des

variations & court terme dans le temps. Aussi s’est—elle rapidement généralisée.

L'application de la méthode de Solow au secteur agricole pose quelques
difficultés sur le plan statistique, du fait que la production agricole est surtout
1'affaire d'exploitations familiales, dans lesquelles le revenu ne peut &tre impu~
té aux divers facteurs qu'’en ayant recours & des statistiques plus précises. Il
s'avere en tout cas que la méthode de Solow n'est pas trés sensible aux variations
de la rémunération, de sorte qu'il ne faut pas accorder trop d!importance aux

écarts, & condition cependant qu'ils ne soient pas excessifs.

Les objections de principe formulées & l'encontre de la méthode de Solow
ont trait aux hypoth®ses sur lesquelles elle se fonde en matidre de production.
Tout d'abord, 1'hypothe¢se de fonctions de production linéaires homogénes dont
les isoquantes se déplacent . vers l'origine sous l'effet de progrés techniques
autonomes. Le progrés mesuré est ainsi considéré comme totalement indépendant dw
travail et du capital engagés ; on dit quiil est neutre — (Hicks) - Ces deux hy-
pothéses sont trés particulidres et s'apouient toutes deux sur des considérations
qui ont donné lieu, au cours des anndes 60, & un concept fondamentalement élargi
de ces nouveaux développements .La méthode de Solow n'a cependant pas perdu tout
intérét, étant donné que dans bien des cas, les faits empiriques (en particulier,
la constance approximative des parts de rémunération, dont il faut bien souvent
tenir compte) correspondent, en ordre de grandeur, aux types de fenction admis par
Solow. Dans ces cas, le mode bien moins compliqué de l'estimation plaide en favéur
de la méthode, d'autant plus que les scurces d'erreurs dans les séries statistiques
de base (notamment dans la série "capital”) ne laissent pas présumer d'un haut de—

gré dlexactitude.



4o

La méthode de Solow pose en outre un probléme d‘'identification. En ad-
mettant qued{ + P = 1, on exclut les "économies d'échelles". S'il y en avait,
elles seraient estimées dans le taux de progres. Etant donné cependant que ces
"économies d'échelle” et les progrés autonomes ont le m&me effet lorsqu'il s'agit
de fonctions de production hémogénes, on peut penser que le taux de progrés trou-

vé serait fait d'un pur effet de progreés et d'un effet d’échelle.

L'hypothése d'une concurrence parfaite qui est actuellement trés pro-

blématique dans d'autres secteurs économiques, est peut-étre une hypothése
plus facilement acceptable pour le secteur agricole.

c) Fonctions de production plus générales du type C E S.

Une catégorie bien plus générale de fonctions de production, dont la
fonction de Cobb-Douglas et les fonctions & coefficients de production fixes cons—
tituent des cas particuliers; a été developpée, dans les années 60, par deux grou—
pes de travail composés,l'un de Solow, Arrow, Chenery et Minhas (19) , 1'autre

de Murray Brown (209.

La fonction est la suivante :

X = XEK.-‘?+(1-C§)A _y'!_

Outre les symboles déja utilisés, on y trouve :

t-oja

Y = paramdtre d'efficience

& = paramdtre de distribution
m = paramdtre d'homogénéité
§ = paramétre de substitution
G = élasticité de substitution.

Dans la fonction, il est par ailleurs admis que S = -é— -1

La fonction de production & élasticité de substitution constante (c'est—
a-dire la fonction C E S) permet de représenter toutes les formes de substitutions
possibles entre les facteurs de production et la relation entre les facteurs en~
gagés et le volume de la production, et, partant, de décrire toutes les formes

possible de 1l'isoquante :

~ la valeur de 1'élasticité de substitution (du paramdtre de substitution)
détermine la courbure de 1l'isoquante et partant les possibilités de substitution des

facteurs de production, (cas particuliers s lorsque 6 tend vers 1, 1la fonction
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C E S se rapproche plutét de la fonction de Cobb-Douglas ; lorsque é;tend vers O

elle s'apparente davantage 3 la fonction de production de Leontief).

- La valeur du paramdtre de distribution détermine la pente de 1l'isoquante

et, partant, 1l'intensité de capital du secteur.

-~ Le paramdétre d'efficience correspond au paramdtre f de la fonctien de

Cobb-Douglas. Son accroissement fait se déplacer l'isoquante vers l'origine.

- Le paramdtre d'homogénéité indique la relation entre un accroissement pro-
portionnel de l'ensemble des facteurs engagés et l'output, et caractérise ainsi

les "économies d'échelle".

En prircipe, la fonction C E S permet donc de décrire toutes les formes
possibles des relations technologiques d'un secteur déterminé et, notamment toutes
les formes de progres techniques qui peuvent résulter des variations de la concavi-
té ou de la pente de la courbe, dues au déplacement neutre de Hicks ou & des pro-

grés non-neutres.

Le développement de la fonction C E S a ouvert de larges horizons &
1'étude empirique des relations technologiques de base des secteurs économiques.
Au cours de ces derniéres années, le concept de la fonction C E S a donné lieu a
1'établissement et & la vérification empirique de toute une série de fonctions
de régression visant & déterminer les différents parametres (20, 21) (jusqu'da pré-
sent, surtout pour des économies nationales et non pas des secteurs économiques).
Les divers modéles d'estimation se distinguent essentiellement par la nature des
hypoth®ses qui en sont & la base et qui consistent & fixer & l'avance certaires
propriétés des relations technologiques (ainsi pour la méthode de Solow, qui se
distingue de la fonctior de Cgbb-Douglas par le fait qu'elle se fonde sur 1'hypo-
these que les élasticités de production correspondent aux parts de rémunération
des facteurs). Ces hypothéses s'appuient sur des considérations ou des rdgles "a
priori" comme celle du progrés neutre de Hicks ou celle d'une élasticité de produc-

tion constante (mais arbitraire) pour la période considérée.

Malgré le caractdre théorique trés satisfaisant de ce type de fonction
pour la description de la technologie d'une économie nationale, on ne peut cepen—
dant trop en attendre sur le plan de son utilité pratique pour la recherche écono~
mique empirique et, en particulier, pour les prévisions, étant donné qu'il s'agit
d'une méthode trés différenciée, qui requiert une grande précision dans les séries
chronologiques relatives aux quantités produites, au volume des facteurs utilisés
et aux taux de rémunération. La fonction C E S semble néanmoins prometteuse pour

1'analyse des divers secteurs économiques, car les possibilités de substitution
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entre les facteurs de production sont sans doute fort nombreuses dans les diffé-
rents secteurs. Dans les types de fonction employés jusqu'ici, on n'avait le

choix qu'entre les cas extrémes et particuliers d'une élasticité de substitution
égale & O (fonction de Leontief) ou a 1 (fonction de Cobb-Douglas). La fonction

C E S permet une différenciation caractéristique pour les différents secteurs, dont
le degré doit pouvoir &tre déterminé, méme lorsque 1'on ne dispose que dfinfor-

mations limitées.

SECTION 3, -~ L'ESTIMATION DES FONCTIONS D'INVESTISSEMENT,

3.1. ~ Modeles explicatifs possibles.

Tous les modéles de prévision macro~économiques ou sectoriels &
court et & moyen terme comprennent une (ou plusieurs) équation(s) visant 3 déter-
miner la propension & investir des entrepreneurs. Cette (ces) équation (s) décrit
(vent) la relation entre le montant des investissements et les grandeurs qui 1'in-
fluence , qu'on appelle fonction d'investissement. Sans approfondir davantage la
théorie de 1l'investissement, on peut dire que ces principales grandeurs quantifia~
bls sont les profits, les liquidités, les amortissements en tant que facteur de f£i.
nancement, le colit des facteurs et les prix de vente, ainsi que, sous certaines
réserves, le taux d'intérét. Toutes ces variables me retrouvent d'ailleurs dans

la plupart des fonctions d'investissement empiriques estimées jusqu'ici.

On s'est efforcé, en outre, de généraliser le théoréme d'accélération
qui avait été établi dans le cadre de 1'étude de la conjoncture et des moddles de
croissance. Fnfin, on a également développé, pour le secteur micro—économique sur-
tout, des modéles dits de stocks de capital, qui s’apparentent assez bien au moddle
d'accélération mais qui, & 1l'inverse de celui-ci, doivent &tre considérés comme

des fonctions "générales " d'investissement.

En ce qui concerne les investissements dans le secteur agricole, on pour—
rait également faire intervenir comme &1l éments de base, outre les variables et mo-
déles précités, le nombre des personnes actives et l'importance des aides finan-

cidres de 1'état.

Conformément & la thdéorie, les modeles explicatifs pour la propension
3 investir dans le secteur agricole devraient alors englober les profits réalisés

(G) en tant que différence entre les recettes et les dépenses, les liquidités (Q)
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y compris les crédits octroyés mais non encore utilisés, le potentiel de main-
d'oeuvre (A), le colit des facteurs de production (PB), les salaires (PL) et les
prix de vente (P), en raison de leur effet normatif sur les quantités de facteurs
utilisés lorsque les productivités ou productions marginales varient, les amortis—
sements (D) les aides financidres de 1'Etat (S) ainsi que les taux sur la propen-

sion et la possibilité d'investir.

La fonction d'estimaticn pour les investissements bruts dans le secteur
agricole aurait alors la forme suivante s

Lout =1 (G Qp A; Py, Py Py Dy S, Z)

A convenance, on pourrait alors actualiser les grandeurs monétaires
qufelle contient au moyen d'un indice des prix approprié et prévoir un délai de
réponse pour toutes les variables dont 1l'influence sur la propension & investir

pourrait subir un certain décalage dans le temps,

L'introduction dans le modd¢le —~ trés important du point de vue théori-
que ~ de valeurs anticipées et de grandeurs stratégiques d origine qualitative
- s'avdre en tout cas impossible, en raison des difficultés que pose le calcul

des données.

A 1'inverse de ce modéle explicatif "général"”, le modéle d'accélération
ne comporte comme variable explicative que la variation de la consommation ou de
la production de denrées alimentaires et ne permet de décrire , dans sa forme
rigoureuse, que la seule évolution des investissements nets induits ; le modele
des stocks de capital part, quent & lui, du principe que les en*repreneurs dési-
rent adapter périodiquement leur stock de capital & une capacité qu'ils jugent

optimale, mais qu‘ils ne réalisent jamais que partiellement,

Pjus la cepacité réelle s'écarte de la capacité souhaitée, plus la pro~
pension & investir est grande et pius le coefficient d'adaptation se rapproohs
de sa valeur limi%e i, plus le financement des investissements nécessaires & com~
bler 1'écart entre les deux capacités est assuré. Le modéle des stocks de canital
explique alors non seuiement le mcntant des inbestissements nets mais également
evelui des investissements de remplacement et peut, dés lors, &tre qualifié, comme

nous llavons dit précédemment, de moddéle totalemont explicatif, .
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3.2. - Problémes de la formulation des modéles d'estimation,

La transformation du modéle explicatif général en un modéle
d'estimation particulier pose, avant tout, sur le plan des variables dépendan-
tes, le probléme de l'interprétation de la notion d'investissement, Dans son
sens le plus strict, la notion d'investissement n'englobe, par exemple, que
les dépenses qui visent & l'acquisition de biens'durables " ; dans un sens gé-
néral, elle englobe également celles qui visent a l'acquisition de biens 'rapide-

ment consommables',

Sans entrer dans des discussions d'interprétation, on peut admettre
que lesmotifs qui animent les entrepreneurs ne sont pas les mémes lorsqu'ils
engagent des dépenses pour l'acquisition de biens de consommation immédiate,
destinés & accroitre la productivité (engrais et fourrages par exemple) que
lorsqu'ils engagent des dépenses pour ltacquisition de moyens de production

durables (machines et bi3timents par exemple),

Pour des raisons théoriques, mais aussi pour donner plus de valeur
aux fonctions estimées, il convient dés lors de répartir 1l'ensemble des inves-
tissements selon des secteurs d'investissement déterminés ; pour ce faire, on
pourrait se baser sur les échéances formelles des projets d'investissement ou
encore sur des considérations de destination, Il semble également judicieux
de déterminer séparément les investissements bruts et les investissements nets,
étant donné qu'il est plus facile d'expliquer , & l'aide des variables contenues
dans le modéle explicatif, l'activité d'investissement dans le secteur des in-
vestissements de remplacement que dans celui des investissements nets, qui con-
tient également des investissements autonomes, dont la réalisation dépend essen-

tiellement de valeurs anticipées.

3.2.2. - Détermination de variables explicatives utilisables,

Sur le plan des variables explicatives, le passage du modéle

explicatif au modéle d'estimation pose un sérieux probléme empirique.

Cutre qu'on ne peut déterminer ni le montant des bénéfices réalisés
dans le secteur agricole ni la valeur des liquidités réelles, par des documents
comptables précis, on ne peut par ailleurs se faire une idée exacte de la part
réelle des amortissements dans les prix a la production. Dans les enquétes
statistiques, on admet d'ailleurs généralement, pour la facilité, que les amor-
tissements équivalent aux investissements de remplacement, ce qui permet de ne

pas devoir en tenir compte dans les fonctions d'investissement ( du moins pour
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les investissements bruts). Enfin, il s'avére également difficile, en raison des
bonifications d'intér@t consenties dans les pays concernés, de déterminer pour

le secteur agricole, un taux d'intérét représentatif du capital emprunté.

Etant donné l'importance capitale des variables '"bénéfice" et "liqui-
dités" pour la propension 3 investir dans le secteur agricole, on a tenté, a
partir des données statistiques disponibles , de déterminer des variables qui
soient susceptibles de décrire, du moins approximativement, la situation du
bénéfice et des liquidités des agriculteurs, La valeur de remplacement la plus
simple mais aussi la moins significative dont on dispose, est constituée par
le chiffre d'affaires global agrégé des exploitants agricoles, exprimé en prix

courants ou constants,

Le''revenu disponible" ou les ''moyens disponibles'" - que l'on peut
calculer comme indiqué ci-dessous - permettent une vue d'ensemble bien meilleure

surtout en ce qui concerne la possibilité d'investir dans le secteur agricole :

Chiffre d'affaires global en l'année t - 1

+ chiffre d'affaires global en l'année ¢t

- Dépenses globales d'exploitation en l'année t -1

- Coilits d'exploitation en l'année t (Dépenses d'exploitation ~ inves-
tissements).

= Revenu disponible en l'année t

+ Modification du capital par apports de tiers en l'année t,

= Moyens disponibles en l'année t.

Les moyens disponibles semblent tout indiqués pour expliquer la pro-
pension a investir des exploitants agricoles, étant donné qu'ils correspondent
si 1'on fait abstraction du montant de la consommation et de l'épargne nette,
c'est-a-dire des prélévements des ménages agricoles, aux investissements bruts
(sans modification du stock de capital). Un inconvénient certain de cette moyen-
ne mobile réside cependant dans le fait qu'on ne peut en modifier arbitraire-
ment le délai de réponse,

Une autre possibilité permettant d'étudier la relation qui existe du
moins A court terme, entre les investissements et le profit, consiste & formuler

une régression multiple contenant, comme variables explicatives, le volume de la
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production ainsi que le colit des facteurs et les prix de vente, qui expriment
conjointement , dans le cas d'une fonction de production donnée, le montant

du profit réalisé,

Bien qu'en théorie, 1'intér@t ait beaucoup perdu de son importance
pour les investissements, il ne faut cependant pas l'éliminer a priori des
études empiriques. Dans la mesure toutefois ol des bonifications d'intérét
sont consenties dans les pays concernés, seul le taux d'intérét moyen que 1l'in-
vestisseur agricole doit payer pour les capitaux empruntés peut &tre inclus
dans le modéle d'estimation. Ce taux d'intér@t est calculé en prenant en consi-
dération la totalité des capitaux empruntés investis dans le secteur agricole

et le montant effectif des intérdts versés.

Les autres variables indépendantes du modéle explicatif peuvent &tre
déterminées sans autre difficulté, sous les réserves faites i propos des _ amor-
tissements, ou sont déja disponibles., Leur introduction simultanée dans la fonc
tion d'estimation est cependant soumise, indépendamment du probléme de la multi-
collinéarité, a certaines limites, eu égard & la durée des séries chronologiques.
Si l'on tient compte de la situation dans l'aprés guerre, il semble peu judi-
cieux de prolonger les séries "ex-post" en dega de l'année 1950 ; dans ce cas,
on ne dispose environ, jusqu'a cette date, que de 16 degrés de liberté. En
formulant le modéle explicatif considéré comme une équation de régression, on
perd automatiquement, au prorata du nombre des variables , 10 degrés de liber-
té, ce qui ne permet pas de procéder & un test valable prouvant que les coeffi-

cients obtenus sont significativement différents de zéro.

3.3. Problémes statistiques de l'estimation des fonctions de production

et d'investissement,

Pour l'estimation de fonctions de production et d'investissement
empiriques sur la base de séries statistiques, on peut aussi bien se servir
sous certaines conditions, de la méthode des moindres carrés que de la méthode

du maximum de vraisemblamce (Likelihodd maximum),

Les deux conditions essentielles posées & l'utilisation de ces métho-

des pour l'estimation d'équations de régression sont :

a) en cas d'application & des séries chronologiques que les résidus soient

exempts de toute auto-corrélation,

b) qu'il n'y ait pas multicollinéarité , c'est-a-dire qu'il n'y ait aucune

corrélation entre les variables indépendantes d'une équation de régression.
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En dehors du cas ou les relations entre les variables sont économi=-
quement fondées , la condition visée sous b) souléve toujours de grosses dif-
ficultés lorsque les séries de données marquent une tendance confirmée par la
statistique, du fait que, dans ces conditions, la succession chronolegique
provoque obligatoirement une multicollinéarité qui exclut la détermination de
paramétres de régression valables et qui diminue la valeur économique des

fonctions d'estimation.

La forme des fonctions & estimer ne fait quant & elle l'objet d'au-
cune limitation : les méthodes citées permettent aussi bien l'utilisation de
fonctions linéaires que non linéaives, Il est & remarquer cependant que si le
choix d'une fonction non linéaire semble s!'imposei sur le plan théorique, il
n'en va pas de méme sur le plan pratique, étant donné qu'il complique sensi-

blement la solution du modéle,

SECTION 4. - ANALYSE DE L'EVOLUTION DE LA PRODUCTTION AGRICOLE BRUTE DANS LE

CADRE D'UN MODELE DE CROISSANCE.

Bien que ce chapitre soit consacré a l'estimation des données du
secteur agricole pour des modéles macro-éconcmiques , il convient d!évoquer
ici les modéles dans lesquels un certain nombre de ces données sont des varia-
bles endogénes, Nous mentionnerons plus particuliérement les modéles néo-
classiques de croissance économique dans lesquels, par exemple, l'évolution de
la production globale agricole est considérée dans le processus complexe de

croissance économique.

Les modéles néo-classiques (22 a 24) se composent d'un systdme d'équa-
tions établis sur la base de fonctions de production aggrégée de deux secteurs
(dans le cas qui nous occupe l'agriculture et le secteur non-agricole), D'autres
équations déterminent le niveau d'emploi .des facteurs, 1l'égalité entre les
productivités marginales et le revenu des différents facteurs ; enfin d'autres
relations soumettent l'évolution des fonctions de production & certaines rela-
tions fonctionnelles propres 3 un systéme économique donné. Une fonction de de-
mande peut étre introduite dans le systéme d'équations et &tre connectée aux
autres relaticns., Enfin, il est toujours possible de compléter le systéme au

gré des besoins .

Un systéme de ce type peut &tre décrit comme suit ;
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(1) D=f (R, P, Ta)
(2) (1-X)D=Oa=f(Ka,La,'1‘a)
(3) 0, = f (Kn, L, T )

(4) L=L +1L
a

n
(5) K= K, +K,
0
(6) o.(.(.) -2 .K.-B- = IL
La Ln
0 §o
(7) @.-é- 4 ___E- = IK
K K
a n
D est la demande de produits agricoles
X est une constante
R le revenu par téte
P le rapport entre prix agricoles et non agricoles
T le progrés technique *
L le travail
K le capital
0 la production
I le rapport entre les revenus pour une situation d'équilibre de la répar-

tition du travail et du capital dans l'agriculture et les autres secteurs,
X et K les parts du produit imputables au travail etﬁet (g, les parts du

produit imputables au capital.
En dérivant les équations par rapport au temps, on peut considérer
comme variables le taux d'évolution des paramétres connus ou recherchés.

Le systéme ci-dessus peut s'avérer utile pour expliquer de fagon
quantitgptive l'évolution des différentes variables, parmi lesquelles la valeur

de la production agricole, en fonction du développement économique,

Le modéle proposé par Di Cocco (25 & 28) relie différentes variables liées

% - L'indice a se référe au secteur agricole et l'indice n au secteur non

agricole,
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a la croissance et explique de fagon synthétique les différentes évolutions
d'une économie agricole en fonction du développement économique et démogra-
phique : ces deux derniers paramétres étant supposés &étre les plus importants

dans 1'évolution.,

Le modéle est basé sur la relation fondamentale

g.. & .2 i

Maee &S --Daa- 1J
é" e a -6\

dans laquelle (UCest le taux de croissance du revenu par téte ,Cg le taux de

croissance de la population, "a" la part des dépenses consacrée aux produits

agricoles et &Xle pourcentage d'accroissement du revenu consacré a l'acquisi-

tion de produits agricoles (propension marginale).

Le rapport CTVE; pondére les variables les plus importantes affec-
tant la capacité productive globale et la demande totale des biens de consom-
mation, Le rapport figurant au second membre de la relation, que l'on peut

2 2 1 2 2 . 3 » L3 .
écrire -g=--= , e étant 1'élasticité de la demande de produits agricoles
au niveau des exploitations par rapport au revenu, traduit le comportement

de la population en matiére de consommation du revenu.
.
A partir de la relation Llj il est possible de comparer les deux

aspects fondamentaux de l'activité économique d'un pays : la production et la
consommation . Lorsque le premier membre est supérieur au second, il s'ensuit
une réduction de la population active agricole; lorsqu'il est inférieair nous

assistons a une augmentation,

Pour donner une illustration simple nous avons fait figurer dans le
tableau ci-dessous les cas de 4 pays présentant différents taux de croissance
du revenu et de la population en faisant figurer en regard les conséquences sur

la population active agricole.



59

Pays | Augmenta- | Accroisse=- | Accroissement [ Valeur Valeur Tendance de
tion du ment démo- | du revenu du rapport du rapport 1tévolution
revenu graphique | par téte __.a____ de la popula-~
national S g =58 -5 {Tﬁéf W tion active

a =3\ .
agricole
A 5 1 4 2 Exode
B 5 2 3 1,5 2 Accroissement
C 2,5 1 1,5 1,5 2 Accroissement
D 2,5 0,5 2 4 2 Exode

Par ailleurs, on peut grice a la valeur de la productivité moyenne,

déterminer une tendance de l'évolution de la population active agricole i par-

tir

rés la relation

n étant le nombre d'actifs agricoles, P

P

la productivité moyenne,

1

du volume de la production agricole totale et de son évolution d'ap-

v la production agricole totale et P

Cette derniére, comme la valeur de la production totale agricole

est définie par le systéme économique , étant liée au niveau des salaires et

donc aux phénoménes d'exode rural ou d'accroissement de

agricole, La valeur de la productivité moyenne pourrait

extrapolation d'une tendance,

1lité entre l'offre et la demande. Celle-ci peut - &tre

Le modéle ainsi défini implique une hypothése

adapter le modéle & des cas particuliers,

dans le cadre de modéles de croissance & deux secteurs ;

population active

aussi &tre obtenue par

restrictive sur l'éga-

abandonnée ensuite pour

Ces suggestions du professeur Di Cocco peuvent trés bien s'introduire

application parfaitement réalistes.,

elles permettent des
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Cette insertion des projections quantitatives de l'offre dans des mo-
déles de croissance présente l'avantage d'en permettre le contrSle dans le
cadre des processus dynamiques du développement d'un systéme économique. Par
rapport aux techniques plus fines présentées dans les paragraphes précédents
la méthode présente l'avantage de replacer les projections agricoles dans un
contexte plus large permettant de faire intervenir les parametres économiques
plus généraux qui provoquent et contrdlent les transformations de l'agriculture

dans la croissance économique.
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SRCTION O - Consommation de denrées alimentaires ou demande de nroduits

agricoles

Lorsqu'on examine les techniques de nrévisicn relatives & l'agriculture,

i1 convient de faire une nette distinction entre la demande finale de
denrées alimentaires au niveau des ménages consommateurs et 1la demande

de nroduits agricoles & la ferme. Tin effet, la demande des consommaiteurs
concerne essentiellement quelques sous-secteurs agricoles (aviculture et
horticulture) et les industries transformatrices dtaliments. C'est nour-
quoi les activités économiques de ces secteurs et industries sont direc-
tement fonction de la demande des consommateurs, alors qu'ils sont & leur

tour des consommateurs sur les autres marchés agricoles.

Pour ces raisons, l'élaboration de nrévisions pour 1'ensemble du secteur
agricole nécessite, en nlus d'un modéle descriptif du comnortement des
consommateurs, un modéle n"entrées—sorties™ cui fasse anparaltre les in-
ter-relations de l'agriculture et des industries alimentaires transfor-
matrices d'une nart et les relations entre ces secteurs d'autre »art.
Parmi ces relations, celles qui concernent les livraisons de fourrage
sont sans doute les plus impnrtantes et les plus difficiles & saisir.

Le sous-secteur agricole "production végétéle" fournit des »roduits qui
sont livrés directement, ou par l'intermédiaire des industries trans-
formatrices, aux secteurs de 1'élevage. L'estimation des coefficients
renrésentatifs de ces relations souldve de multinles vroblémes techniques
et économigues particulidrement complexes (productions lides et substi-

tution de divers tynes de fourrage).

Le schéma ci-anrés d'un tableau input-outnut et des orincinaux flux in-
tsressant notre nrobléme donne un exemple du ty>e de moddle annroorié
et contribue 2 montrer le rdle que les modéles de la demande des consom—
mateurs, dont il sera question dans la suite du »résent chanitre, joue

dans les mod2les globaux du secteur agricole.

Les fonctions de la demande finale de »roduits agricoles au niveau des

ménages consommxteurs devraient stre fondées sur la théorie de la demande

’
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du consommateur. Les équations de la demande des produits intermé-
diaires ont en revanche un caractére nlus technique. Les fondements
théoriques et les recherches & effectuer vour établir ces &quations

sont nar conséquent trés différents et doivent &tre traités sédnaré-
ment. Le reste du »nrésent chapitre sera essentiellement consacré au
modidle de la demande finale, la consommation intermédiaire étant laissée
de ¢8té. Cela signifie du noint de vue du schéma que les modéles se
rapportent uniquement & la colonne "consommation orivée". Les modiles
globaux de marché étudiés aux sections 1.1 et 2.1 sont évidemment

mixtes.
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SECTION 1., - MODELES ET DCNNEES,

L'établissement des prévisions de la demaude future implique une
analyse des relations entre la demande et les paramdtves qui la déterminent,

parmi lesquels le revenu et les prix sont sans doute les plus importants. Dif-

Us

n

{érents modiles ont été établis dans ce but et différents ensembles de donnrée

I\

peuvent &tre utilisés pour les tester et pour ea estimer les coefficieuts, lLe
tableau ci~dessous permet de dorner une présentation synthétique de ces diffé-

rents élements,

Tahleau 1, - Mod3les er Zonnécs.

-— - — e — —_

\ !

Modéles | Modeles faisant Equations de demande Systémes complers d'é~
Donndes intervenir 1liof- gar ?rod?its considé- | quations de demande
fre et la demande{ rés isolément
e L — e
Séries i 1, Modéles illus-}| 2, Equations ojustées | 4, Ensemble d'équations
chronologiques trast l'inter-dé-; sur des séries chro- de demz2nde dont les coef}
pendance de l'of~| nologiques de données ficients satisfont des
fre et ‘le la de- concerunant la dépan- contraintes inspirées de
mande ., se, le revenu, les la théorie du comporte-
prix, etc, ment du consommateur,
Données tirdes 3. kquations ajus= 5. Idem
de budgets des ———— e tées sur des données
nénages de budgets et utili-
cant comme variables
i explicatives les ca-
ractéristiqgues dcs
ménoges telles que le

revenu, la compositionn

de 1a fagmille , l7impo:

PR, - S

tance numérique de la

famille, etc...
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Quelques précisions seront zpportées sur les cinq approches citdes
dans le cadre des paragraphes qui suivent. La section 2 est consacrée a 1'illus-
tration des différentes méthodes & 1'aide d'excmples ; la derniére section
permettra de nrésenter quelques conclusions sur leurs avantages relatifs et
leurs inconvénients, Les annexes seront ccnscacrées a la discussion de quelques

questions techkniques et a des compléments sur des points particuliers,

1.1, - Mod2les faisant intervenir 1l'offre et la demande.

Les équations de decmande nc peuvent pas toujours &tre convena-
blement déterminées a partir d'observations sur les ventes, les prix , les
revenus et autres variables ; trés souvent les fonctions de demande et d'offre
doivent &tre considérées simultanément, Ceci provient du fait que les valeurs
observées résultent d'une interacticn entre les facteurs de l'offre et les
facteurs de la demande, impliquant que les quantités vendues ct le niveau de
prix , pour ne citer que ces valecurs figurent 3 la fois parmi les variables

endogénes dans le systéme d'équations d'offre ec de demande.

On peut démontrer que si les varizbles endogdines interviennent a la
fois dans les deux équations en tant que variables explicatives, l'estimation
des coefficients de l'équation de demande par les méthodes applicables au cas
de l'équation unique ne conduira pas & des résultats satisfaisanis sur le plan

statistique,

Dans ces cas-la les cocfiicicnts des équations J'offre et de demande
peuvent 8tre estimés d'une facon indirecte en recourant a la forme réduite

des équations,

N . cea s 4z d
Supposons que le systéme simplifié décrive la demande q et l'offre

q sur un certain marché :

£
2]
~
rr
~
Il

a«lp(t)+o<2w(t)+o<0+vgc), DJ
| AR

q(t)=-}91p(t)+sz(t)+ﬁ)+u(t), EJ

< @ =4¢ @ L3 ]



67

p mesure le prix, y le revenu et w les autres variables exogénes
influencant 1l'offre. Les erreurs sont désignées respectivement par v et u., p
intervient en tant que variable explicative 3 la fois dans 1l'équation de de-
mande et dans l'équation d'offre, de sorte que les estimaticns des coefficients

J
tion unique seront biaisées et non cohérentes.,

j31 et (32 par la méthode des moindres carrés applicable au cas de l'équa-

Les coefficients des équations sous forme réduite :

- 44 = -
p(t) = —===2  w (£) + -?-3? y(&) + Lo + ML) [4]
>+ 6y ot Py S R
3, ol 3, oL 5. o, + X
q(t) = —/-3---73 w (t) + »-3--_-}- yt  + f_Q,__}__,f_},__Q + {N(t) [5]
oy + X+ =y 7t Fl

dans lesquelles \(t) et ius(t) désignent les erreurs, peuvent toutefcis &étre

estimées sans biais et de fagon cohérente par la méthode des moindres carrés,

A partir de ces coefficients, les coefficients de structure de [11
et [2} peuvent &cre détexrminds . Si l'on désigne par ){11, X12 , Xi3, Xfl’
3’22 et 3(23 respectivement les coefficients de La] et {jj nous pouvons

écrire :
¢y -, ¢ = 2 4y
1 T T 21 T T .
yt Py X172
¢ Pa L Py 4y
12 UTRT Y22 TTUTTTTRTT
<t Py =<y + Py
¢ _FO'OLO g - o i+ F1 %
137 T T 23 OTTTIT y
K+ fy o+ 3y

Ces six équations peuvent &tre résolues pour les six paramétres de
structure qui sont les inconnues . La valeur des résultats dépend toutefois de
la valeur des estimations obtenues pour les coefficients de la forme réduite
des équations. Si ces estimations ne sont pas précises la méthode de la forme
réduite pour l'estimation des paramérres de structure n'est pas d'un grand

secours,
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Il ne sera pas toujours possible de procéder de ce:tz facon. Si,
par exemple, les quantités offertes sont fonction uniquement des prix

Q© (£) =% p () +X + v (2)

C

Les équaticns sous forme réduite sont

3l

p (t) = L y (£) + -/-9 ----- ;’ -+ AN

=+ Py Syt )
Q ' [
£ ol, + ol
q (t) = _-_g-- _}.... y (t) + _--9---3----{3--_9 L 00D
I? ol
St Xy o+ Py

Les quatre équations qui lient maintenant les ccefficients de la
forme réduite des équations aux paranétres de structure ne sont généralement
pas suffisantes pour déterminer ces derniers., Ni l'équation de demande, ni
1'équation d'offre ne peuvent: &tre identifides ., Seul le coefficient 0{1 peut
dtre déterminé.

P 2

Si 12 fonction de demandc avait été définie comne svit

¢ ) = - }31p(t) + ﬁzy(t) + ,-‘33 °. (t)+/(‘3O +u (t)

| désignant les prix des biens concurrents et 1l'équation d'offre [2]

étant retenue, il n'aurait pas été possible
de calculer des valeurs uniques pour les coefificients jaé,partir des coeffi-

cients de la forme réduite. Les équations de structures seraient surdétermi-

nées.

Lorsque, mn définissant les équations d'offre et de demande, on
considare certains arguments inspirés de la théorie de la demande et de la pro-
duction, on tombe trés facilement dans des problémes d'identification. Un trop
grand ncmbre de variables explicatives exogénes semble deveir &tre introduit
si 1'on ne prend clairement soin de limiter ce nombre en vue de rendre possible

1'identification.
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L'estimation simultanée des é&quations de demande par la méthode de
la forme réduite des équations est alors hors de question, D'autres méthodes,
cependant, existent qui utilisent également les informations contenues dans
1'équation d'offre et dans l'équation de demande, par exemple la méthode du
maximum de vraisemblance en cas d'information limitée, ou la méthode des

moindres carrés a deux stades. Ces méthodes ne seront pas analysées ici.

Outre les raisons d'ordre statistique, d'autres coensidérations peuvent
intervenir en faveur de la construction de modéles complets de marché, Notam-
ment ces modéles peuvent stavérer utiles, voir indispensables, pour résoudre
des problémes d'intervention publique sur des marchés agricoles. La défini-
tion de programmes de stabilisation des prix,en vue de maintenir le revenu

agricole constitue un exemple de ces problemes.

1.2. - Equations de demande indépendantes basées sur des séries

chronologiques.,

L'estimation simultanée des équations n'est pas toujours nécessaire,
Cette nécessité apparait dés que l'on introduit des variables explicatives qui
sont endogénes dans l'ensemble du systéme d'équations d'offre et de demande,
Si cela n'est pas indispensable et que les résidus dans les équations d'cffre
et de demande sont mttuellement indépendants, les méthodes applicables aux équa-

tions uniques peuvent conduire 3 des estimations cohérentes et non biaisées ,

A titre d'exemples , citons les systémes dans lesquels :
- 1'équation d'offre pour le marché intérieur nutilise pas les prix

courants ccmme variable explicative,

- le revenu , utilisé comme variable explicative dans l'équation de de-
mande n'est pas significativement affecté par le niveau des prix et

1'offre des produits considérés,

- les prix concurrents, utilisés comme variables explicatives, ne dépen-

dent pas de l'offre du produit considéré,

- le prix du produit considéré vst utilisé comme variable déperdante.
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La premiére condition présente différents aspects . Méme si la pro-
duction est indépendante des prix, l'offre peut trés bien ne pas 1l'&tre si
les importations sont considérables et dépendent de la situation courante
du marché intérieur . Ce sera aussi le cas si le stockage et l'exportation

sont fonction du niveau de prix intérieur.

D'autres arguments en faveur de l'application des méthodes relatives
aux équations indépendantes ont été trouvés dans les difficultés soulevées
par l'estimation des écuations simultanées., L'expérience a mentré que ies
coefficients de la forme réduite ne peuvent pas toujours Stre déterminés avec
une précision suffisante pour pouvoir servir de base au calcul des coefficients
de structure tels qu'ils ont été présentés au paragraphe précédent, méme s'ils
sont bien déterminés. De plus, il s'avére souvent extrémement difficile de
formuler sur le plan théorique des équations d'offre appropriées, tout au
moins en ce qui concerne les secteurs non agricoles. Dans de mnombreuses
études donc, les méthodes relatives aux équations indépendantes ont été
utilisées parce que leurs auteurs n'avaient pas confiance en d'autres appro-

ches .

1.3. - Equations de demande indépendantes établies sur la base de

données tirées des budgets familiaux,

Les difficultés statistiques qui surgissent lors de l'esti-
mation de fonctions de demande a partir de séries chronologiques au moyen des
méthodes relatives aux équations indépendantes et ayant pour origine l'inter-
dépendance existant entrel'offre et la demande , disparaisscnt lorsqu'on utilise
des données tirées de budgets familiaux pour analyser la demande. Ces données
se rapportent généralement a de courtes périodes durant lesquelles les prix
peuvent &tre supposés constants, Les observations concernant la demande ne
sont donc pas générdes par un processus dans lequel les quantités offertes
et demandées et les prix sont déterminés simultanément , cemme on dcit le

supposer quand on recourt aux séries chronologiques.

Au lieu de fournir des informations sur 1'évolution de la dépense
et du revenu, les données de budgets familiaux indiquent les différentes va-
leurs prises par ces variables selon les différents ménages. Ceci implique

que les fonctions établies a partir de ces données ne pourront pas dans

tous les cas &tre utilisées pour l'analyse des problémes ayant une dimension
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"temps". Les hynoth&ses cous lesquelles ceci cera poscible devront 8tre

précisées avec scin,

Le caractére spécial des données de budgets implique également que
les élasticiités - prix ne peuvent 8tre calculées a partir d'observations sut
les variations de prix. Si on accepte, toutefois, les hypothéses de la théo-
rie du comportement du consommateur telles qu'elles sont présentées au para-
graphe suivant, on peut alors formuler une relation entre les élasticités-
prix et les élasticités-revenus ; étant donnée une information indépendante sur
une ou plusieurs élasticités-prix, et connaissant les &lasticitds-revenus
tirées des données de budgets familiaux, les autres élasticités-prix peuvent

8tre calculées,

A partir des données tirées des budgets certains problémes peuvent
@tre analysés qui ne peuvent 8tre traités i partir des séries chromclogiques.
Le nombre d'observations est généralement trés grand et il est possible d'ana-
lyser un grand nombre de caractéristiques des ménages considérés, Ceci impli~
que que l'on peut rechercher séparément l'influence de trés nombreux facteurs
sur la dépense. On peut constituer des groupes homogines de ménages dans
lesquels un seul facteur varie : le revenu , ou l'impertancc du ménage ou

encore sa composition, etc...

Pour chaque groupe des coefficients d'é&lasticité de la demande
par rapport au facteur variabie peuvent &tre mesurés,

Les données tirées des budgets familisux se pr8tent particulidrement
bien aux recherches permattant de déterminer si oui cu non, la dépense du
consommateur pour un certain produit atteint un niveau de saturation quand le
revenu augmente, Dans ce but des équatiocns de formes mathémrtiques différentes
peuvent &tre essayées, allant des foactions permettant a la concemmaticn de
croitre indéfiniment avec le revenu i des fonctions faisant apparaitre un
maximum de la Jemande lorsque le revenu a atteint un certain niveau et qui
permettent ensuite une régression de la consommation quand le revenu continue

d'augmentecr,

Lorsque les budgets familiaux disponibles permettent de mesurer
la consomnation a la fois en unités physiques et en valeur, les élasticités

de la dépense et les élasticités de la qualité par rapport au revenu peuvent
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étre calculées,

Le coefficient d'élasticité de la qualité est 1lié aux élasticités

de la dépense et du volume de la fagon suivante :

d d
dp oy - e 7 Sa 7
- a
y

Pq dy q

expression dans laquelle p désigne le prix unitaire duv produit . q les quan-~

tités achetées et y le revenu disponible,

Un des inconviénients de l'emploi des donrnées de budget est qu'elles
ne sont d'aucun secours pour l'analyse des aspects dynamiques du comportement
du consommateur . En particulier, en ce qui concerne la consommation alimen-
taire , il n'est pas possible d'étvdier les conséquences de progrés en matidre
de conditicnnement des procuits alimentaires, de l'introduction de nocuveaux

produits et diévolutions anulogucs des habitudes du consommatcui.

1.4. - Systémes complets d'équations de demande.

Tcutes les méthodes dans lesquelles les équations de de-
mande sont établies pour des Liens spécifiques considérés isolément peuvent
8tre considérées comme non satisfaisantes d'un point de vue théorique, car
elles ne tiennent pas compte des efiorts du cocnsommateur vicant 3 4onrer nne
composition cohérente & sa conscmunation ; celui-ci doit confronter les di-
verses possibilités de dépense tout en conservant le montant de la dépense
totaie & l'intéricur de certaines limites, déperndant vraisemblablement du
revenu disponible. Ces efforts imposent pluszieurs restrictions aux coeffi-
cients des équations de demande qiue l'on peut définir & partir d'une théorie
du comportement du consommateur, Si l'on considére utile de pré@ter attenticn
a4 ces contraintes lors de l'estimation des coefficients des équaticns de
demande, celles-ci ne sauraient étre établies inddpendamment les unes des autres
mais bien dans le cadre d'un systéme d'équations complet et intégré dont les

coefficients doivent E&tre estimés simultanément,

Cependant, lorsqu'on utilise cette méthode pour l'anaiyse de la
demande, on ne peut introguire qu'un nombre limité de variables explicarives
dans les é&quations de demande et l'on doic opter pour la mfme forme math4ma-

tique pour tous les procuits,
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Ceci peut apparaitre comme une hypoth@se trop astreignante notamment
en ce qui concerne les biens durables . D'autre part, comme on le verra plus
loin, les équations peuvent &tre établies de telle fagon qu'elles puissent s'a-

dapter i 1l'évolution dans le temps de la structure de la dépense.

Qutre la rigucur théorique, un avantage de cette méthode est que,
si dans les équations de demande - comme c'est souvent le cas - la dépense to=-
tale est introduite comme variable explicative, les prévisions pour chacun des

éléments sont cohérentes avec le tetal calculé indépendemmant,

La procédure diestimation des coefficients des équations de demande

par cette méthode, n'est pas trés longue et consiste en des ragles trés simples.

Supposons , en accord avec la théorie généralement acdmise, que les
congommateurs se comportent comme g'ils maximaient un indice d'utilité

“‘rationnel" U.

(1) v = U (ql, Gy eeen s qn)
expression dans laquelle les 9, sont les quantités des différents biens. sous

la condition :
(2) q Py +Qqy Py + eeeee q Py = Y

expression dans laquelle les Ps sont les prix donnés et Y le revenu total dis-

ponible (l'épargne est ici considérée comme nulle),

Les équaticns de demande peuvent alors &tre tirées de (2} ot des con-

ditions suivantes :

(Nu /oy = u, /P, = eeeen= u /p = A

¢}

dg€ns laquelle u, = dU / cgf‘ql

A désigne l'utilité marginale de la monnaie . Les fonctions de demande ont

la forme générale :
(4) qi = fi (pl ’ P2 s ecv e pn’ Y) i = 1, 2 seeec I

Les hypothéses faites jusqu'’ici imposent au moins trois restrictions
aux élasticités prix et revenus des équations (4). L'égalité des rapports ertre
la dérivée de l'indice d'utilité et le prix - équation (3) - implique que des

variations de prix représentant un m@me pourcentage pour tous les produits
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n'auront aucune influence sur les dérivées et par conséquence sur les quantiw
tés q a moins que le revenu réel ne change. Exprimé différemment, une varia-
tion égale & un méme pourcentage de tous les prix et du revenu monétaire n'aura
aucun effet sur les quantités achetées : les équations do demande (4 ) sont
homogénes de degré zéro pour les prix et le revenu monétaire, Fn terme d'élas-
ticité par rapport au prix E}j s et d'élasticité par rapport au revenu i

ceci signifie que pour chaque bien on doit vérifier que :

(5) j; €= "N

Ceci est la premiére contrainte . La seconde apparalt si l'on considére qu'une

variation de revenu dY conduira A des variations de quantités conscmudes

dq; = -emz---- dY

satisfaisant a

p,Ja /6% . aY +p, So, /6Y . dvs..p Sy Ty . av=ax

D
*n
soit encore :

6) | Ny f’1 +N, PZ cerees + M Pn =1

expression dans laquelle le fi désigne les parts respectives des différeats

biens dans le budget.

En d'autrazs termec : la somme pondérée des élasticités par ra2pport
au revenu des différents produits, les parts de chague produit dans le budget
étant utilisés comme coz2fficients de pondération, est idencigucment égale
a4 1'unité, Cette restriction assure que la somme des variatious des dépenses
consacrées aux différents produits et imputables A& ume variation du revenu

est toujours Agale 3 cette variation de revenu. Si l'épargne n'est pas nulle,
on peut remplacer la dépense totale par le revenu. Cette propriété des

équations de demande est extrémement utile pour la prévision de la con-
sommation future.

De la relation (2) on peut tirer que le¢ revenu monétaire et tous les

prix excepté pj étant constants r. 8 ¢

1]

o Lpe;=-0
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Ceci provient de ce que :

Py =mmmmemm—— dp, + p, -=~-- dp. + e.e + p_ =m-m- dp. = - q, dp,
1 6}) b 2 cfp- J n Cfp. J J J
3 J J
ou
da by da, P da, »,
qlpl .g' ------- + q2 pz -3:"‘ ——Fe 4 ahican qn p‘ﬁ -J- ------ ;-“' = q] pJ
Pj G4 Pj q, Pj n

cu enccre aprés division par Y

Pi €15 * P2 Epyteeen 4Py &y = - (K

Si la matrice des dérivdes secondes de 1'indice d'utilité est

.

supposée symétrique par rapport a4 i et j - hypothése qui se rapporte a 1l'hy-

pothése de cohérence du comportement du consommateur - on pevt démontrer que
dq g 8 4; LXP

§8) -=-=- + q, =zm= = mes-E- + q, ==r=-

i dy S p. Sy

(9) "';é"*'ni = &ii +"ij

Ces conditions, dites ceonditions de Slutsky, stipulent que les cecn.-
séquences pour a; d'une modification compensée de pj sont les mémes que les
conséquences pour qj d'une modification compensée de p;» Dans la relation (&)
la compensation du changement de prix est choisie de tellc scrte que le nivean

de ltindice d'utilité est resté constant.

DPaas le =cas d'un indice d'utilitd additive
(10) U = f (q, Qy eeeenney qn)

pour lequel les variations de quantité du bien i n'influencent pas les déri-

vées de U' par rapport aux quantitds des autres biens. On reut montrax que
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(11) —
1 - '0 rh
&ii = 5————-—;-
g N
et
(12) €5 = - |f A Z\.i_--

1.
A

utilisées pour calculer des élasticités divrectes et indirectes par rapport

relations qui, moyennant quelque Information sur ngx - . peuvent 3tre

aux prix 2 partir de données de budgetdvoir annexe II).

. Y .
Les informations sur 2=4- --- s qui ne sont pas dircctement dispo-
Y
nibles peuvent &tre obtenues & partir de (11) si pour un ou plusieurs biens
on connalt les élasticités directes par rapport aux prix obtenues par d'autres
sources. On doit cependant avoir conscience de ce que l'hypothése d'additivité
est assez restrictive et qu'elle ne semble pas vérifiée pour des biens considé-
rés isolément. En particulier, en ce qui concerne la consommation alimeantaire
. rd . “ ’ 3

"1tindépendance des beseins comme on l'a également fait remarquer n'est probe-

blement pac caractéristique.

SECTION 2. - APPLICATIONS.

Dans cette section nous présentcrons a titre d'illustration
de certains points soulevés dans les paragraphes précédents, quelques appli-

cations des modéles décrits dans la section 1.

Le paragraphe 2-1 est consacré & la discussion d'un moddle complet de

marché tiré d'une étude du Département de l'Agriculiture des Etats-Unis,

Ce modéle donne une bonne idée des raisons ot des circonstances de
la nécessité d'un systéme interdépendant d'équations d'offre et de demande.
Il permet d'illustrer l'utilité que peut présenter ce type de modéle pour

1'analyse de prcblémes de politique économique ., Le parageaphe 2.2. est consa-
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cré i 1'étude bien connue de Houthakker et Taylor dans laquelle des équations
de demandes indépendantes, reafermant différents ensembles de variables expli-
catives sont utilisds pour la prévision de la demande des consommateurs. Le
paragraphe 2,3. renferme l'analyse d'une étude utilisant les données de bud-
gets familiaux pour déterminer les élasticités de la demande par rapport aux
prix et au revenu. Deux mod2les complets de demande, dans lesquels les con-
traintes théoriques sur les coefficients évoqués au paragraphe 1.4 sont
satisfaites, sont présertés au paragraphe 2.4 Ces deux études s'appuient

sur des données issues de séries chronoleogiquces.,

2.1. - Un Modéle de marché.

Dans 1'étude intitulée '"La demande, l'offre 2t les prix
pour les oeufs" du Département de l'Agriculture des Etats-Unis, Washington
1959, un modéle est défini pour la détermination simultznéz des prix,
des quantités demanddes et offertes pour les oeufs. Deux équations de demande
sont établies l'une pour l'ensemble de l'année , l'autre pour la premigre

moitié de l'année,

La production obrecnue a partir d'équations décrivant les décisicns
des agriculteurs relatives au nombre de poules pondeuses qu'ils désirent avoir
et d'une équation reliant ce nombre au volume de la production d'oeufs., Commne
les variations du nombre de pondeuses, et donc de la production, dépendent du
prix des oeufs et que cette variable ;, au moins particllement, détermine la

demande, une estimation simultanée est nécessaire,

Le prix des oeufs influence le nombre de pocules pondeuscs de deux
facons :

- durant la premiére période de l'année il détermine le nombre de
poulettes élevées,

- le prix moyen sur l'ensemble de '‘année détermine le nombre de
poules vendues.

Ce modéle dc production (décrit en utilisant les symboles d'origine)

se présente ainsi :
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P'F
CF = ag + b52 ------ + ug
Pl
G
PF
LC = a, + b62 ----- + u
s

relations dans lesquelles :

L, : nombre moyen de poules pondeuses durant l'année

F
LJ tnombre de poules et de poulettes le ler Janvier.
CF : nombre de poulettes élevées durant 1l!année
LC : Nombre de pondeuses vendues
M : mortalité des pondeuses
PF ¢ Prix des oeufs a la producticn
P'F: Prix des oecufs & la production du cours de la premiére partie de l'année
PG : Prix mcyen de la ration alimentaire des volailles

P'.: Prix de la ration alimentaire des volailles au cours de la premiére partie
de l'année.
QA ¢ production par pondeuse

QF ¢ production totale.

La consommation totale d'omufs est fixée égale & la production
moins le nombre d'oceufs A, prélevé sur le marché par le Département de 1l'Agri-
culture pour l'exportaticn ou pour des raisons de politique agricole. Ce nocmbre
est considéré comme une donnée exogéne et peut @tre utilisé comme un outil

d'intervention sur le marché,

Dans la fonction de demande, les prix de détail PR’ le revenu par
1 P s :
tére Tl et 1'indice des prix a la consormation pour 1l'ersemble des articles

PO sont les principales variables explicatives :
Q.
--%- =a, + b
H 1

-E- +C,, P, +u

+ €1 16 10 1

12 1)R
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Les variables exogénes étant connues , revenu par téte et indice
général des prix, cette équation jointe & la fonction d'offre détermine le

niveau du prix de détail sous la forme d'une fonction de Pp. La relation
entre les prix & la production, le colit unitaire du travail nécessaire
& la commercialisation des produits alimentaires, W, et les prix de
détail est donnée par :
QE
PF = a7 + b72 PR + b73 i + C7

Qy

Le terme -qf- est introduit de fagon a indiquer que les marges

i

1 W+ u7

de détail dépendent de la quantité d'oeufs vendus aux conscmmateurs,

Dans la partie du wod2le traitant de la production , le rapport

de prix oeufs-alimentation animale au cours de la premiére moitié de l'année

a été utilisé pour expliquer le nombre de poulettes £levées au cours de cette
période . Ceci implique de décrire les mécanismes du marché également pour cet-
te période, Au cours de ces mois, la production est considérée comme prédéter-
minée par le nombre de pondeuses présentes zu début de l'année, Comme la pro-
duction au cours da printemps est beaucoup plus forte qu'au cours de la seconde
moitié de l'année, les oeufs sont stockés au cours de la premiére période st
vendus plus tard, Le stockzge des oeufs S' dépend des fluctuations saisonniidrce

et des caractéres spéculatifs des futurs contrats, ¥ :

?
Sm=a, +b. ~F 4o
10 " P 10
A

0 u
+ Y0
Au cours de cette période la consommation est afns? égale 3 la difié-

rence entre la production et le stockcoge:
' = ! - [
Ry = Qp - 8

Les prix de détail sont détcrminéds par :

Pl =a,+ b

R =73 +byy Qg /H+by, S/E+Cy I/H+Coo Po+ u

93 9% ~ O 9,
relation dans laquelle les prix & la productica proviennent dc¢ :

P' . =a, + b o B!

F 8 3 / H+C

t
R T Pg3 Qg g1 W T Up
équation qui a la méme structure que celle donnant les prix moyens & la

production au cours de l'année,

Ce modédle est un exemple typique de mcdéle de marché dans lequel
les prix courants influencent & la fois 1'offre et la demande et déterminent

ainsi 1'équilibre du marché. Ceci entraine des interdépendances entre ces va-
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riables qui rendent peu satisfaisants les coefficients estimés par les méthodes
propres aux équations indépendantes, Les prix & la production au cours de la
premiére moitié de l'année, qui sont déterminés par l'offre exogéne et la
demande endogéne déterminent , au moins partiellement , le nombre de pondcuses
pour le reste de l'année et de la production., D'autre part, le revenu par

téte et les autres prix étant donnés, ainsi que les exporcations et le stocka-
ge, la production détermine le niveau de prix moyen qui & son tour influence
également le nombre de pondeuses et donc la production. Les coefficients du mo-~
déle sont estimés en utilisant & la fois les méthodes des moindres carrés pro-
pres aux équations indépendantes et l'estimation simultanée :'"la méthode du
maximum de vraisemblance en cas d'informatien limitée" ., Pour celles des égua-
tions dans lesquelles les variables endogenes sont utilisées comme variablec ex-
plicatives, les différences entre les différentec estimations obtenucs sont

considérables,

Lt'introduction de la variable A dans le¢ modéle permet d’évalucr les
conséquences de programues dJde stabilisation de prix comportant des activités
de stockage . Outre les considérations statistiques évogquées plus haut, con-
cernant l'établissement de modéles complets de march?, la nécessité d'analyser
les interventions publiques & court terme sur les marchés constitue nne raison
supplémentaire d'adopter cette approche nour 1'Stude du compertement du cone
sommateur, Il semble préférable de sculigner que pour formuler ce type de modéle
des études approfondies des différents marchés scnc nécessaires, Cette appro=-
che exige donc beaucoup de temps, On peut en cire autant des techniques d'es-
timation., Si les futures études du Marché Commun devaient &8tre élaborées
dans cette voie, des équipes d'experts devraient {tre formées pour mener

ces recherches.

2,2, - Méthodes propres aux équations indépendantes ; séries chrono-

Dans 1'étude de H,S. Houthakker et L.D, Taylor, "Demandec

des consommateurs aux Etats-Unis, 1929-1670, Analysc et projections, Cambridge

1966'", le recours aux méthodes propres aux équations indépendantes est motivé

gar la remarque selon laguelle jusquiici l'estimation simultande a "rarement

conduit 3 des résultats probants dans le damaine de l'analyse de la demande"
Ceci , d'apreés les aureurs, est di au fait que dans bien des

cas - en dehors de l'agriculture - les fonctious d'offre sont difficiles &

formuler, De plus, il est dit que 1'un des inconvénients des méthodes procres

aumx Aquations indépendantes, & savoir le fait que les prévizions élementaires

&
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ne peuvent s'additionner pour deancr automatiquement la d*pense totale qui
est utilisée comme variable expiicative des fonctions de demande éiémentaires,
n'est probablement pas trés importante dans la recherche cffectude. Il n'est

toutefois pas certain qu'il en soit toujours ainsi.

Les équations de demande pour les différents produits scont hasles
sur une théorie générale du comportement du consemmateur oxprimie de la fagon

suivante

0

g () =o+Ps () + ¥y () -1p ()
expression dans laquelle g(t) désigne la demande pour un certain produit
mesurée en prix constants, S(t) le stock dispcnible de ce produit dans les
ménages, y(t) la consommation totale et p (t) le peix velatif du bien, En géné-
ral la variable stock a une influence négative sur la demande . Dans le cas
de produits ne faisant pas l'objet de stocks la variable S(t) peut ltwre

considérée comme exprimant le décalage dans le temps des réacticns des consom-

mateurs, Le coefficient de S(t) sera alors pesitif.
Les modifications dc¢ stocks siécrivent :

S(t) = q(t) - w (t)

w(t) exprime l'usure moyenne des sitocks, Cette variable est supposée Etre une

fonction des stocks eux-mlmes :

w(t) = Cfs(t)

Ces treis #quations ccnduisent &

g0y =6 (B - ) ae+ ¥y ) +¥S v + 5 @ + e

relation qui, écrite en utilisant les différences finies, constitue la base
de tous les essais suivants,

Pour chaque bien particulier, on décide a l'aide de tests statistiques
si toutes les variables cxplicatives seront utilisées ou non, L'équation géné-
rale est alors modifiée selon les caractéristiques de la demande de chacun
des biens, Cette souplesse de la méthode des équations indépendantes présente
évidemment un grond avantage, Toutefcis, lorsqu'or utilise¢ des variables dé-
pendantes a effet retardé dans le teups comme variables explicatives, les

nterdit l7utilisaticn des

.
tdd

errcurs résciduelles sont autocorrelées. Cec
écarts-typ.s des valeurs estliméoes, pour décider de cclles des variables

qui doivent £tre exclucs., Tour surmonler cetrc difficulté unc technique spé-
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ciale d'estimation a été utilisée dans les cas ou, au départ, l'auto-

corrélation des résidus était trop forte.

L'équation dynamique n'était pas appropriée pour tous les produits. Dans

les cas ol elle ne 1'était pas, l'une des équations suivantes a été choisié:

- une équation linéaire

L+By+ ¥p
< + P 1lny + ¥ 1lnp
o<+ﬁ1ny+xlnp

- une équation semi-logarithmique inverse lnq =o¢ + B y + ¥ P

- une équation semi-logarithmique

- une équation logarithmique double 1ng

1}

Le coefficient d'élasticité par rapport au revenu d'une équation linéaire
peut €tre supérieur ou inférieur & l'unité. S'il est inférieur & 1, mais
plus grand que zéro, il augmente avec le revenu. S'il est supérieur a 1,

il diminue au fur et & mesure que le revenu augmente. La demande ne pré-
sente pas de niveau de saturation. En utilisant des coefficients raison-
nables et & l'intérieur de certaines limites, la valeur de l'élasticité

par rapport aux prix diminue au fur et & mesure que les prix augmentent.

Les élasticités positives par rapport au revenu de 1l'équation semi-logarith-
mique diminuent pour des revenus croissants et tendent vers zéro quand le
revenu tend vers l'infini. Dans cette expression et en utilisant des coeffi-
cients raisonnables et & l'intérieur de certaines limites, 1'élasticité par
rapport aux prix diminue pour des prix croissants. Dans le cas de l'équation

logarithmique doublg,les coefficients d'élasticité sont constants.

Les propriétés de la forme proposée pour l'équation semi-logarithmique in-
verse n'apparait pas trés appropriée. Si l'élasticité par rapport au revenu
est positive,elle augmente proportionnellement avec le revenu, si elle est
négative, elle diminue proportionnellement & l'augmentation de revenu. L'élas-

ticité négative par rapport au prix diminue avec des prix croissants.

Dans une étude de la FAO "Projections de la FAO sur les produits agricoles
pour 1975 et 1985" Rome 1967, étude basée pour partie sur des données tirées
de budgets familiaux, et pour partie sur des séries chronologiques, des

équations logarithmiques inverses plus élaborées ont ét& utilisées :

- 1lnq = a - b/y, avec un coefficient d'élasticité 1} qa, ¥ = b/y

a - b/y - ¢ 1ny, avec un coefficient d'élasticité

ﬁq,y=b/y-c

et - lng

i
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Dans la seconde formulation 1'élasticité par rapport au revenu peut
s'annuler et méme devenir négative pour des valeurs croissantes du revenu. Ceci
implique que la demande pour un produit atteint une valeur maximale povr un cer-

tain niveau de revenu et décroit eansuite lorsque le revenu continue de croitre,

2.3. - Méthodes propres aux équations indépendantes ; données de bud-

gets familiaux,

Dans l'étude "Prévisions sur la consommation aux Pays-Bas de
J.G., Van Beeck et H., [Den Hartog, publiée dans le volume de Asepelt sur'la
consommation future en Europe'" on a tenté d'établir des élasticités par rapport

au revenu rour différents postes de budget.

Les élasticités sont utilisées avec d'autres statistiques pour la pré-
visicn de la consommation en 1970. Comme nous l'avons déj& dit, la structure
de la dépense des consommateurs pour les différents biens varie lorsque le reve=-
nu augmente. Les équations de demande, et par conséquent les coefficients d'é-
lasticité, doivent donc 8tre adaptés a ces différentes structures. Ceci peut-
8tre réalisé en choisissant pour les courbes d'Engel la forme mathématique

s'ajustant le mieux aux obscrvations des budgets des ménages .

L'étude fait appel au systéme bien connu d'équations de demande de
Térnquist pour les biens usuels, les produits de demi-luxe et les produits

de luxe, ce systdme renferme les fonctions suivantes .

o Y

1 - Biens usuels pPqQ = =~==-===  avec X DO ; P >0
y +

2 - Produits de semi~luxe pq = A aveceX >0 ; X >0

«
\%
1524

P sy

3 - Produits de luxe : pq = Oy _Z-.'.'.X. avec (>0 ; ¥ >0
y +
Br-x¥x 1 28
expressions dans lesquelles py est la dépense consacree & un produit donné
et y la dépense totale . ,

Les coefficients d'élasticité par rapport 4 la dépense totale corres-

pondant 3 ces fonctions sont :
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(1) 1 = cefmeae-
= (v + P

@ N =L J: S

(y+p ) {y- Y )

@l =4+ L s S
G+B) -y

Pour les produits usuels, les coefficients d'élasticité diminuent avec
1'augmentation du revenu et restent toujours infériecurs i l'unité . Ceci impli-
que que la dépense augmente avec le revenu jusqu'd un certain niveau de satura-
tion oX .

-

Les coefficients d'élasticité sont égaux a l'infini pour les produits

zéro. Si le revenu augmente

e

de semi luxe si y est égal & Y et la dépense tombe
le coefficient décroit et peut tendre vers zéro. Il s'ensuit qu'a partir d'un
revenu relativement bas, les dépenses en produits de semi-luxe 2ugmente relative-
ment vite avec une augmentation du revenu, tandis qu'ad un certain niveau de
revenu, un niveau de saturaticn o{ peut étre atteint, Dans le cas des produits de
luxe le coefficient d'élasticité sera plus fort que l'unité pour des niveaux

de revenus déterminés, Si le revenu est égal 2 Y la dépense en produits de luxe
est égal 3 zéro et le coefficient d'élasticité infini. Le coefficient oldésigne

dans cette équation le pourcentage de revenu vers lequel la dépense tend lorsque

le revenu devient trés important.

Des techniques spéciales doivent &tre utilisées pour l'estimation de

certains coefficients des fonctions de T6rnquist,

Nous ne les discuterons pas ici.

La connaissance des équations (1), (2), et (3) n'est pas suffisante
pour prévoir la consommation future. Ceci constitue l'un des freins a l'utili-
sation des données de budget pour l'estimation des élasticités de la demande.
Les équations ne font pas appel aux prix comme variables explicatives. Par ail-
leurs, l'expérience a montré que les élasticités tirées des bud.ets, étant
basées sur des différences de dépense mntre les ménages ne reflétent pas les
aspects dynamiques du comportement des consommateurs qui déterminent 1'évolution
de la dépense dans le temps ; aussi les prévisions basées uniquement sur ces

élasticités ont tendance 3 &trec tron faibles.
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Dans l'étude considérée, les élasticités par rapport aux prix ont
été obtenues & partir des données de budgets par le biais de la méthode évoquée
au paragraphe 1.4., bien que les élasticités par rapport au revenu n'aient pas
été calculées en respectant les restrictions théoriques qui y ont été définies.
A partir de ces élasticités par rapport aux prix et de ces élasticités par rap-
port au revenu, on a calculé des tendances sur les résidus a partir de séries
chronologiques concernant la dépense, la consommation totale et le niveau rela-

tif des prix pour la période 1929-1960.

De cette fagon, des équations de demande nnt été obtenues dans les-
quelles la dépense totale, les prix et un terme de tendance du résidu étaient
les variables explicatives, Les prévisions pour 1970 ont été établies & partir

de ces équations.

2.4, = Modéles complets de demande.

Dans ce paragraphe deux modéles de demande composés d'équations
de demande respectant les restrictions mentionnées au paragraphe 1.4, seront

analysés,

Le premier modéle a été publié par C.E.V, Leser dans un article "Family
budget data and prices elasticities of demand" dans The Review of Economic Stuw
dies 1941 - 1942 ., Ce modéle a été appliqué a des données Néerlandaises issues
de budgets familiaux et de séries chronologiques, par W,l. Somermeyer, Ce que
nous présentons ici est principalement tiré de son article "A method for
estimating price and income elasticities from time series and its application
to consumer's expenditures in the Netherlands 1949-1959' , dans Statistical
Studies n® 13 Octobre 1962 . Central Bureau of Statistics , The Hague.

Le second modéle a été formulé par R, Stone : '"Linear expenditure
Systems and Demand Analysis : an Application to the Pattern of British Demand"
dans Economic Journal de Septembre 1945, Ce modéle a été appliqué aux Séries
chronologiques Belges par Jean Paslinck " Fonctions de consommation pour la

Belgique 1948 - 1959 - Namur 1964).

2.4.1, - Le premier modéle est constitué d'équations de la forme

(1) Q4 = 94y Py = ~"grmmTmmmmm o i=1, 2 cieasen

expression dans laquelle les symboles ont la m@me signification que précédemment;



86

¢, etoy, sont des coefficients et t désigne le temps, Les conditions du

i
second ordre assurant un maximum de 1'indice d'utilité sontc-.><.i <1 ., Pour les

quantités demandées les équations sont :

~xi -1 1 -4
c, p Y
_ “1 Py t
(2) q4 = =-=-mmmmmmeceeceeemeeeoean
Z o -Kj
iS5 P Te

Les parts de chaque produit dans le budget, dont nous aurons besoin plus loin

sont données par :

o> 1 - ""(i
) — __Si Pit Yt
T
Z o J -]
n cj Pjt Yt

11 apparait aussitdt que :

Y, =+

T Qe t

et qu'une variation d'un m@me pourcentage de tous les prix et du revenu moné-
taire n'a aucune influence sur q; - Ceci implique que les conditions (5) et (6)
de la section 1.4, sont remplies, résultat qui peut aussi &tre tiré des coef-

ficients d'élasticité eux-mémes,

Ces coefficients d'élasticité sont :

E: 674 c, P o Y e
T S R = t
(3) ’111; °‘* + "“""""";-"---:;1-;---- =1 -ck, + f)Jt
E: c P Yt
h|
‘""' o1 -1 'W]
C1 it Yt
(%) Eiit =-1l4oh f - oo % =V i X1 - (1))
§:°j Pie €




o J -]
- C p.
() & sy = mmdem e di e P
- Z oA ~0k b
c .
T % Pie t

Les conditions (8) du paragraphe 1.4 sont également satisfaites compte tenu de

: : -k,

J E _ i Ci$~ E:
- L L L LT + 1 -, + . . = e emae oo - nn - - + 1 -Gk‘ :F . .
> TR Fat iTES FJ‘:

rit J

Pour déterminer si le modéle peut &tre utilisé pour la prévision de la
demande de produits alimentaires, une amalyse des propriétés des élasticités
par rapport aux prix et au revenu, et de l'évolution dans le temps de la struc-

ture de la dépense telle qu'elle est impliquée par le modéle, est nécessaire.

Les points les plus importants sont les suivants :

- La relation (3) montre que les élasticités par rapport au revenu
peuvent étre inférieures ou supérieures a l'unité, selon quee<i est supérieur
ou inférieur 3 la moyenne des O, Le modéle peut donc traiter des produits de
luxe ou des produits de premiere nécessité, Les élasticités par rapport au

~ ~ A~ 3
revenu peuvent meme etre negatlves.

~ En dérivant fli par rapport & Y on obtient :

.f.g.rli-_ =1} (4, - Xoti !91)2 (>J. £ 0,

ce qui indique que les élasticités diminuent avec des valeurs croissantes de Y.

Intuitivement, ceci semble constituer une propriété raiscnnable du mo-

déle ; toutefois, tout dépend du tauy de décroissance:

Le fait que : tl.i - *lj = -C<i +C%j

est indépendant du revenu montre que la décroissance est égale pour toutes

les élasticités , propriété qui apparait quelque peu artificielle .

- L'équation (4) montre que les élasticités directes par rapport aux
prix sont négatives . Leurs valeurs zbtolues peuvent &tre inférieures ou
supérieures 3 l'unité, de sorte que la demande peut &tre inélastique ou élas-

tique,
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- D'aprés l'équation (5) les élasticités indirectes par rapport aux
prix peuvent €étre négatives ou positives selon le signe degAj . Ceci signifie
que des relations de complémentarité et de substituabilité entre les produits

sont possibles.

- En dérivant les élasticités-prix par rappert & p on obtiernt :

.é;’r..-f_‘!_- = 1. (@L.; (DJ, - o(§ e% H)>o
S ey P, 'y

ce qui montre que la valeur absoliue des coefficients augmente avec les prix,
q q g 1%

Une propriété importante du moddle est que la dépense consacrde a un
certain bien peut zugmenter indéfiniment lorsque le revenu augmente, ou encnre
atteindre un niveau de saturation ou diminuer aprés qu'un certain maximum ait

été atteint. Ceci peut &tre montré de la facon suivante :
Les équations de demande peuvent &tre écrites ainsi ,
X4

@ = “i Pie
1t Z ] - Oy o1 4ok,
c 1
j

-1

i Pjge o Y

Si les exposants des termes Y au dénominateur sont tous inférieurs a zéro un
accroissement de revenu aura certainement tendance & réduire le dénominateur
et 9 croitra indéfiniment, Tel sera le cas si pour le plus petit m(j . disons

ol *, ona:

3
-okj*-1+o<i <o

*
ou o(i ng + 1

Si cependant :
*
DL1=«7LJ. + 1

Il y aura au moins un exposant de Y au dénominateur qui sera nul, alors que
tous les autres seront inférieurs a zéro, Ceci signifie que qy tend vers un

niveau déterminé quand Y augmente,
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Si enfin,
()( \._(><* 4
17yt
les exposants de 1l'un des termes Y, au mcins, sera plus grand que zéro,

et ce rerme augmentera indéfiniment avec le revenu. En conséquence q; aura

tendance a disparaitre.

- L'évolution des préférences sur une période pas trop longue peut

~ . t
étre prise en compte en remplacant C;p PAr c ea/

- Les équations peuvent 8tre dynamisées par l'introduction de va-

riables 3 effet retardé.

2.4.2. - Les &équations de demande du modéle de Stone sont les =zui-

vantes ¢

d'ol il apparait immédiatement que :
L Ue T Y

et qu'une variation, dans une méme prorortion, des prix et du revenu monétaire
n'affecte pas les valeurs q; - Ces rropriétés impliquent, comme on l'a déja
dit, que la somme pondérée des élasticités par rapport au revenu est identi-
quement égale & l'unité, et que pour chaque produit la somme des élasticités

par rapport aux prix et de 1'élasticité par rapport au revenu est égale 3 zéro.

Ceci peut 8tre facilement vérifil pour les élasticitéds qui sont

données par :

(8)rLi=bi/Qi .Y
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(10) &, == 1+ -=----- (1 -1,

La substitution de ces expressions des élasticités dans les conditions de

Slutsky (équation 9 du paragraphe 1.4.) conduit i :

ce qui apparait immédiatement comme correct en se référant a (7).

Jusqu'a présent le modéle de Stone a les m?mes propriétés que celles
décrites au paragraphe 2.4.1. Il ne présente toutefoils pas la grande souplesse
d'adaptation aux différantes structures d'évolution de la dépense du consom-
mateur qui peuvent &tre observées dans la réalité et qui caractérisait le
précédent modéle. Les points suivants sont importants 3 souligner dans cette
optique :

- les élasticités par rapport au revenu sont toujours positives,

- les élasticités de substitution d’ = e g + n? sont toujours

ij P i
J
positives ce qui implique que les équations de demande ne peuvent s'appli-
quer qu'a des produits substituables.

- 1la valeur absolue des élasticités directes par rapport aux prix
P

ne peut &tre supérieure 3 l'unité.

8ECTION 3. - RESUME.

Le choix des modéles et des données de base dépend de l'objectif
de 1'étude dont ils constituent les instruments et de la confiance que l'on
accorde aux hypothéses sur lesquelles le modéle est basé . Le tableau suivant
donne un résumé des avantages et inconvénients des différentes possibilités

offertes,

Les modeles de demande, complets et intégrés peuvent donner des prévi-
sions cohérentes de la demande des consommateurs au prix d'hypothéses relative-
ment astreignantes, notamment si des élasticités par rapport aux prix doi-

vent &tre calculées 3 1'aide de données tirées de budgets familiaux.,

Lfapproche par la méthode des équations indépendantes peut entrainer
dans bien des cas, sur le plan statistique, l'apparition de biais et d'incohé-

rences des valeurs estimées des coefficients, La possibilité d'adapter les
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équations & différentes structures de dépense constitue toutefois un grand
avantage, qui est indépendant de l'origine decs données : séries chronologiques
ou budgets des ménages., Dans ce dernier cas les problémes id'estimation peuvent

8tre résoclus,

Les modéles corplets de marché présentent l'avantage de pouvoir dé-
boucher sur des estimations statistiquement valables sur le plan statistique
en utilisant des techniques d'estimation trés élaborées., Ils permettent unc
analyse interne des mécarismes cu marché qui s'aveére indispensable pour 1ltétude
des problémes de politique économique, Jusqu'a présent tcutefois, les fonctions
d'offre n'ont fait que trés rarement l'objet d'une détermination satisfaisante,
L'établissement de tzls modéles réclame dc dispesor d'une quantité importante

de travail d'evperts,
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ANNELE -~ I - QUELQUES REMARQUES SUR L'ETABLISSEMENT D'EQUATIONS DE DFMANDE

INDEPENDANTES BASEES SUR DES SERIES CHRONOLOGIQUES.

La possibilité d'application des méthodes propres aux équations indé-
pendantes pour l'estimation des coefficients des équations de demande dépend de
certaines des propriétés des variables explicatives . Notamment, l'un des points
importants concerne la validité de l'hypothése dtindépendance des variables
explicatives par rapport aux erreurs., Il convient aussi de tenir compte de leur
matrice des moments lcrsque la taille de 1'échantillen tend vers l'infini, Une
analyse soigneuse des mécanismes réels du marché de différents Dbiens peut par-
fois donner un avergu de la validité de l'hypothése considérée. Ceci ne s'appli-
que pas aux conséquences diun accroissement de la taille de 1'échantillen. Dans
ce qui suit nous ne nous attachons donc qu'aux relations existant entre les

errz2urs et les variables.

Supposons que les équations d'offre et de demande A'vn Trlale dr nore

ché soient :

qQ® (r) °<1 p () + °’~2 w (£) + N+ r‘Ll (t)

p () = ?1 qd(t) +532y(c)+}6’0 +V12(t)

s d
q (t) = q (t)
Dans la fonction d'cffre, w (t) est une variable exogéne et l'équation

de demande est exprimée en prenant le prix comme une variable dépendante ,

On suprose par ailleurs que y(t) est exogéne et en particulier est
indépendant de 1'offre et du prix dv bien considéré, Ceci peut étre fait sans
risque si la production de ce uien ect Zaibie comparée 3 la production intérieure
totale de l'ensemble des produits, Le systéme est interdépendant puisque la fonc-
tion de demande et la fonction dioffre sont nécessaires pour déterminer les
prix et les quantités vendues., En particulier, les erreurs de 1l'équation de de-
mande vont, par l'intermédiaire de p(t), influencer qs(t) et par conséquent
qd (t), ce qui impiique que les méthodes & équations indépendanites ne sont pas

entiérement appropridécs sur le plan statistique.

Si l'offre éteit indépendante du niveau de prix ( %41 = 0) la situation
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werait toute autre, L'offre serait complétement exogéne et, comme la totalité
de l'offre est achetée par les consommateurs, la consommation serait déterminée.
Le revenu étant donné, le prix est fixé i un niveau qui résulte de la forme de
la demande et de l'erreur Q,Z (t). Cette erreur n'est pas dans ce cas liée A

qd (t) par l'intermédiaire p(t). Si elle ne recouvre pas de variables non ex-
plicitées gui soient correlées a qd (t) il n'y a plus de raison de ne pas ap-
pliquer les méthodes des équations indépendantes pour estimer la fonction de

demande .

Si 1'équation de demande avait été écrite sous la forme :

o= e + fy@ +f 7 4, ©

la variable explicative , & présent p(t))ne pourrait &tre considérée comme in-
*
dépendante derlz (t) et la méthode directe des moindres carrés ne serait pas

appropriée,

L'hypothése selon laquelle l'offre en période (t) est indépendante
des prix courants, n'exclue pas la possibilité que les prix influencent l'offre
avec un décalage dans le temps, Ceci peut &tre le cas quand la superficie cul-
tivée et donc la production est fonction du niveau des prix pratiqués au cours
de la période de semis, Toutefois, l'introduction d'un décalage dans le temps
dans la relation production - prix rompt les interdépendances et accroilt donc les
possibilités d'application des méthodes propres aux équations indépendantes.
Comme on l'a déja dit au paragraphe 1,2, il existe plusieurs rzisons a ce que
1'offre soit influencée par le niveau de prix courants m@me si la production

ne l'est pas .

Un second exemple de modéle de marché dans lequel 1'équation de deman-
de peut &tre estimée par les méthodes propres aux équations indépendantes est le

suivant

p (t) =4940 + 0(1 Z (t) + rll (t)

) = f;o + fl p (t) + PZ y (6 +h, (.

Dans ce systéme l'offre est supposée totalement élastique. Les prix
sont déterminés par une variable exogéne Z (t), par exemple par les cofits de

production et la demande dépend d& niveau de prix et du revenu,
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C'est l'exemple d'un marché dans lequel les producteurs font les
prix et adaptent leur production au niveau de la demande induite par le revenu
et les prix. Dans 1'équation de demande, qd(t) étant la variable dépendante,
p(t) peut &tre rendue indépendante de sz(t) par une définition précise de
1'équation de demande., Si par exemple la demande est influencée par les prix
de produits concurrents leur exclusion de l'équation peut conduire 3 une rela-

tion entre p (t) et sz (t) par le truchement des coiits de production,
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ANNEXE II., - L'INDEX D'UTILYTE ADDITIVE.

Les équations LH] ot [12] de la section 1 peuvent 8tre dérivées
comme suit : la maximation de la fonovion d'utilité [10] sous une contrainte

de budget total conduit & la condition

pour laquelle ) /bq,,‘ = f 1 (g4) = u,

- wn e @ em W ws o

ou ]
uii-a ‘!L uL)
e i
aq.,
et ‘iu'-dq" sk A
Y i

u, 3 et 4y 3 étant nuls en raison de 1l'hypothese "d'indépendance des besoins
Les variations de revenu et de prix entraineront des variations de )\ 1'utilité

marginale de la monnaie.Ceci peut s'écrire de la fagon suivante :

ou
a) variation de revenu MY = 1 9 . 2% Yg_ "
g_f)\ 29, w, oy ";4 11 71
dN Y auz q-2 aQ2 Y
TYNX 3q2 u, 2Y aq, %22 ?2
ﬁl‘aun Qn vaqn Y= u '?
oYX 3G, %, 3% g mn



En général
A Y .
ot N PR
soit (13) i= 9 p) Y
4 S e Y

b) Variation de prix

si uw )
4 =
ow, 9 99, P ou, gq
.21\.. 91 = i A2 1= 1N 541_4
2p, A dqy Wy 3p, a Ba;
2 A P :bu'l _qi.éji P2 =Au4 it 542
dp; A o4y W dp, Y U Y
b du o9, D _ou, q
B S e 2 ot e
2 1 1 n 1 1 1
u a
2/p2 zh
JA P1 .Oup 9 24y By _..,;_‘_‘3_ 2 €,

W et M - o EE T et W e WS am e e W Soe e W ad v A TR WY wr T e wm W

> s s am S G WS am e wt e 4 e me G D e I Gy G G WS S as e A e ame  emm aup e
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2 P4 A ann Y . ap’l 9 aqn, Y
9) P2 séuh n o aqn ..'2 =)un 5_1_1_
E p2 A bq“’ n ‘apz qn un é?hz
32 P _dug a, ’éqnp _4=éun f_n_ f‘nn—d'
Ipy A %% W Ip,q, Y Y
En général
Py
P ,
et 792%‘ _f; :u'ii [i-é' 17lj~='1} ceey M

ce qui peut s'écrire aussi :

(14) E = 3Sx P
N T %n v Mt
(15 vy B
SN SERLN L B R VR

J

De ces équations qiipeut 8tre éliminé aprés avoir tiré de (13)

9 = e
A
¢ X
ce qui donne ¢
N 3N Pi g1
e b = iy (FF‘ 3 )
et 3Y X
(i) 15 = J4 22 I (43
23 >

J
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L'équation (7) exprime que la somme pondérée des élasticités-prix des différents
biens par rapport au prix du j éme produit est égal a -/b 5 Partant de cette
propriété on tire de (16) et (17) :

. £ = . P; 2 ) Bia+...
”) Y f ? n P

s 22 %T% Z.MH P '..-{,a

Comme d'apres (6) Zx Pl 71 = 1, il s'ensuit que 3

(18) 22 Py T;
5 %/\Y =ry@T
Y X

o

Ceci nous fournit une relation entre a -;-E et

EXY
oY

bl V4

qui va permettre de simplifier (16) et (17). J
En introduisant la relation (18) dans les relations (16) et (17) nous obtenons :

(19)
E1s =" |-Pf72 +ﬂ

M'%

ot (20) fa LK
Y
Y A ‘]
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ANNEXE - I~ QUELQUES REMARQUES SUR LA DEMANDE TOTALE DE PRODUITS ALIMEN=-
TATRES EXPRIMEE EN VALEUR ET SUR LA DEMANDE BE PRODUITS AGRI-
COLES PAR GROUPLES DE PRODUITS HOMOGENES.

1, - Demande totale de produits alimentaires en valeur,

— — — — — — t——— t — — —— — — — — — — ——— q—— —— o——

en valeun,

Cette demande comprend un ensemble de produits variés, accusant

des différences sur le plan commercial.
Cet ensemble est variable en quantité et en qualité.

Considéré comme un tout, il constitue un bien unique propre i satis-
faire un besoin unique (alimentation et bésoins connexes).

S'il n'y avait pas de variation dans la qualité et pas de besoins
connexes, le besoin pourrait rapidement &tre satisfait et l'utilité marginale

se réduirait rapidement a zéro.

Ce comportement , qui est propre au consommateur , est exprimé par
la loi d'Engel selon laquelle :
- la dépense totale pour l'alimentation augmente avec le revenu ;

- la dépense en pourcentage diminue avec l'augmentation du revenu,
De ce fait, on peut écrire ;

y=f (x) . x
étant entendu que :

dépense pour l'alimentation, au stade et au prix de l'exploitation

i

y
b 4

revenu individuel

f(x) = propension moyenne.

Cette dernidre doit permettre de former la fonction propre & satis-

faire les conditions précédentes de la loi d'Engel.

La fonction logarithmique double est une fonction propre a satisfaire

les besoins indiqués par la loi d'Engel.

y =k x e <: 1
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dans laquelle en effet :
y ¢ croit lorsque x croit. K

f(x) : décroit lorsque x croit avec f(x) = —
x

Le degré d'élasticité de la demande en fonction du revenu =- e. - est
égal 4 l'exposant e de la fonction logarithmique double, et il est donc

constant.

Cette fonction, appliquée & des séries historiques et & des budgets fami=-
liaux italiens s'est avérée plus satifaisante que la fonction semi-loga-
rithmique. Toutefois, on peut utiliser n'importe quelle fonction & condi-
tion que son élasticité soit inférieure & 1 et supérieure & zéro de fagon
que la dépense totale en aliments soit croissante en valeur absolue et dé-
croissante en valeur relative lorsque le revenu croit. Cela peut étre con-
sidéré comme vérifié, au moins en ce qui concerne les pays & revenu indi-

viduel élevé.

Pour des produits isolés ainsi que pour des produits de premiére nécessité)
on peut proposer des fonctions a élasticité nulle ou négative & partir de

certains niveaux de revenu.

Si la dépense est y, a étant la propension moyenne a4 consommer pour un revenu
donne x, on a : Yy = ax

on peut donc poser l'augmentation dy comme étant égale a
dy = X adx

of étant un coefficient inférieur a I.

Par conséquent : y' =y + dy = ax + X adx.

Si l'on considére dx comme 1l'augmentation annuelle du revenu individuel et

si 1'on écrit celui-ci (r.x, on obtient :

y' = ax + X a Cr.x =ax (I + J )

Si le comportement est exprimé par la fonction logarithmique double, il est‘

possible d'écrire avec des erreurs négligeables pour de faibles valeurs dea.:

y':ax(I+e0_)=—I,§—_ex(1+e0_)

X

1.2. - La_demande d'ensemble totale par rapport & la variation de la populatlon

Si la population est P et le revenu par téte r, la demande d'ensemble

totale sera :

R étant le revenu total.
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Si la population augmente en un an de 5!5 alors que les revenus

individuels restent constants, la demande finale sera :

Y =arP (1 48)y=aR' =aR (1 +&)

AY= ardr=adr

revenu individuel,
Si le revenu individuel augmente en un an au taux de § , alors

que la population zeste comstante, la demande finale sera :

Y =ar(I4+e@) .P=a(I+edé)R

ﬂ Y =areP= ae@Rr

— e —— — ——— ———— — — —— ———— — —— —— — — ——— — — —

— — — — — —— —— —— — — o— — —

Si, en un an, la population augmente au taux J, et le revenu

par téte au taux @, la demande passera de :
Y=ar?P

a
Y'=ar(I+e@)P(I+8) qui se développe :

Y =Y+ &Y +G e Y (1+8)

Cette derniére relation est l'équaticon fondamentale., Elle permet
d'évaluer l'augmentation totale de la demande d'une ou plusieurs années en

fonction des deux variatles les plus déterminantes.

Elle permet également une bonne vérification, bien qu'elle exige

que 1'on recherche la valeur de e,

En outre, elle permet de séparer l'augmentation de demande due i
1teffet démographique - crY'— de l'augmentation due i l'effet de développement
-e@Y (I+d).

1.5. - Importance de ce qui précéde,
Ce qui précade revét une grande importance pour interpréter
1'évolution dans le secteur agricole et revdt également une grande importance

en matidre de prévision et de politique agricole.
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6) -
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La demande intérieure en valeur de produits alimentaires d'un agrégat
quelconque obétt & des lois trés rigides de comportement humain et elle
est conditionnée par l'augmentation démographique et le taux de déve-

loppement des revenus,

Les modifications de l'offre qui ne suivent pas celles de la demande
entrafnent soit une réduction des prix, soit un relévement des prix se-

lon que la premiére est plus grande ou plus petite que la seconde.

Le pourcentage d'augmentation de la demande, due & l'accroissement dé-
mographique ne provoque pas de graves modifications dans la demande des
divers produits agricoles, De ce fait, elle ne nécessite pas de conver=-
sion de la production ., Il est important de le connaitre, étant donné

qu'il tend a se répartir proportionnellement sur tous les produits,

Le pourcentage d'augmentation de la demande, du au développement, pro-
voque des modifications correspondantes dans la demande des divers -

produits - effet sélectif - et de ce fait également des conversions dans

la production. Il agit d'ailleurs de fagon différente d'un precduit a

1'autre,

Il est évident que l'on peut penser & augmenter l'offre plus que l'ex-
pansion de la demande, mais il est nécessaire de se rendre compte que
dans ce cas : ou bien l'on réduit l'importationou bien l'on augmente
ou l'on provoque l'exportation ; ou bien l'on réduit les prix agricoles
intérieurs ou bien l'on met en oeuvre des interventions de protection :
prix politiques et exportations en dumping, etc.

Dans tous les cas, le calcul qui précéde semble &tre un calcul de base,

servant de point de départ pour les déductions ultérieures,

DEMANDE DE PRODUITS AGRICOLES PAR GROUPES HOMOGENES.

Alors que l'effet démographique fait varier & peu prés paralléle-
la demande de tous les produits alimentaires composant la demande glo=-

en valeur, il n'en va as de méme pour les variations de demande provo-
’ p p

quées par l'effet de développement,

Si ''~n veut passer de la projection globale en valeur & la projec-

tion physique, au besoin par groupe de produits, il devient alors nécessaire

de réunir ces derniers cn groupes homogeénes.

A cet égard, il semble opportun d'examiner les critdres d'homogé-

néité suivants :
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1 - Du point de vue de la dynamique de la demande.

Réunir des produits d'élasticité égale ou semblable en ce qui concerne
la demande totale par rapport au revenu. Celle de l'agrégat total étant
e, certains produits ont une &lasticité supérieure , égale ou inférieure
a4 e mais positive, et d'autres enfin une élasticité e négative. Puisque
1'élasticité des divers produits varie en fonction du revenu et que de
positive elle peut devenir négative, il conviendra de tenir compte, lors
du choix de la fonction, de la longueur de la période considérée et de la

variation du revenu qui sert de base 3 l'hypothése,

2 - Du point de vue technologique, il conviendra de distinguer les produits

de l"élevage des produits maraichers , des fruits etc.

3 - Du point de vue de l'offre, il conviendra d'harmoniser les classification:

établies pour l'offre et pour la demande étant denné qu'a un certain mo-
ment il faudra comparer la compatibilité entre les prévisions d'offre

et les prévisions de demande.

Les prévisions gour tous les n groupes formés doivent &tre compatibles

entre elles. En général, on doit avoir :
ZAY.P=Y'-Y
i i

ol
Pi ¢ prix moyen a la production du groupe de produit i

Y' - Y = augmentation totale en valeur de la demande.
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CHAPITRE IV, -MODELES ANALYTIQUES DE L'OFFRE FAISANT INTERVENIR LES PRIX ET

AUTRES FACTEURS.

Ce chapitre a pour but essentiel de définir un ensemble d'éléments
de 1'analyse de l'offre susceptibles, & eux seuls ou combinés & d'autres sources
d'information, de décrire certiains aspects de l'offre des produits agricoles.
Cette approche se justifie par le fait atiln'existe pas de mcdele d'offre "général"
pour tous les produits et tous les horizons, et que chaque analyse implique

un recours & la méthode qui lui convient le mieux,.

Pour la détermination des fonctions prix-offre, on distingue généra-
lement, d'aprés le type de modéle de prévision choisi, les hypothéses sur les-
quelles il se fonde et les données statistiques de base, les trois grands

groupes de modéles suivants :

1) - Les modéles d'offre normatifs,

Lorsqu'on se sert d'un modéle d'offre normatif , on ne suit pas di-
rectement 1'évolution de l'offre. On l'estime plutdt & partir des fonctions de
colits et des prix eu i partir des facteurs engagés, des fonctions de production
et des prix, dans l'hypothése d'un ccmportement uniforme des entreprises. On
part généralement du principe que les chefs d'entreprise s'efforcent avec

succés de maximiser leurs gains.

2) - Les modéles d'offre combinant les résultats d'analyses normatives aux

résultats d'analyses empiriques,

Dans ce groupe, on combine des modéles d'offre normatifs, tels la
programmation linéaire statique, aux résultats d'analyses empiriques, c'est-a-

dire aux observations directes de 1'évolution de l'offre.

3) - Les analyses d'offre empiriques .

Dans le cas d'une analyse d'offre empirique , on observe directement
1'évolution de 1'offre, que l'on analyse ensuite par le biais de modéles
statistiques, le plus souvent , en s'inspirant de la méthode des moindess
carrés.

Lorsque 1l'élasticité - prix de la demande de facteurs de production
est nulle on peut toujours se baser pour l'analyse de l'offre, sur des données
d'entreprises individuelles représentatives (le cas échéant, sur les résultats
de sondages stratifiés) ou sur toutes les données disponibles de régions ou

de secteurs économiques, Lorsque 1l'élasticité-prix de la demande de facteur de
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production est différente de zéro et, en particulier, lorsqu'il est fait
usage , dans la fabrication des produits finis, de produits intermédiaires
échangeables des entreprises (veaux , porcelets, etc...), il y a lieu d'inclure

toutes les entreprises de la région concernée dans l'analyse.

SECTION I. - LES MODELES D'OFFRE NORMATIFS.,
L'utilisation de tout modéle d'offre normatif se fonde généralement sur

1'hypothése selon laquelle toutes les entreprises adaptent réguliérement
leur production en fonction des prix, en recherchant le niveau optimal de

leurs gains, c.a.d. en recherchant 1'égalité du produit marginal et du coat
marginal.

On distingue généralement deux types de modéles d'offre normatifs:

1) Les modéles d'offre qui se fondent sur la théorie de production néo-
classique . Pour leur utilisation, les fonctions prix-offre se déterminent
par le biais des fonctions de coilits statistiques des entreprises individuelles

considérées,

2) Les modales d'offre qui se fondent sur la théorie de production linéai-
re. Dans ce cas, les fonctions prix-cffre se déterminent par le

biais de modéles de programmation.

1.1. - Détermination de fonctions prix-~offre normatives agrégées par

le biais de forctions de colits statistiques.

Dans l'hypothése précitée que les entreprises adaptent régu'ié-
rement leur production aux prix pratiqués, on peut assimiier leur fonction prix-
offre a leur courbe de cofits marginaux. La fonction prix-offre peut alors ¥tre
directement déduite, par différenciation, de la fcnction des colits, Selon le
mode de calcul de la fouction des coiits, on distingue généralement deux mé-

thodes :

a) La méthode qui se fonde sur l'existence de grcupes totalement homogénes.
Dans ce cas, la fonction prix-offre agrégée est estimée a partir de la fonction
moyenne des colits des différents groupes et du poids relatif de chacun des

groupes dans la formation de la production stotale,

b) La méthode consiste 4 déterminer les fonctions prix-offre normatives a
partir d'échantillons , en tenant directement compte de la répartition des

coiits.
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N

1.1.,1, - Déterminatidn de fonctions prix-offre normatives a partir

des fonctions de colits moyenmes pour des groupes d'entre-

prises totalement homogénes.

Dans l'hypothése d'un nombre constant d'entreprises pro-
duisant un produit y dans une région z et d'une classification possible de
ces entreprises en n groupes homogénes, on peut déterminer la fonction prix-
offre agrégée de la maniére suivante PQB%T%efgggt gﬁ J%%rcgggggifkoutes les
entreprises est une fonction du type Cobb-Douglas, elle prend, pour chacune

d'entre-elles, du groupe i par exemple, la forme suivante :

e x 3 (1=1.2 n) T
Y1 T4 % T bel e Lt

y; = volume de la production du produit y d'une entreprise du groupe i, en uni-

tés physiques.

X, = colits variables d'une entreprise du groupe i en unités monétaires,

Pour les cofits variables d'une entreprise du groupe i, on a alors

y 1 .-
= i 7 ‘
£ =g 2]
i -
La fonction des coiits marginaux s'écrit dés lors comme suit :
4 1 1-b; -
xi _ 1. b l_.yi'[;.—- h
...... = o bi 1 3 \
l - -
dyi
d_, P
Xl = p. a l'équilibre l 4
d y -
yi

On obtient alors, aprés introduction de 4 dans B et transformaticn adéquate
de l'équation, la fonction prix-offre suivante pour chacune des entreprises

du groupe i :

1 b,
b —_— T
= a, 1.0) " ‘ ‘
Yi (Py i i) i 1 5

La fonction prix-offre agrégée devient alors :

1 b,
. i {
Y = v, (p a 1 b,) 1-b, !

y 1 1 1

1=n

i
i=1 -

wi = nombre d'entreprises du groupe i.
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Conformément au modéle explicatif, l'analyse se déroule donc en

trois phases :

1) Dans la premiére phase, on répartit les unités observées - le plus
souvent un échantillon de toutes les entreprises considérées - dans des groupes
aussi homogénes que possible et on calcule la part de ces groupes dans la

production totale.

2) Dans la deuxilme phase, on estime, partant des données de chacune des
entreprises individuelles, la fonction des colts de chacun des groupes. L'es-
timation se fait selon 1a méthode des moindres carrés. Les problémes de métho-
dologie statistique que pose cette estimation, ne peuvent &tre débattuz dans

le cadre de la présente étude.

3) A partir des foncticns de coiits déterminéas dans la deuxiéme phase, il
est alors possible de calculer directement la fonction prix-~offre normative
de chacun des groupes en se servant de l'éguation [5] et la fonction prix-

offre agrégée de l'ensemble des groupes en se servant de 1'équation (6).

Valeur et champ d'application.

Les mémes réserves doivent &tre faites 4 1'égard de la méthode pré-
décrite qu'ad l'égard de tous les modéles normatifs, (Voir le point 1.4.) , Si
cette méthode a pour avantage de permettre le calcul direct des élasticités-
prix & partir de la fonction prix-offre, il faut cepmandant admettre que ces

élasticités sont généralement surestimées.

Les principales-objections & l'égard de cette méthode relévent
toutefois de la logique. L'estimation de la fonction des cofits nécessite des
observations en différents points de la courbe des cofits., Il est trés rare
qu'on parvienne a les réunir en une année si les conditions d'application de
la méthode sont scrupuleusement respectées (entreprises tout-a-fait homogénes,
alignement des entreprises sur le principe de la maximisation des gains), Il
faudrait alors que toutes les entreprises d'un m@me groupe produisent , &
prévisions de prix égales, en un point identique de la courbe des cofits, Aussi
les observations d'une seule année ne permettent-elles de déduire la fonction
des colits que si l'on peut admettre que les anticipations de prix des entre-

prises d'un groupe homogéne sont différentes,

Si 1'on dispose d'observations portant sur plusieurs années, d'ou
il ressort que dss quantités différentes ont été produites. & des prix diffé-

rents, il apparalt plus judicieux de déterminer directement des fonctions prixe-
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offre empiriques (cf. le point 3.1.).

Les difficultés que pose la collecte des données font elles aussi
sans doute que cette méthode n'est que trés rarement appliquée. Kehrberg a
tenté un jour d'estimer les fonctions d'offre d'un groupe fermé de produc-
teurs de lait dans le Kentucky (Kehrberg, 3.) . Pour ce faire, il s'est essen-
tiellement inspiré de la méthode pré-décrite. Il a utilisé des observations ne
portant que sur une année et a ¢.mis a priori que les entreprises avaient des
anticipations de prix différentes, La comparaison entre la situation réelle

et son aspect normatif n'a pas été concluante.

1.1.2. - Détermination de la fonction prix-offre a partir des fonc-

tions de cnlits individuelles, compte tenu de la structure

des coiits.
Toute variation de la production totale & la suite d'une

modification des prix se compose toujours de deux éléments :

a)L'augmentation ou la diminution du nombre des entreprises de produc-

tion,
b) La variation du volume de la production des entreprises.

La forme et l'évolution de la courbe d'offre macro-économique

sont déterminées :

a) par le niveau et la répartition des prix minimums individuels qui
conditionnent la production dans les diverses entreprises (= seuil de produc-

tion).

b) par la forme des courbes de cofits marginaux dans les diverses entre-
prises et par la répartition des cofits marginaux par entreprise, dans le cas
d'une production donnée. Nerlove a montré qu'il était possible de procéder a
partir d'échantillons, en effectuant des analyses horizontales ou '"cross-

section'" (Nerlove , 47).

Pour déterminer la forme et 1l'évolution de la courbe d'offre norma-
five, la méthode proposée requiert, d'une part, la détermination de la forme
des courbes de distribution des valeurs des divers facteurs qui influent sur

le niveau des colits marginaux dans le cas d'une production donnée,
On admet :

1) que les deux entreprises produisent un produit Yo a4 partir de quantités

de facteurs de production Vig et Vo, o
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2) que.les concitions d'application de la théorie nédo-classique sont remplies,
3) que la forme des courbes de colits marginaux est ,la mlme dans toutes les

entreprises mais que leur paramétre est différent,

py = prix du produit Yor

P, = prix du facteur de production v,

moe = volume de la production de l'entreprise f,

moe = cuarge de la, production de l'entreprise f
et

z

of ~ py * Tof
Zves Py ¢ Mg

et que la forme générale de la fonction de production est alors décrite

par l'équation E?.}

( a1u1f a2u2f
= a . u
For of) &Y, Yot [7]

La non-identicité du parametre des courbes individuelles de colits marginaux

s'exprime par les valeurs U gr Yy et u,e .

Dans l'hypothése que chacune des entreprises s'effcrce de maximiser

ses gains, il s'ensuit que :

v * U Zve / Zof? (v=1,2) [8]

La fonction d'offre de chaque entreprise s'écrit alors comme suit :
1

a,u, +a_u -a,u -a_u
- 171f 2 2f 1t 2 2%j1=a, u, —a.u
moe = & [po P, P, ] 1 1f 272f [Q]

a

Dans cette équation, g¢ est une fonction de ags de U g de aj. Uy et de

8y = Ygge

Si (uo, u,, uz) exprime la densité de distribution des valeurs u

1
dans les entreprises, l'offre Mo de toutes les entreprises correspond a 1'é-

[10]

quation suivante :

(
S
A / 3 / moiﬁ(uo, u, uz) du du, d u,
o 1 2
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Dans l'hypothése ol les valeurs u suivent une distribution logarith-

mique normale :

[—

v
Wi = log U e avec i=0,1, 2 k 11

nous pouvons écrire :

v1"_11 wo

_ wow o =1/2(w wow,) - J
Q (uou2u2) = (2!1) 3/2 e o 1 2 e o1 2 r W12 {—12

Dans cette équation, r est la matrice de variance-covariance des valeurs w

dans le cas de valeurs moyennes toujours nulles,

L'offre de l'ensemble des entreprises s'écrit alors comme suit :

w oW+ w
jw §°3’ o 1 2\! 1
Mo ) X e 1r
o o % o=

o -
e -1/2(w W, W T =1 vy Yaw a, dw2 L13]
(20) 3/2 o2 o) ©
L'équation |13 jmontre qu'il ast possible de déterminer la fonction

prix-offre agrégée d'un groupe homogéne & partir d'un échantillon lorsque les
valeurs des variables observées dans cet échantillon permettent d'estimer la

matrice de variance-covariance des valeurs w,

La technique exposée - de 1'équationi:i] a 1l'équation [13] - potr
déterminer la fonction d'offre agrégée i partir des données d'un échan-
tillon montre toutes les difficultés que pose l'applicaticn de la méthode
proposée par Nerlove, méme dans les cas les plus simples. Dans des cas plus
compliqués, il pourrait bien s'avérer impossible de trouver 1l'intégrale d'une
fonction aussi complexe que la fonction [iél L'utilisation de formules aussi
compliquées que [1é1 - qui ne représente en fait que l1'évolution de la fonc-
tion d'offre normative - dans des modéles d'estimation statistiques pour-

rait par ailleurs donner lieu 3 de trés grosses difficultés,

Par ailleurs, la méthode implique que l'on dispose évidemment des
données nécessaires, que ces données soient suffisamment significatives sur
le plan statistique et que le probléme de l'imputation des cofits communs

puisse &tre résolu d'une maniére satisfaisante ., Ce type de modéle ne con-
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vient donc pas a l'analyse de l'offre des produits agricoles dont la produc-
tion est étroitement liée i d'autres activités productives et se forme a
partir de facteurs fixes utilisés en commun, Par contre, ce type de modéle
est adapté au cas d'entreprises hautement spécialisées lorsque la part des
colits fixes du produit considéré est minime ou lorsqu'il s'agit de l'offre
de groupes de produits agrégés, l'agrégation des cofits et des produits ayant
alors pour effet d'éliminer totalement ou partiellement le probléme de l'im-

putation,

1.2, - La détermination de fonctions prix-offre normatives par

le biais de modéles de programmation.

Les modéles de programmation qui permettent de déterminer

des fonctions prix-offre peuvent &tre classés en deux groupes :

1) Les modéles de programmation dans lesquels on considére séparément les
divers groupes ou entreprises représentatives et dans lesquels il n'est
donc pas tenu compte des produits intermédiaires échangeables des entre-
prises sinon en les assimilant aux autres facteurs de production commer-
cialisables., L'élasticité~prix de la demande de facteurs de production

est alors nulle ou presque nulle.

2) Les mod@les de programmation dans lesquels il est tenu compte des produits

intermédiaires échangeables et échangés - des entreprises.,

Des deux groupes de modéles peuvent encore &tre subdivisés gn

modéles statiques ou dynamiques,

1.21 - Modéles de programmation statiques ne tenant pas compte de

1'échange des produits intermédiaires,

La détermination de fonctions prix-offre agrégées par le
biais de modéles de programmation se fonde sur les mémes principes que la
détermination de fonctions prix-offre par le biais de fonctions de cofits,
On admet que les entreprises s'alignent avec succes sur le principe de la

maximisation des gains,

Au lieu de se baser sur des fonctions de cofits, on se base ici
sur les quantités de facteurs engagés dans les entreprises, sur les fonc-
tions élémentaires de production sur les prix des différents produits et

sur les prix des différents facteurs de production nécessaires,
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La démarche suivie est alors 1la suivante :

Aprés répartition des unités observées en groupes aussi homogénes
que possible, on établit, pour chacun de ces groupes, un modéle de program-
mation linéaire, La fonction prix-offre de la production cancernée est a
chaque fois déterminée par augmentation paramétrique du prix du produit dont

on veut connaitre la fonction prix-offre.

Le prix des autres produits reste constant ou est lui aussi mo-
difié dans certaines limites (price-mapping) si 1'intérdt de l'étude le
demande.

La fonction prix~offre de chacun des groupes est alors agrégée
en une fonction prix-offre macro-économique, au prorata de la part des

groupes dans la production totale.

Deux méthodes s'offrent a 1'établissement des modéles de program-

mation :

1) Le modéle de programmation est a chaque fois établi pour une entreprise
représentative d'un groupe aussi homogéne que possible, Lz résultat mul-

tiplié par le nombre d'entreprises fournit l'offre du groupe.

2) A partir de la somme des capacités de toutes les entreprises d'un groupe
homogéne, que l'on détermine 3 chaque fois sur la base des facteurs dis-
ponibles, on constitue un 'ensemble de groupe'. Le modéle de programmation

est alors établi pour cet ensemble de groupe.

Il est clair que les résultats des deux méthodes coincident lors-
que les groupes agrégés sont totalement homogénes ou qu'il est satisfait
aux conditions minimales d'homogénéité exposées dans le chapitre spécial

consacré aux problemes d'agrégatiun.(Chapitre VI, Annexe I)

Application, -

by 22

Le modéle prédécrit a déja été assez souvent utilisé, tans sur la
base d'entreprises représentatives que sur la base d'ensembles de groupe ,
pour l'estimation de fonctions d'offre normatives (Golter, 16 , Sheehy,
Mac Alexander , 51). La bibliographie citée est loin d'@tre exhaustive,
étant donné qu'il n'est pas possible de cerner tous les cas d'application.
Les exemples d'utilisation s'inspirent tous du modéle prédécrit. Leur va-

leur est surtout limitée par la solution généralement insuffisante qu'ils
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apportent au probléme de 1l'agrégation - cf. Golter et Mc Alexander - et par

le caractére normatif de leurs résultats - cf. & cet égard le point 1.4,

Les exemples d'utilisation montrent que ces modéles sont surtout
susceptibles de déterminer les réactions amoyen terme de certains groupes
d'entreprises a des variations de prix mais qu'ils ne précisent en rien 1'é-

volution temporelle du processus d'adaptation.

L'observation isolée des groupes n'est possible que lorsque l!'élas-
ticité-prix de la demande de facteurs de production est nulle ou presque nul-
le. Cette condition n'est généralement pas remplie dans le secteur agricole
lorsque la fabrication des produits finis y nécessite la mise en oeuvre de
certains facteurs de production que les entreprises fournissent elles-mémes
comme produits intermédiaires commercialisables (veaux, porcelets, et céré-

ales fourragéres).

1.22. - Modéles tenant compte de l'utilisation des produits inter-

médiaires.,
Ce point est analysé en détail par G. WEINSCHENCK (57)

Il semble opportun de classer les produits intermédiaires en trois groupes,

1 - Les produits intermédiaires qui peuvent &tre importés ou expor-

tés A des prix déterminés (par exemple, les céréales fourrageres).

2 - Les produits intermédiaires qui ne sont ni importés ni expor-
tés et qui ne sont généralement pas échangés entre les entreprises (par exem-

ple, dans de trés nombreux cas , le fourrage vert).

3 - Les produits intermédiaires qui ne sont ni importés ni exportés
mais qui sont échangés entre les entreprises (par exemple , dans de trés nom-

breux cas, les veaux et les porcelets),

Remarque : -

La classification des produits intermédiaires considérés dans tel ou
tel groupe dépend de la nature méme de chacune des entreprises et ne peut
donc &tre généralisée. Les prodaits cités le sont a titre d'exemple d'une
classification assez courante que nous reprendrons lorsque nous généraliserons

les modéles de procgrammation, au chapitre V.

La prise en considération des produits intermédiaires visés au

point 1) ne pose aucune difficulté, D'une facon générale, on peut admettre que
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que l'élasticité-prix de la demande de produits est nulle ou presque nulle
dans les limites considérées., La fabrication des produits intermédiaires vi-
sés au point 2) limite la capacité de production des diverses entreprises.
Leur productivité marginale se déduit alors de l'accroissement des bénéfices
di 3 1'augmentation de la production des produits finis dans chacune des en-
treprises. Cette augmentation est la méme dans toutes les entreprises d'un
groupe totalement homogéne. Dans les modéles relatifs aux entreprises indivi-
duelles a des sous-ensembles, il est toujours tenu compte séparément, par

des restrictions correspondantes, des limitations posées 34 la production de

ces produits,

Les produits intermédiaires visés au point 3) limitent au contraire
la capacité des production de toutes les entreprises dans leur mnsemble. Le
prix du marché des produits intermédiaires échangeables correspond & 1'équili-
bre, au gain marginal,qui résulte de 1'augmentation de la production des pro-
duits finis correspondants dans toutes les entreprises considérées, ce qui
revient a dire qu'il dépend du prix du marché des produits finis et qu'il se
modifie en méme temps que lui. La fonction prix-offre des produits finis dé-

pend donc de la fonction prix-offre des produits intermédiaires,

Les deux doivent &tre déterminées en méme temps. Il s'ensuit que la
fonction prix-offre des produits finis ne peut &tre calculée qu'en groupant
toutes les entreprises impliquées dans la production des produits finis

et des produits intermédiaires dans un modéle d'ensemble.

Des modéles d'offre aussi détaillés marquent la transition vers les
modéles de programmation interrégionaux décrits au chapitre § qui tiennent
également compte de la demande., Jusqu'a présent on ne connalt guére d'études
qui se soient limitées 34 la seule analyse de l'offre ,l'introduction de la
demande n'impliquant finalement que peu de travail comparé a l'enrichissement
des résultats, Aussi renverrons-nous le lecteur 3 la structure du modéle gé-
néral en limitant pour l'instant son analyse au calcul de l'offre de chaque

sous-ensemble.

En ce qui concerne l'application et la valeur du systéme, on peut
faire les mémes remarques que pour les modéles décrits au point précédent. On
peut dire aussi qae l'analyse prix-offre qui se fonde sur des entreprises in-

dividuelles ou sur des sous-~ensembles est surtout susceptible de donner une
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idée de 1'élasticité-prix de l'offre des divers types ou groupes d'entre-
prise ; la programmation interrégionale permet quant a elle de déterminer
1'évolution générale de 1la production dans de plus larges espaces économiques
et de la rapprocher des causes motrices telles que l'évolution des structures

l'extension des marchés, etc...

1.3. - Les modéles d'offre normatifs dynamiques.

En dehors des modéles d'offre normatifs statiques, que nous
venons d'évoquer, il en existe d'autres, tout aussi importants , qui sont
les modéles d'offre normatifs dynamiques. A l'opposé des modéles statiques,
les modeles dynamiques tiennent également compte des besoins d'investisse-
ment et des liquidités. Au lieu de modéles monopériodiques, on se trouve
en présence de modéles & n périodes pour des entreprises individuelles repré-

sentatives ou pour des sous-ensembles,

L'utilisation de modéles dynamiques dans l'analyse prix-offre corres-
pond alors a l'utilisation prédécrite des modéles statiques. Au lieu de cal-
culer des points d'équilibre pour des intervalles de prix donnés, on déter-
mine le cheminement de l'adaptation optimale & des systémes de prix donnés..,

portant sur plusieurs périodes,

Les avantages de l'utilisation de modéles dynsmiques ou, plus
exactement , de modéles 3 plusieurs périodes pour des entreprises individuel-
les résident dans la détermination du cheminement de 1'adaptation dans des
conditions optimales et dans le cas de disponibilités en capitaux et d'habi-

tudes de consommation données,

L'incidence des prix est non seulement analysée sur le plan des
~

optima & long terme mais aussi sur le plan de l'aspect du cheminement de 1l'a-

daptation dans le temps.

En dépit de ces avantages, le modéle de programmation linéaire a
pliisieurs périodes n'a pas encore été utilisé, jusqu'a présent, dans 1'ana-
lyse de l'offre. La raison en est qu'il nécessite d'assez longs calculs et

qu'il vient 3 peine d'@tre expérimenté pour la recherche de solutions opti-

males pour des entreprises individuelles.

Nous aurons lt'occasion de revenir sur ces problémes dans le cadre

de l'approche dynamique des modéles de programmation interrégionaux.
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1.4, - La valeur des modéles prix-offre normatifs,

L'utilisation des modéles prix-offre normatifs se fonde -
comme nous l'avons déjd dit - sur l'hypothése que les chefs d'entreprise
s'adaptent de facon optimale aux variations de prix ou aux modifications
apportées par d'autres facteurs exogénes, Les modéles décrits au point
1.1, et 1,2, ont de plus un caractére statique et ne tiennent dés lors pas

compte de 1'évolution temporelle du processus d'adaptation,

Tous les modéles décrits au point 1 sont des modéles de décision
qui visent a déterminer le niveau optimal des diverses productions considé-
rées, Les résultats de leur application dépeignent donc une situation
idéale. 1Ils permettent de prévoir l'orientation et généralement aussi
1'ampleur & long terme du processus d'adaptation mais ne donnent aucune
indication quand 3 l'évolution de ce processus dans le temps (& 1'exception
du type de modéle évoqué au point 1.3, qui détermine le cheminmment idéal

de l1'adaptation),

Jusqu'ad présent, on ne dispose que de trés peu d'études empiriques
sur la comparaison entre l'adaptation effective et 1l'adaptation optimale
(Golter, 16). Ces études permettent néanmoins de constater qu'en utilisant
les modéles de programmation décrits, on surestime généralement quelque peu
1'accroisesement de la production des secteurs qui dépendent principalement
du facteur main d'oeuvre, cependant qu'on sous-estime la production des
secteurs qui en sont moins tributaires. Cela peut &tre dfi & une erreur
dtagrégation dans la constitution des sous-ensembles ou au fait que
les chefs d'entreprises surestiment le profit qu'ils retirent des loisirs

par rapport a ce qu'il est censé &tre dans les modéles,
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SECTION 2. Combinaison des résultats d'analyses empiriques
a des modeéles de programmation.

La combinaison des résultats d'analyses empiriques a
des modéles de programmation peut se faire de trois fagons :

1) Par la combinaison de modéles de prévision statis-
tiques a des modéles de programmation lindaires statiques;

2) Par 1lt!introduction directe d'éléments empiriques
dans les modéles de programmation ;

3) Par 1'étude des relations entre les résultats d'ana-
lyses normatives et 1l!'évolution effective.

2.1 Combinaison de modéles de prévision statistiques
a des modeles de programmation lindaires.

La combinaison de modéles de prévision statistiques
4 des mocéles de décision (ou d'optimalisation) statiques se
fonde sur l'hypothése suivante : dans les entreprises individuel-
les, la production optimale d'un produit déterminé ne varie pas
automatiquement en méme temps que les prix. Chaque production
est déterminde comme optimale pour un intervalle de prix déter-
miné. C'est la raison pour laquelle la production optimale reste
trés souvent constante pendant quelque temps encore, alors méme
que les prix varient (Weinschenck, 57). L'organisation des entre-
prises agricoles et, partant, la structure méme de la production
agricole d'une région déterminéde se modifient généralement dans
le sens de l'optimum qui a été calculé sur la base du principe
du profit et dans des conditions de parfaite transparence du marche
L'adaptation {(diminution ou augmentation de la production d'un
produit déterminé) se fait cependant trés souvent de fagon impar-
faite et avec Beaucoup de retard, étant donné qu'elle est entravée
par une transparence insuffisante du marché, par la peur du risque
par le manque de capitaux ou par dtautres influences encore. Il
s'ensuit que le cheminement de 1lt'adaptation d'une production
détem inde dans un groupe d'entreprises vers un niveau optimal
calculé par rapport & une modification des prix, a un progrés
technique ou A certaines mesures de politique agricole, est
fonction du temps.

Comme modéles statistiques, on peut employer les modéles
de trend simples ou modifiés ou se servir des chafnes de Markov
(voir chapitreX. Bibliographie 13). Dans les modéles de trend
simples, le facteur temps est introduit comme variable indépen-
dante dans l!'équation d'estimation. L'extrapolation peossible du
trend est limitée par 1l'optimum calculé. Dans les modéles de
trend modifiés (dits modéles de Mitscherlich), on introduit éga-
lement, outre le facteur temps, la valeur optimum dans l'équation
d'estimation. La fonction d'estimation se présente alors comme

suit :
g(t) =4 (1 - e**P) (14)
g(t) = volume de la production en 1ltannée t
A = optimum calculé
x = période entre l'année de base to ot l'annéde t en années
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L'utilisation de 1'équation (14), implique 1l'hypothése
selon laquelle 1l!'évolution se rapproche progressivement de 1l'op-

timum.,.

Dans l1l'utilisation des chafnes de Markov, on dispose
des données suivantes pour la calcul de la matrice p :

1) Les entreprises individuelles ou les sous-ensembles
(graupes ou régions) consitués & partir de ces entreprises qui

constituent les éléments du systéme.

2) La production effective par entreprise ou par sous-
ensemble définie par période de production. Si les entreprises
ont une structure hétérogéne, il y a lieu d'exprimer le volume
de leur production effective en % de la production optimum, afin
d'obtenir des grandeurs comparables. Pour pouvoir exprimer les
volumes de production sous la forme de situations ou d!états au
sens de la matrice des probabilités il est nécessaire de créer
certaines classes (intervalles) qui caractérisent ces situations
par exemple : 40 & 50 % de 1l'optimum, 50 & 60 % de 1l'optimum, etc.

Application : Les conditions posées a la combinaison de modéles
d'optimation & des mddéles de prévision statistiques ne sont pour
ainsi dire vérifides que dans les pays hautement industrialisés,
et, plus particuliérement, dans le domaine des productions spé-
cialisées, étant donné que les rapports de prix y permettent
généralement l!'utilisation presque totale des capacités de pro-
duction existantes. Il en résulte que l'application de cette mé-
thode est restéde presque exclusivement limitée & ce domaine.
L'estimation de 1'évolution s'y fait en tout cas généralement

sans référence expresse a l!optimum.

La méthode susvisée n'a encore été que trés rarement
appliquée a4 l'estimation de 1l'évolution d'une spéculation (nombre
d'hectares, nombre d'animaux). Une tentative d'analyse, selon
le schéma décrit, de 1lt!'évolution de la production porcine et de
la production betteraviére dans un groupe de 50 entreprises. peut

8tre citée ici. Mais les résultats de cette analyse ne sont pas
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extrapolables. (Weinschenck, 57).

2.11 appréciation sur la méthode

L'une des difficultés d'application des chafines de
Markov dans ce cadre concerne l'impossibilité de tenir compte de
1'évolution des revenus pour chacune des classes. Les résultats
obtenus ne valent dés lors que pour certains prix ou certaines
anticipations de revenus. Certes, cet incg§énient est compensé
par les possibilités offertes sur le plan de la vérification des

hypothéses utilisées.

Un autre inconvénient de l'utilisation des équations
de trend et des chafnes de Markov consiste dans le fait que 1la
production optimale calculée ne peut varier pendant la période
de base et la période de prévision. Dans des conditions d'appli-
cation moins sévéres, on peut accepter, dans certains cas, 1l'abar
don de cette condition, mais les variations doivent toujours
intervenir dans le méme sens et dans des proportions sensiblemen:
égales d!'annde en annde. By égard & ces restrictions, la méthode
concernde n'a guere été appliquée que dans le domaine des produc-
tions spécialisées. La question de savoir si elle pourrait égale-
ment servir a l'étude de certains phénoménes en cas de changemen:

dans l'orientation de laproduction reste encore a examiner.

2.2 Lt'introduction directe des résultats d'analyses en-

piriques dans des modéles de programmation (un excm-

ple : les modéles récursifs)

La prise en considération directe des résultats d'ana-~
lyses empiriques dans des modéles de programmation se fait par
1tintroduction de"contraintes de comportement" ou "contraintes
d'adaptation" qui fixent & l'augmentation ou ala diminution de
la production entre deux périodes considérées’des limites plus
strictes que celles qui résultent des facteurs de production
existants. La production & 1l'instant t dépend donc également,
outre des prix, des fonctions de production et des facteurs mis
en oeuvre, de la production effective ou calculée en 1l'année t-1
Les modéles de programmation linéaires statiques deviennent des

modéles récursifs dynamiques.
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La programmation lindaire se fonde sur la m&me hypotheés
que la combinaison des modéles de prévision statistiques a des
modeles d'optimalisation statiques. Henderson a été le premier
a se servir de cette hypothése et & en tenir compte en fixant,
par des "contraintes de comportement", des limites plus strictes
a4 la marge de décision des "sous-ensembles régionaux" que celles
qui lui étaient posées par la seule existence de facteurs de pro-
duction fixes. (Henderson, 25). Les limitations posées & 1l'aug-
mentation ou a la diminution d'une production x & 1l'instant t
compte-tcnu des anticipations des producteurs dépendent, de ltavis
de Henderson et de Day, du volume de la production de lfannée
précédente (la période de production immédiatement antérieure a
t) et de certains coefficients d'adaptation. Elles peuvent se

déterminer comme suit :

x(t) € Bx,_, (B> 1) (t5)

x(t) » ax (a0 < 1) (16)

t-1
a et B sont des coefficients de "régionalisation" refletant 1le

comportement économique d'une région déterminée (Henderson 25,
Day, 9).

Qutre la variation de la production, il est également

possible de limiter la variation des facteurs de production par

des restrictions complémentaires (Heidhues, 24).

L'analyse de ltoffre par la programmation récursive cor
respond en tout point a l'analyse de 1'offre par la programmatior
linéaire statigue. Outre le calcul des données nécessaires A 1'éia-
blissement des modeéles de programmation statiques, il faut égale-
ment estimer les coefficients d'adaptation pour chacun des groupes
et les introduire dans des contraintes complémentaires des modélc
linéaires. On détermine 1'évolution de la production en fonction
des prix en résolvant les modéles pour plusieurs annédes consécu-
tives. La résolution du probléme peut 8tre faite période par pé-
riode. Partant des conditions initiales connues pour la période
to - 1 on peut générer les coefficients de la fonction économique

et du second membre du probléeme de programmation lindaire pour
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la période t La solution x est ensuite utilisée pour préparer

les données gu probléme corr:gpondant 4 la période to+ 1 ..
etc... Par ailleurs, a des dates fixédes, des donndes exogénes
peuvent &tre introduites dans le modéle, modifiantla matrice
(innovations, abandon de certainecs techniques) ou le second membre
(1imitations de certains facteurs, contingentements officiels, etc.
Si 1l'on dispose de programmes de calcul adéquats, on peut déter-
miner 1l'évolution de la production pour toutes les années consi-
dérées en une seule série d'opérations.

La solution obtenue répond au principe du choix séquen-
tiel et traduit le fait que 1l'horizon de toute décision effective
est toujours infiniment plus rappwoché que 1l'horizon du processus
dynamique global auquel il se rattache. Dans le modeéle récursif,
les producteurs ne prennent pas leurs décisions de production en
fonction d'un objectif final mais tentent a tout moment de res-
pecter un certain équilibre entre ce qui apparait intéressant de
modifier relativement aux anticipations de revenus, et le désir
de ne s'écarter qu'avec précaution de la situation existante,
compte tenu d'une part de l'incertitude qui reégne sur les anti-

cipations et d'autre part de 1'évelution des connaissances indis-

pensables a tout investissement effectif en matiére d'!'innovations

Les valeurs duales correspondant a la solution s'inter-
prétent comme des rentes s'il s'agit de facteurs fixes, des

quasi-rentes s'il s'agit par exemple de capacités limitées de

technicité limitant la diffusion du progres technique, enfin comme

des primes d'assurances ceontre le risque pour les contraintes 1li-

mitant les changements d'orientation.

2.21 Application : Dans l'analyse de 1'offre, les

travaux les plus connus sont ceux de Henderson et de Day.
(Henderson, 25 - Day, 9).

Henderscn s'en tient a l'analyse des principaux produits
de la terre aux U S A. Il distingue cent sous-ensembles régionaux
(décision making units) -respectivement cinquante-cing dans un
modéle agrégé- aux U S A. Les contraintes de oomportement sont
déduites de séries chronologiques allant de 1946 a 1954,

Le type de modéle utilisé par R. DAY pour 1tétude du
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Delta du Mississipi vise & répondre a plusieurs questions :
comment interpréter l!'évolution passée ? Comment risque d'!'évoluer
la production dans le futur ? Quelle pourrait &tre, a un moment
donné la réponse de la production a différentes mesures envisa-

gées par les pouvoirs publics ?

Pour répondre a ces questions le modéle doit donc &tre
étalocnné sur une période passée, ce qui implique de tenir compte
non seulement des conditions naturelles de la production mais
encore de l1l'évolution des techniques, de l'apparition et de la
diffusion des innovations.

Les aspects dynamiques introduits dans ce modéle concer-
nent :

- 1ltincertitude sur les revenus unitaires (les niveaux
de prix et de rendements ne sont pas connus de fagon certaine au
mpment ol se prennent les décisions).

- les variations dans le stock disponible de facteurs
de production (capital, main d'oeuvre, niveau de technicité des
producteurs).

- les limitations dans les changements d'orientation
des productcurs (attitudes devant le risque et l!'incertitude).

En ce qui concerne les conditions naturelles de la pro-
duction ce type de modéle n'implique aucune originalité par
rapport aux modéles statiques : il suffit d'individualiser les
facteurs imposant des conditions de production caractéristiques
par exemple les différentes qualités de terre.

L'appariticn des innovations (machinisme, fertilisation)

se traduit ici par de nouvelles activités dans la matrice de pro-

grammation et la disparition d'autres au fur et a mesure du dérou-
lement de la programmation pour l'analyse des différentes périodes.
La diffusion des innovations est schématisdée par un
mécanisme récursif : l'extension de capacité d'une innovation j,
représentée par la superficie de la culture i pouvant &tre trait
selon la technique j, est fonction de la capacité utilisée lors

de la période précédentec.

——

€ij (¢) | k * “ijJ Cij (t-1)

aij joue le r8le d'un coefficient d!investissement. La demande
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effective des agriculteurs pour l'innovation dépend, dans le
modéle, de la dirfusion des connaissances.
Les changements dl!orientation des producteurs sont

limités comme dans le modéle Henderson.

xjt < (1 +kj) X5 gt

NS
X5 = (0 -krg) x5,

Plus 1l'!'élasticité de la demande est faible pour le pro-
duit j eu plus la variabilité des rendements est grande; plus il
convient d!'&tre prudent sur l'amplitude des fluctuations consi-
dérées comme possibles d'une période a 1l!autre.

L'évolution des quantités globales de facteurs dispo-
nibles (main d'oeuvre, engrais dans le modéle de Day) est aussi
prise en compte pour une meilleure représentation des périodes
ou ces facteurs ont pu jouer un réle limitant.

Un sous-modéle d'anticipation est adopté pour traduire
les décisions des agriculteurs. Dans le modéle étudié le "revenu
unitaire normal" ® obtenu & une période pour chaque production,
devient le"revenu anticipé" pour la période suivante. Des mo-
dédes d'anticipation plus raffinés pourraient évidemment &tre

retenus.

2.2.2 Remarques sur la méthode

On peut dire tout d'abord que le principal apport de
cette formulation est de pallier les inconvénients des modéles
statiques. Notamment l'hypothése selon laquelle les décisions
peuvent &tre prises en fonction de leurs conséquences globales
futures et aboutir ainsi a4 une solution d'équilibrg,n'est plus
retenue ici. Par ailleurs, et surtout, le modéle récursif entend
expliquer les cheminements, tant passdés que futurs, et déboucher
sur une action directe s'appuyant sur une situation donnée.

Par nature ce modéle s'oppose également aux modéles

dynamiques entiérement déterminéds dont la solution n'est fonctio

*En effet, il est possible de faire intervenir a postériori dans
le calcul de 1l'offrc effective lt'influence des facteurs aléatoir

du rendement ; le revenu normal ne tient pas compte de cet aspec
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que de la situation initiale et du temps'et qui débouchent sur une

programmation linéaire multipériodique dont la structure diagonale
par blocs est bien connue. En effet, la solution obtenue pour chaque
période correspond & un ensemble unique de décisions optimales par
rapport a4 un objectif final, ce qui suppose que les producteurs
prennent leurs décisions das un cadre de connaissahce parfaite, ce
qui n'est pas réalis te.

L!'un des problémes majeurs posés par l'utilisation de cette
méthode concerne la détermination des coefficients des contraintes
dtadaptation. Day et Henderson pensent que ces coefficients peuvent
8tre calculéds a partir de séries chronologiques ; ceci se heurte
cependant 4 un certain nombre de difficultés.

Tout d'abord, comme le signale Day ccei présuppose qu'il
soit possible de déterminer les limitations réellement existantes au
moment de l'estimation. Il faut alors partir du principe que 1'aug-
mentation (ou la diminution) de la production d'un produit déterminé
entre daux périodes de production est lide a l'accroissement du pro-
fit qu'elle implique et que les contraintes de comportement dépender
dés lors des prix ou des variations de prix. Cette dépendance peut

8tre formulée de deux fagons différentes :

a) On part du principe que les variations de la production
entre deux périodes de production dépendent d'un coefficient de
contrainte dtadaptation "indépendant" et de la valeur limite de
la production en 1l'année t - 1. Dans ce cas la formule est la

suivante :

x(t) < Bx (1) + 26, (t-1) x(t-1) (17)

b) En supposant B égal 1 dans 1'équation (17), on admet
que l'augmentation de la production en l'année t ne dépend plus
que de l'accroissement du profit qu'ellec implique. La formule
devient alors la suivante :

x(t) = x(t-1) + aG_ (t-1) x(t-1) (18)

La question de savoir laquelle des deux formules proposéec
est la plus a m8me de décrire le comportement effectif est une ques-

tion artificielle, & laquelle il ne peut &tre répondu que selon les

Cas.
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Si 1l'on utilise 1l'équation d'estimation (18), on se heurte
A de grosses difficultés sur le plan statistique, étant donné que B
et a sont pratiquement incalculables, si ce n'est sous certaines
conditions trés restrictives. Il s'agit d'un probléme analogue a
celui qui se pose pour la détermination des coefficients dtadap-
tation de la production et des coefficients de prévision pour les

prix dans le mod&le d'offre de Nerlove. (Nerlove, 48).

Un autre probléme particulier A ce type de modéle concerne
son cadrage sur la période passée étudiée. R.J. Crom et W.R. Maki
0&.12 ) ont proposé une technique permettant d'ajuster les modéles
en vue d'en améliorer la qualité prévisionnelle. Les méthodes sta-
tistiques traditionnelles, méme lorsqu'elles font apparaitre des
résultats trés satisfaisants, conservent néanmoins une part d'in-

certitude conduisant les mécanismes du modéle & des amplitudes

de variation intolérables au Wout d'un certain nombre, (variable)

de périodes. Il est évidemment toujours possible de réduire le champ
d'exploitation du modéle & une durée inférieure 4 ce nombee de pé-
riodes, mais c'est aux dépens de 1l'utilité méme de ce modéle. Les
auteurs proposent donc une technique d!'approximation successive.
Partant de 1la période origine on suit les valeurs des résultats du
modéle en comparaison avec les valeurs observées. Dés le premier
point de divergence, on tente de corriger le modeéle en cherchant
les variables stratégiques susceptibles d'intervenir dans ce phé-
noméne . Le modéle ainsi modifié est repris & partir de la période
origine : si une divergence intervient pour un point antériew a
précédemment obtenu on abandonne la premiére correction pour une
autre. Si la divergence intervient pour un point postérieur,une nou-
velle correction s'ajoutera & la premiére jusqu'a ce que la repré-
sentation générale des phénomeénes observés soit considérée comme

satisfaisante.

Ce point permet immédiatement de souligner une des limiteg
de cette approche : 1l!'élaboration d'un tel modéle demande non seu-
lement d'avoir les données qui sont nécessaires a 1l'élaboration d'un
modéle statique, mais de surcroit exige de disposer de séries sur
ces données permettant de cadrer le modéle. Nous verrons dans

le chapitre VI que ce type de mddéle peut s'insérer dans un
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complexe plus général analogue a celui connu sous le terme de
"dynamic coupling".

2.3 Comhinaison des résultats d'analyses empiriques aux

résultats d'analyses d'offrec normatives

Par cette méthode, on détermine, pour une région ou pour
un secteur économique composé de plusieurs régions, soit plusieurs
modéles statiques consécutifs pour huit a dix périodes par exemple,
soit un mddéle dynamique équivalent. La production obtenue par
l'application de ces modéles pour les produits considérés sert de
variable explicative pour l'évolution effective de l'offre. Les
relations entre la production effective et la production normative
sont déterminées par l'analuse de régression. Comme variable expli-
cative pour la production a l'instant t, on peut alors se servir
d'une ou de plusieurs des donnécs suivantes :

a) la production optimale & 1l'instant t,

b) la production optimale en l'année t et la production
effective en l'année t-1 ou, ce qui revient au méme, la différence
entre la production optimale en l'amnée t et la production effectiv.
en l'année t-1,

c) ltaugmentation des gains qui résulterait de la réali-
sation de la production optimale en l!'année t au lieu de la produc-

tion effective en 1l'année t-1.

Rmmarque : Pour déterminer la production optimale et l'augmenta-
tion des gaims, on peut toujours se baser sur des prix réels ou

sur des anticipations de prix.

2.3.1 Valeur de la méthode :

Cette méthode a pour avantage de permettre la comparaison

directe de 1l!évolution effective aux résultats des analyses norma-
tives. Ses inconvénients résident, d'une part, dans les difficultés
mathématiques qu'implique le calcul de modéles statiques s'étalant
sur dix années ou le calcul d'un modéle dynamique de dix périodes

et, dlautre part, dans le probléme que pose la recherche des donrées
de base & prendre en considération dans le cas d'une période de prc
duction remontant a dix ans. Ces difficultés -que nous avons évo-
quées également pour ll'application de la progmammation récursive-
pourraient bien &tre la raison majeure pour laquelle, & notre con-
naissance, il nta pas éncore été fait usage, Jjusqu'ici, de ces
modéles.
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SECTION 3 - LES ANALYSES D'OFFRE EMPIRIQUES.

Les analyses prix-offre empiriques qui se fondent sur des modéles
d'estimation statistiques s'inspirent presque exclusivement de la méthode des
moindres carrés. Tout comme pour les analyses d'offre normatives , on distin-

gue généralement :

1) La détermination de fonctions d'offre empiriques agrégées a partir de la

situation effective de l'offre d'un groupe d'entreprises représentatives .,

2) La détermination de fonctions prix-offre macro-économiques a partir des
données d'un secteur économique déterminé, par le biais d'analyses de ré-

gression ou de méthodes d'estimation analogues.

3.1. - Agrégation de fonctions d'offre empiriques d'entreprises

individuelles.

La détermination de fonctions prix-offre empiriques agrégées
a4 partir de fonctions prix-offre empiriques d'entreprises individuelles peut

se faire comme suit :

1) Partant d'échantillons de groupes aussi homogénes que possible, on détermi-
ne la fonction prix-offre empirique de l'entreprise moyenne. Ceci suppose
que l'on dispose, pour chaque entreprise de l'échantillon, d'observations

portant sur quelque 10 années,

2) Aprés avoir déterminé la part des différents groupes dans la producticn to-
tale, on transforme les diverses fonctions d'offre individuelles obtenues

en une fonctio prix-offre macro-économique correspondante,

Cette méthode représente une combinaison idéale d'analyses de séries
chronologiques et d'analyses horizontales (cross-section). Indépendamment de
sa valeur directe, elle pourrait également servir a valoriser les modeéles de
programmation récursifs en permettant une détermination adéquate des contrain-
tes de comportement., Son application est cependant liée aux conditions sui -

vantes :

1) La part des différents groupes de producteurs considérés dans l'ensemble de
la production doit &tre connue ou pouvoir &tre déterminée sur la base de mé-

thodes d'enquéte statistiques appropriées,

2) Pour chacun des groupes de producteurs ou tout au moins pour chacun des

principaux groupes de producteurs considérés, il faut disposer d'un nombre
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d'observations permettant de déterminer la fonction prix-offre moyenne du
groupe ; le volume total d'information nécessaire dépendra du nombre de varia

bles, de 1'hétérogénéité de l'ensemble £tudié et de la précision recherchée .

La premiére condition est généralement satisfaite lorsqu'on dispose
d'un nombre suffisant de données statistiques provenant d'enquites relative-
ment récentes sur les entreprises individuelles, comme on en organise, par
exemple, tous les dix ans en république fédérale d'Allemagne et présentement

dans le cadre de 1a C.E.E.

La deuxiéme condition par contre n'est que trés rarement réalisée,
D'une maniére générale, il est déja difficile de recueillir des données portant
sur 10 exercices pour un groupe d'entreprises individuelles constitué pour
les besoins d'une étude. En ce qui concerne la C.E.E.,, la collecte de telles
données a partir d'échantillons tirés au hasard pourrait bien ne s'averer

possible que dans des cas exceptionnels,

Dans certains pays, on dispose déja d'un assez grand nombre d'obser-
vations pluri-annuelles sur les entreprises individuelles. C'est le cas, par
exemple, en République fédérale d'Allemagne , grice aux ''rapports verts', Ces
observations ne se prétent toutefois pas & l'analyse scientifique ; il n'y a
dés lors aucun intéré@t 3 les regrouper dans l'optique de l'analyse de l'offre.
Dans le cadre de la C.E.E., il est & prévoir qu'on ne disposera d'un tel ma-
tériel que lorsque les enqudtes projetées auront été affectuées dans les diffé~
rentes entreprises pendant 8 a 10 ans, Les difficultés de la collecte des don-

nées sont sans doute a l'origine de l'absence de toute tentative d'applica-

tion de cette approche, jusqu'a ce jour.

3.2. - Analyses empiriques d'offre globale hasées sur des modeles

statistiques.

Nous retraouverons ici un certain nombre des remarques faites
aux chapitres 2 et 3 ,
La détermination de la fonction prix-offre par la méthode des moin-

dres carrés se fonde sur l'équation d'estimation générale
y= £ (x5 X) eeven X)) {19}

y étant l'offre et x.,, X, ... X les variables explicatives exogénes,

1’ 72
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Nous ne reviendrons pas ici sur les problémes statistiques que

pose l'application de cette méthode (multicollinéarité, auto-corrélation,ctc))

Indépendamment de ces problémes, l'application de la méthode des
moindres carrés pose également certaines difficultés en ce qui concerne la dé-
termination des variables exogénes appropriées, la prise en considération
de l'irréversibilité de la fonction prix-offre et le respect des conditions

d'homogénéité,

La détermination des variables exogénes appropriées fait généralemer:
1'objet d'un compromis entre les exigences de la théorie économique, le
nombre et la nature des observations disponibles et les exigences de la théo-
rie statistique, Ce compromis prélude généralement au choix d'un grand nombre
de variables explicatives possibles (établissement d'un modéle explicatif),
Ces variables sont alors réunies dans un modéle d'estimation qui tient compte
des exigences de la théorie statistique et des possibilités de collecte des

données,

Le mod2le explicatif donne généralement lieu & plusieurs modéles
d'estimation, parmi leequels on choisit alors ceux qui se prétent le mieux

4 des modéles explicatifs et (ou) 3 des prévisions quantifiables,

C'est ainsi, par exemple, que dans le modéle d'estimation statis-
tique détaillé qu'il a calculé pour la production du blé et des céréales
fourragéres en France, Oury fonde son estimation de la production du blé
sur quatre modéles de base qui tiennent 3 chaque fois compte , outre des don-
nées climatiques analysées pour la premiére fois, de variables explicatives
différentes (consommation d'engrais commerciaux, consommation d'engrais
azotés et prix différents 3 péricdes différeuntes par exemple). Il n'est géné-
ralement possible d'apprécier la valeur de ces modéles qu'en confrontant plu-
sieurs modéles d'estimation, Le choix des modéles d'estimation et du modele
de prévision est trés souvent subjectif, étant donné que la pondération des
critéres de sélection (conformité au modéle explicatif, précision de 1l'esti-

mation exogéne, etc) ne peut se faire d'une maniére objective .

.

La valeur des modéles d'estimation est liée 3 1l'intervalle du
temps minimum devant s'écouler entre l'observation de la variable explicative
et la date 3 laquelle la variables endogéne est censée prendre la valeur pré-

vue ; elle est liée par ailleurs 3 la plus ou moins grande possibilité de
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prévision de 1l'évolution quantitative des variables explicatives, Si l'une
des variables explicatives, disons X5 appartient & la méme période que y, la
valeur de prévision est nulle a moins qu'il ne soit possible de prévoir la

valeur quantitative des variables indépendantes & l'aide d'autres analyses.

Par ailleurs, l'utilisation de la méthode des moindres carrés se
fonde sur 1'hypothése que la fonction prix-offre est réversible. Cela signi-
fie que dans l'analyse de régression, on part du principe que l'effet d'une
hausse des prix sur l'offre en l'année t est compensé par une baisse corres-

pondante des prix en l'année t + n,

Cette hypothése n'est cependant vérifiée que dans la mesure ou
1'accroissement de la production di & la hausse des prix a été réalisé a
partir des mémes facteurs de production que ceux qui ont été utilisés au
cours des diverses périodes de production ou i partir de facteurs de produc-
tion dont la valeur vénale correspond au prix d'achat. Si l'accroissement
a été réalisé 3 partir de facteurs de production quasi-fixe ou dont la va-
leur vénale différe assez sensiblement du prix d'achat, il faut admettre que
la fonction prix-offre est irréversible, en ce sens que l'effet d'une hausse
des prix en l'année t n'est pas entidrement compensé par une baisse correspon-

danté des prix en l'année t + n.

Enfin, l'utilisation des modéles dYestimation statistiques est
liée aux m@mes conditions d'homogénéité des entreprises productrices que
celle des analyses de programmation. Cela revient 3 dire qu'il est indispen-
sable que les groupes considérés pour une analyse de régression soient homo-
génes ou que l'on puisse admettre que la structure hétérogéne des entreprises
reste constante pendant toute la période de prévision et n'exerce auoune in-

fluence sur 1'évoluticn de l'offre.

Le respect de ces conditions et l'hypothése de la réversibilité des
incidences de prix font que les prévisions &tgblies a partir de l'analyse de
régression ont généralement un caractére a court terme, L'expérience montre
qu'il est parfaitement possible d'aboutir & des prévisions i court terme assez

satisfaisantes en s'inspirant de la méthode des moindres carrés.

Cela vaut en particulier lorsque le volume de l'offre (ou certains
éléments qui la déterminent, comme la surface cultivée ou le nombre des ani-
maux) de la période précédentec est introduit comme variable explicative dans

l1'analyse. Le recours au volume de 1l'offre d'une ou de plusieurs périodes
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précédentes -~ qui s'est rapidement généralisé depuis les recherches fonda-
mentales de Nerlove -~ permet en outre d'atténuer , sinon de rédiaire totale-
ment les erreurs qui pourraient résulter de la non-observance de l'irréver-

sibilité possible de la courbe d'offre. (Nerlove, 48).

Remargue :

Si 1'hypothése de la structure constante ne peut &8tre retenue,
on ne peut se servir de l'analyse de régression que s'il est possible de dé-
finir une '"variable de structure" et d'en mesurer l'effet sur l'évolution

de l'offre .(cf. par exemple Muller, 45 a).

Application :

La méthode des moindres carrés a déja tellement servi a l'estima-
tion de 1l'offre de divers produits qu'il n'est pas possible de s'attarder
a ses différentes applications, Le lecteur se reportera au chapitre 3.,
paragraphe 1.2., pour les applications au niveau de la production globale

du secteur agricole, (Trav£ux de Griliches 18 ; HEADY , TWEETEN, 23).

Au niveau des produits isolés, une autre difficulté de 1l'établis-
sement des fonctions prix-offre est qu'il faut que le produit considérd
ait fait l'objet d'un certain nombre de variations de prix dans le passé, ce

qui n'est pas toujours le cas,
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SECTION 4. - PROBLEMES GENERAUX POSES PAR L'ANALYSE ISOLEE DE L'OFFRE,

2

Les probléemes spécifiques des différentes méthodes d'analyse de la
fonction prix-offre ont été évoqués dans l'exposé., En dehors de ces problémes
cette analyse se heurte 4 un ensemble d'autres difficultés qui sont communes
a de nombreuses techniques évoquées, Parmi elles, quatre ont une importance

particuliére :

1 - le probléme de 1'agrégation
2 - le probléme de 1l'irréversibilité des fonctions prix-offre
3 - le probléme de lt'identification de l'effet des progrés techniques

4 - le probléme de l'incertitude des prévisions de prix.

4,1. - Le probléme de l'agrégation.

Le probléme de l'agrégation se pose pour les analyses isolées
de la fonction offre comme pour les modéles d'équation simultanés ou les mo=-
déles de programmation dans lesquels l'offre et la demande sont intégrées simul-
tanément, C'est pourquoi il sera traité dans le chapitre concernant les modé-

les de programmation{Chapitre VI, annexe 1)

4,2, - Le probléme de l'irréversibilité des fonctions prix-offre.

L'irréversibilité des fonctions prix-offre ne constitue un
probléme que dans des modéles normatifs se basant sur la théorie néo-classique.
(voir chapitre 4, point 11) et dans des analyses empiriques pour lesquelles
est utilisée la méthode des moindres carrés, Lorsqu'on utilise des modéles de
programmation (statiques ou récursifs), le probléme peut &tre résolu en cons.-

dérant des facteurs de production quasi-fixes.En effet, de tels modéles permet-
tent de tenir compte du fait que les décisions optimales de production peu-
vent étre différentes  avant et apreés l'aq§uisition de ces facteurs

Dans des analyses de régiression, il faut a proprement parler faire
une distinction entre l'effet des prix en baisse et l'effet des prix en

hausse.,

4.3, - La prise en considération du progrés technique dans l'analyse

de la fonction d'offre,

Le progrés technique joue dans l'analyse de la fonction prix-
offre un r8le analogue & celui de la variation des revenus ou de la structure

des préférences dans l'analyse de la fonction prix-demande, C'est 1lui qui dé-
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place la courbe de l'offre dans le systéme des coordonnées., Cela signifie
que les fluctuations de la production globale apparaissant dans des séries

chronologiques peuvent dans tous les cas &tre imputées tant a l'influence

des variations de prix qu'au progrés technique.

Les difficultés auxquelles se heurte la définition des effets de

progrés technique sont dues essentiecllement aux facteurs suivants :

1) A l'inverse des revenus dans l'analyse de la demande, le progrés technique
ne peut guére &tre défini quantitativement, c'ested-dire ramené a une ou

plusieurs variables indépendantes,

Il n'y a eu jusqu'ici que des tentatives isolées de définition et de
mesure de l'influence du progres technique: G'est ainsi par exemple que
Koppejan a essayé de définir aux Pays-Bas lieffet du progrés technique et
biologique sur les rendements & l'hectare en analysant des expériences me-
nées pendant 30 ans sur certaines variétés (Koppejan, A.W.G. 39). Le résuls
tat auquel il est parvenu est qae l'influetice du progrés technique sur les
rendements 3 l'hectare n'était en aucun cds semblable & l'influence d'un
ttend constant, mais que des périodes cardctérisées par des taux d'accroisse-
ments élevés dus au progrds technique alternaient avec des périodes ol 1'état
des techniques de culture restait inchangé. L'évolution était pour les ren=
dements céréaliers plus soutenue que pour les rendements de plantes sarclées.
Les taux d'accroissement annuels imputables au progrés technique s'élevaient
aux Pays-Bas , entre 1932 et 1959, a 0,15 - 0,37 % . IL faut ajouter cependant
qu'il n'est pas tenu compte ici du changement de l'équilibre économique pro-
voqué par ces progrés et de la possibilité qui en résulte d'accroitre , sans
variation de cofit 1'utilisation de moyens de production propres i augmenter

le rendement,

2) L'adoption du progrés technique est généralement marquée par des hési-
tations. Pour ce qui est de la rapidité d'adoption, on constate entre les
entreprises des différences considérables qui dépendent des conditions natu-
relles, du volume des liquidités disponibles, des capacités du chef d'entre-
prise et de l'importance du profit qui résulte de l'adoption du progrés

technique,

Griliches a , il y a quelque temps, fait l'expérience intéressante

-

consistant & déterminer les causes de ces différences, Il a étudié le déve=-

loppement de la culture du mals hybride aux U.S.A. et a pu prouver que la
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variation de la vitesse d'adoption entre zones différentes était principale-
ment fonction de la rentabilité relative des nouvelles variétés. Les données
existantes ne permettent cependant pas de dire dans quelle mesure la vi-
tesse d'adoption, a l'intérieur d'une méme zone , est influencée par le ni-
veau de formation des agriculteurs et le capital disponible (Griliches,
Hybrid Corn 17).

3) Ltadaptation de l'organisation de l'exploitation & un nouvel équili-
bre économique résultat du progrés technique s'effectue fréquemment aprés

1'adoption du progrés technique mais .avec plus ou moins de retard,

Dans la plupart des cas, on essaie d'identifier l'effet da progres
technique au moyen de la méthode du trend. Ceci signifie que l'on considere
le progrés technique comme le facteur de trend qui exerce un effet dans le
méme sens , avec une force égale ou progressivement décroissante selon la

forme de 1'équation du trend.

Comme on l'a déji dit, cette méthode est applicable 14 ou l'optimum
économique se déplace de maniére continue et dans le méme sens, sous l'influ-
ence du progrés technique et ol l'on peut supposer que 1'évolution effective
tend vers cet optimum avec plus ou moins de retard, mais de maniere continue,
Ces conditions sont généralement remplies lorsque le progrés technique entral-
ne tout d'abord une augmentation de productivité spécifique (augmentation

des rendements par nité de surface ou du rendement par animal),

Les progres techniques tels que l'introduction de machines, et par
suite, la réduction de la main d'oeuvre provoquent par contre un changement
profond dans l'organisation des exploitations se traduisant par une nou-
velles affectation des ressources aux différentes productions, L'évolution
est généralement rapide et s'étend trés vite dans des zones jouissant de
conditions économiques et naturelles semblables. La méthode du trend n'est

alors pas applicable .

Il est donc opportun, pour l'analyse de l'offre, de faire une dis-

tinction entre progrés biologique et progrés mécanigue.

Le progrés d'ordre biologique entralne en premier lieu un accrois-

sement du rendement par unité de surface ou du rendemént par animal, ou une
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utilisation plus efficace de moyens de production propres a augmenter le rende-
ment. Son adoption demande généralement lt'introduction de nouvelles variétés,

de nouvelles races ou de l'utilisation d'animaux plus rentables de la méme race
et a principalement pour effet de modifier 1'emploi des moyens de production des-
tinés & augmenter le rendement (engrais, semences, etc.). Des analyses empiriques
montrent que l'on peut du moins approximativement , déterminer 1l'influence du
progres biologique & l'aide de la méthode du trend, lorsqu'on doit
étudier les variations de l'accroissement de la production & l'hectare ou par

animal,

A l'inverse du progrés biologique, il n'est guére possi-
ble de déterminer 1l'effet du progrés mécanique a l'aide de la mé-
thode du trend., Celui-ci est la plupart du temps rapide . Il est généralement 1lié
a4 un emploi accru de moyens de production durables, le plus souvent trés spé-
cialisés, et entrailne un changement profond des rapports entre revenus marginaux

des différentes productions,

Ces variations provoquent des changements brusques de 1l'extension de la
production des diverses branches d'exploitation, que l'on peut difficilement
déterminer en introduisant un facteur de trend. On ne dispose jusqu'ici que de
peu d'expériences en ce qui concerne l'analyse de l'effet des progres

mécaniques., Des considérations théoriques permettent de penser que des modé-
les de programmation récursifs ou d'analyse de l'évolution technique évoquée
dans le méme chapitre conviendraient le mieux, par combinaison des résultats
de modéles normatifs et de l'évolution effective , pour dégager l'effet des pro-

grés mécaniques.

4,4, - Le probléme de l'incertitude sur les prévisions de prix.

Il est manifeste que les exploitants ne laissent guider leurs
décisions de production non pas par les prix actuellement pratiqués, mais par les
anticipations de prix pour la fin de la période de production. La plus ou moins
grande stabilité des prix joue un rdle assez primordial dans la décision, sur-
tout lorsque l'augmentation de la production implique des investissements (aug-

mentation du volume de facteurs quasi-fixes).

Cela signific que le mode de formation des prix (prix libres, prix

minima garantis, prix fixes, etc...) doit &tre pris en considération et qu'a
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proprement parler, seules sont comparables des fonctions prix~offre de marchés

basés sur un méme systéme de formation des prix.

Mais cela signifie de plus aussi, cu'il se pose pour l'analyse empiri-
que, le probléme de la détermination du prix qui influence les décisions des

agriculteurs,

Pour la détermination de ce prix, on peut distinguer trois types de

modéles d'estimation :

1 - la détermination des prix par extrapolation,
2 - la détermination des prix reposant sur l'hypothése de l'adaptation,
3 - la détermination des prix reposant sur l'hypothése de la prévision raison-

nable.

4.41 - détermination du prix par extrapolation.

La détermination du prix par extrapolation est d'un usage trés
courant dans l'analyse de l'offre. Elle se base sur l'hypothése que le prix es-
compté Pt* est égal a un ou plusicurs prix antéricurs ou qu'il est proportion-
nel 3 ceux-ci :

a]
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4.42 - L'hypothise de 'adaptation,

Le prix est calculé & partir de la moyenne pondérée de l'ensem~
ble des prix antérieurs., D'aprés l'hypothése de 1l'adaptation, il existe toujours
un certain degré de corrélation entre la correction & apporter a la période t a
la prévision établie pour la période t - i et liécart qui a été observé pour la

période t-1 entre la prévision et le prix effectif du marché :

Pt* - 1;::c-l =P(Pt»1 - P*c-l) %3]

§$ = coefficient de prévision ou d'anticipation. L'équation i23j conduit
3 une relation dans laquelle le prix anticipé pour une période t dépend de la

moyenne pondérée de l'ensemble des prix des périodes précédentes :

P*t= Ppt_l + (1 -ﬁ) ﬁ P, + (1 -ﬁ)zp Py ... (1 -[3 yn-t p Pon (2]
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L'équation {243 est une équation différentielle dont la solution géné-
rale pour le prix anticipé pour la période t, P*t, en fonction du coefficient
d'anticipation , du temps, et des prix effectifs P, est donnée par l'équa-
tion [254

* zt 1
Pt=H(1-p)t+/\=O ;2(1-‘3)“’ P [25}

Dans cette relation H est une constante dont la valeur dépend deé
conditions initiales. Si l'on suppose qu'au temps t = 0, il y a eu équilibre et
que l'on exprime tous les prix sous la forme d'écarts par rapport au prix d'é-
quilibre au temps t = O, on peut alors poser H = O. L'équation se simplifiec

alors de la fagon suivante :

-—

P Z;t Ba-pt-? N |25 a

t A= o

| S—

Il n'est pas possible , si ce n'est lorsque les modéles de
programmstion linéaires statiguss  sont associés a des modéles de prévisions
statiques, de prendre explicitement en considération des anticipations de prix
étant donné que l'optimum est supposé constant pendant la période d'observation
et de prévision. Dans le modéle de programmation récursif ,on peut sans diffi-
culté introduite directement les anticipations de prix calculées i l'aide des
modéles décrits, La détermination des contraintes de comportement est cependant
alors, trés difficile, é&tant donné que les coefficients d'adaptation calculés
4 partir des séries chronologiques reflétent au moins partiellement l'incertitu-
de des prévisions de prix chez les producteurs, L'introduction d'anticipations de
prix dans des modéles de programmation récursifs demanderait, pour la détermi-
nation des contraintes de comportement, qu'une distincticn soit faite entre
1'affet produit par l'incertitude des prévisions de prix et celui exercé par

d'autres facteurs déterminant l'incertitude ou le retard d'adaptation,

Il semble que cette distinction soit trés difficile & opérer.

Si, dans des analyses de régression, on doit tenir compte tant du

retard d'adaptation de l'offre que du retard d'adaptation imputable aux antici-



142

pations de prix des problémes analogues surgissent , Cette question a été étue.

diée en détail par Nerlove,

— — a— —— — —— o

Elle repose sur l'opinion selon laquelle ''les anticipations
n'étant que des prévisions informelles concernant des événements futurs peuvent

toujours s'identifier aux résultats donnés par une bonne théorie'" (Muth 46).

Ceci conduira , en régle générale i considérer l'offre et la demande

simultanément dans les modéles.
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CHAPITRE - V - ANALYSE SIMULTANEE DE L'OFFRE ET DE LA DEMANDE
DANS UN CADRE INTERREGIONAL - LES MODELES
D'EQUILIBRE STANDARD,

Les modéles dans lesquels l'offre et la demande sont prises en

compte simultanément se répartissent en deux groupes :

1 - les modeéles se basant sur une économie localisée en un seul point et qui

n'explicitent pas les cofits de transport .

2 - les modéles dans lesquels la répartition géographique de la production et

de la demande, et par suite les cofits de transports sont explicités,

Les modéles relatifs au point 1 ont été déja abordés dans le cadre
de 1'étude de la demande (Chap. I, paragraphes 1.1 et 2.1.) , nous n'y re-

viendrons pas ici.

Les moddles relatifs au point 2 sont désignés sous le terme général

de modéles spatiaux. Parmi eux nous ne traiterons dans ce chapitre que les

modéles désignés dans la terminologie anglo-saxonne sous le terme de modéles

d'équilibre standard (D. Lee BAWDEN 58) rdscrvant les moddles A'analyse par activités

dans lesquels 1'offre est programde simultonémont 3 1a détermination de 1'équilibre
pour le chapitre suivant.

SECTION. 1. - PRESENTATION DES MODELES D'EQUILIBRE STANDARD.

Une complication importante apparait lorsque le montant des coilts

de transports rend nécessaire la prise en considération de marchés géographi-
quement distincts. Le produit n'est donc plus seulement défini par ses proprié-
tés physiques, mais aussi par sa localisation, Par suite, les fonctions d'of-
fre des producteurs et les fonctions de demande des consommateurs se rapportant
a des lieux différents ne peuvent pas &tre facilement agrégées en fonctions
macroéconomiques, Au probléme de l'agrégation macroéconomique des quantités
produites et des quantités demandées et de la détermination du niveau global
des prix s'ajoutent les aspects d'échanges interrégionaux et de différen-

ciation régionale des prix.

Le probléme peut &8tre présenté comme suit ¥, Le secteur économique

* On pourrait aisément concevoir l'application a un modile d'équilibre spatil
pour le marché d'un facteur de production,
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considéré est divisé en une série de régions représentées chacune par un mar-
ché situé en un point précisé pour les besoins du calcul. Entre ces régions
un ou plusieurs produits agricoles sont échangés. Pour chaque produit on con-
nait les fonctions régionales prix-offre et prix-demande ainsi que les cofits
de transport. On cherche :

1 - les prix d'équilibre régionaux

2 - le flux existant a 1'équilibre entre les différentes régions pour les

différents produits,

Pour déterminer la solution d'équilibre géographique il est néces-
saire d'admettre que les agents du circuit de distribution se comportent d'une
certaine fagon. On admet généralement qu'ils veulent accroitre leurs bénéfices
dans les conditions de concurrence parfaite. Ces hypothéses signifient que
méme si les fonctions offre et demande ont été évaluées statistiquement et
qu'elles ont par conséquent un "caractére positif', on introduit dans le

modéle un élément ''normatif'',

Les conditions pour la solution d'équilibre géographique peuvent,
compte tenu de ces hypothéses, &tre décrites comme suit : tout produit est
échangé jusqu'au moment ou la différence de prix entre les deux régions excéde
le cofit de transport. Il en résulte que les différences de prix régionales sont
égales aux frais de transport : lorsqu'un échange a lieu entre les régions
considérées, Si aucun échange n'est pratiqué entre deux régions, les frais de
transport sont supérieurs aux différences des prix d'équilibre (ou égaux

dans le cas limite),

SECTION 2. -~ DETERMINATION DE LA SOLUTION D'EQUILIBRE SPATIAL.

La détermination de la solution d'équilibre spatial est possible
par deux approches :
1) Selon une méthode itérative ol les quantités et les prix sont modifiés
progressivement et par "essai systématique' jusqu'a ce que les conditions

d'équilibre soient remplies,

2) En posant explicitement le probléme général que l'on peut ramener i un pro-
bléme de programmation non linéaire.
Lorsqu'on ne distingue que peu de régions différentes, la solution
d'équilibre spatial peut en général &tre trouvée par '"tatonnements' sans qu'il

soit besoin de suivre des régles de calcul spéciales.
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Pour des situations plus complexes, des: méthodes itératives ont été
mises au point, qui conduisent systématiquement & une solution d'équilibre.
Au centre de ces méthodes se trouve le modéle de transport de type Koopmanns-
Hitchcook qui, comme on le sait permet de calculer les termes d'échanges optima
pour des volumes d'offre et de demande et des colits de transport régionaux
prédéterminés, Dans le cas particulier de fonctions d'offre et de demande,
parfaitement élastiques, la solution du probléme des transport méne directement
a4 la solution d'équilibre spatial. Pour des fonctions a élasticité-prix
quelconque, on peut donner certaines régles permettant de se rappzocher graduel-
lement de la solution d'équilibre spatial. A chaque étape, on tient compte des
interdépendances régionales par résolution de modéles de transport, Les régles
pour la succession des stades itératifs sont quelque peu compliquées de
sorte qu'il n'est pas possible de les aborder en détail ici (Judge, G.G. et
Wallace, T.C. 31, Tramel, T.E. et Seale, A.D. 55). Une solution générale et di-
recte du modéle se base sur l'idée de ramener le probléme de 1'équilibre 3 un
probléme de valeurs extrémes (Samuelson, P,A., 50 , Smith, V.L. 52) ., Il appa-
rait que la solution d'équilibre spatial peut €tre calculée par minimation
de la rente du producteur et du consommateur 3 la condition que .les différences
de prix régionales ne dépassent pas les frais de transport., Les modéle mathéma-
tique résultant équivaut & un probléme de programmation quadratigue, régi par
des conditions complémentaires linéaires., On dispose pour la résolution de ce
probléme d'une série de programmes de calcul plus appropriés (Klinzi et Krelle
41, Boot, 2, Klinzi, 41).

On donne :

- fonctions régionales prix-demande

n
r d i rck i - .Z:' r)gij ‘or Pd,j [26]

)
<
o
¢!
H
!

1’ 2 es s s sasee t

i= 1, 2 eseesessse Il

L'indice d désigne qu'il s'agit de la variable prix de l'équation de
demande,
rdi est le volume de la demande pour le produit i et . de le prix du pro-

duit j, Oy et o F ij sont des paramétres de la fonction de demande .

L'indice r se référe évidemment & la région,
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- Fonctions prix-offre régionales,

n -
rsi=r)\i+j§_1 T [27]

avec r = 1, 2 teriecene By sesecesl

i=1, 2-..0...0'.0....00..-.“

L'indice S désigne qu'il s'agit de la variable prix de 1l'équation
d'offre.

r S i est le volume d'offre pour le produit i et r P 5j le prix

du produit j dans la région r,

A, et r x 1j sont des paramétres de la fonction d'offre.

r 1

Le modéle peut prendre la forme suivante (Voir Takayama, T et
Judge G.G. 53, Henrichsmeyer W. 26) .

Minimation de la rente :

P_ .
t n g S,i n _
Min R = Z Z_ j (LA + Z boS P.).d p \28\
g=1 =1 g7 1 o 871 g g st
g o,i
t n
r d,i
- - - P)-d P
—1 {= J (r&i j2-:-=1 r?’i; rj d, i
r o,i
ou aprés intégration
t n n
= . P + % P_ . P
Hin R 821 i)—;l (gAi g s,i  * j=1 8XiJ 8 S, 8 8,1) [291
t n
n
- (Cohy « Py -% L
r=1 i=1 r it rd,d =1 rfs ij®r "sj " rPsi)

Sous les conditions complémentaires
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30

avec 8 = 1, 2 seseceneest
r = 1, 2 sesesasseal

i=1,2 ....'.....Qn

SECTION 3, - APPLICATION DES MODELES D'EQUILIBRE STANDARD.

L'application des modéles d'équilibre spatial décrits ici implique
la connaissance des fonctions régionales prix-offre et prix-demande pour les
produits agricoles., Les difficultés de la détermination des fonctions prix -
offre ont déja été discutés au chapitre IV.,. L'estimation statistique de
fonctions prix-demande a, & l'échelon national, donné des résultats satisfai-
sants mais la spécification régionale pose des problémes considérables, L'in-
suffisance de l'information statistique sur les courants d'échanges interré -
gionaux ne permet généralement pas de procéder 3 l'estimation particuliere
de fonctions régionales ; par ailleurs , pour des analyses horizontales
régionales basées sur des sondages de consommation, les groupes de consomma-
tion statistiques font généralement l'objet d'enquétes trop compactes. Pour
1'adaptation régionale de fonctions calculées a l'échelon national, on est
également confronté i des problémes considérables diis aux différences
dans la structure de la population et les habitudes de consommation des di-

verses régions.

D'autres difficultés sont dues au fait que la majeure partie des
produits agricoles est demandée par l'industrie de transformation, alors que
les enqudtes sur la demande se rapportant généralement a4 la demande finale
de produits alimentaires par les consommateurs, Il est alors nécessaire de
partir de la demande régionale finale de produits alimentaires pour calculer
(par exemple & l'aide de la méthode input-output ou des modéles de transport
élargis) la demande régionale de produits agricoles qui est en grande partie
déterminée par la répartition géographique des capacités de transformation.
L'utilisation de tels modéles est liéde aux possibilités d'estimation de fonc-
tions d'offre satisfaisantes. Cette estimation ne s'est jusqu'ici averée

possible que dans certains cas et dans des régions limitées ; aussi les mo-
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déles d'équilibre standard ne valent encore que pour des analyses & trés
court terme et pour des fonctions d'offre parfaitement inélastiques. Dans
ces limites , ces modéles complétent les modéles de programmation interrégio-
naux qui concernent plus particuliérement 1l'évaluation i moyen et long terme

de la production et des structures.

Ainsi, a trés court terme et en raison de la durée de la production
on peut considérer l'offre de certains produits comme déterminée par des fac~
teurs extra-économiques . On peut, avec plus ou moins de précision, prévoir
quelques mois 3 l'avance, la production des terres arables sur la base de
statistiques de culture et de 1'évolution des conditions atmosphériques ainsi
que la production de produits animaux sur la base d'inventaire des effectifs,
et des prévisions de production fourragére. Dans des modéles d'équilibre
spatial du type décrit, on peut alors déterminer prévisionnellement les
échanges interrégionaux et les prix régionaux. (Fox, K.A., 13, Fox. K.A.

et Tawuber, R.C., 14, Judge, G.G., 30, Judge G.G. et Wallace T.D., , 32).

Comme nous le verrons, le principe du dynamic-coupling qui revient
ad.CEsocier dans le temps les décisions de production et l'équilibre sur le
marché permet de définir l'offre dans un premier temps et de définir l'équi-
libre dans un second temps & partir d'un modéle de ce type dans lequel ‘le vo-
lume de 1'offre est fixé.

Enfin, signalons qu'une version dynamique de ces modéles d'équili-
brec a été proposée et que nous en dirons quelques mots dans le cadre du

chapitre réservé & l'approche dynamique.
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CHAPITRE VI

ANALYSE SIMULTANEE DE L'OFFRE ET DE LA DEMANDE
DANS UN CALDRE INTERREGIONAL

Modéles d'équilibre spatial basés sur les
méthodes d'analyses par activités

Dans les modéles décrits au chapitre précédent 1lloffre
est explicitée et les quantités de produits sont précalculés
ou prédéfinies en fonction d'un petit nombre de paramétres comme

les prix régionaux et quelques variables exXogencss

Les modéles que nous évoquerons dans le cadrc de ce
chapitre font intervenir 1toffre de fagon implicite par le tru-
chement d‘une matrice de coefficients techniques pernmettant de
programmer l'offre simultanément & la détermination de 1t'équili-
bre (x). Ces modéles sont désignés, toujours selon la méme ter-
minologie, sous le nom de modéles d'analyse par activités (activity
analysis). Ils comportent généralement des activités liédes a la
production physique et des relations de demande. Ces modeéles
peuvent 8tre statiques ou présenter un caractére plus ou moins
dynamnique 3 aprés avoir analysé les mddéles de programmation
statiques en général, nous évoquerons différentes approches dyna-

miques.,

(%) Il est difficile c'oppouser radicalement les deux typeAs de
‘nodéles 3 en effet les mddeles étéquilibre standar 'spour lesquels
1toffre est prédéfinie a partir diune agrégation des résultats de
mnodéles de programmation pour différentes exploitations-types

présentent de nombreux caractéres des modéles dlanalyse par activin
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SECTION 1 — Modéles steticues

Par oprosition aux nodéles dynanmicues les
nodgles statiques ne prétenfeont ras déerire un cherinerneort, nais
c¢onner unc nhotogrephic d'une situation cchérconte d4finie en
fonction G'un certain rombroe ¢'hynmothises et répeondent 3 un
certain objectif pour un horizon f£ixd. Ces rmoalles sont datés
par le fzit gue chaque cdonnlc croglne (cocfficient technique,
renderent, population; dernande, ote ...) prend une valeur
définie rclativemert & l'herizon choiri selon diverses techni-
ques de prévision j par contre lc facteur temps n'intervient
pas” direcctcnent dans ces nedlles.

Hous nC passerons nas en revue les Aifférentes
forrulations des nodéles statiques car il deit &trc assez facile
d'en dénombrer plusieurs centaincs. ilous rous contentcerons de
prendre une structure simple ct clessicue et de la commenter en
évogquant un certain nombre de varianrtes cuve l'on neut v appor-
ter. '

1.1 Quelques hypothises de base pour 1'établisscrient de ce type

de nodéle

— ——can

Un ccrtain nombre d'hypothlses sont nécessaires 3
1'€tablissenent du type de nodé@le que nous étudiors ici.
Takayama et GG. Judge (2) en ont rronosé une liste asscz géné-
rale que nous reprerons ici ern grande nartie.

a) Lltcoronde cst divisible on sectcurs ; lo mo- -

- - " s s e -

déle peut &tre établi nour lc secteur acricole.

b) Le scctour agricole peut &tre civisé en réaions
elles-mémes sont divisibles on scus-ensemblcs (par cxemple sous-—

-

ensembles ¢ 'exnloitotions horiooénes) .
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c) I cst nossible Jc dé@finir un ou plusicurs types
afunité de procuctiorn au sein <dfurc rlcion.

-

4) Dans lc cadre ¢'un méme sous--enscrbla A'unités
de procduction, la techrolecic est uniforme, il nfexiste peas
¢’*€&cononics dllchelle interncs.

¢) Différents types de produits peuvent &ire
distinqués .

-~ les nroduits nrimaires intermédiaires : issus de

%]

la production acricole ils sont réuvtilisebles nar 1'agriculturc
sous formc ¢ fectours de procucticon (fourrages ...)

~ les produits seconcaircs intermédiaires : issus de
la production acricolce, ils nfcessitent urce trensformetion ou
un conditionncment ot scrvent de ressources (matires premicres)

aux activités dc trarsformation.

- le¢s procduits finals @ destinés 3 la consommation en

1'état.

Chacun da ces rroduits sont, nar ailleurs, transror-

tebles ou non.

f) ©bifférents types de factcurs peuvent &tre distin-

qués

- les Zacteurs primaires corsormés par la production

acgricolc. Ils pecuvent &tre mobiles,; clest-d-dirc transportables

d'unc région & l'autre novernant un colit ou fires c'est-ad-dirc
non transportablcs (terrc, Latirents, ...). Fnn fait rien n'est
¢éfinitif en ce cdomeirc : des factcours céocraprhiruercent fixes,
cormc la terryc, pceuvent se trensfér.r d'une catéooric dlemnloi-
taticn & 1l'autre ; d'autra nart cdes factecurs mobiles par nature

=

(rain d'oecuvre ...) newvvent &trce consicCérés comre attachés
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certaines régions et & certaincs structures dans le court terme.

- Les produits intcrmédiaires, prirmaires (fourrages,
porcelets, veaux ...) ou secondaircs corsid€ris ou non comme

transportablcs ou transférables.

g) Or considére un sccteur de transformation sus-
ceptible de transformer lcs procduits secorndaires intermé&cdiaircs
en produits finals, ou cncorc de traiter des procuits priraires
intermédiaires (alirments du bhétail . ....).

A 1l'horizon choisi les capacités régionales cxis -
tantes sont connucs ainsi, éventucllemert, ocue leurs possibili-~
tés d'extension. Les coflits de transformatior sont connus et

pcuvent préscnter des disparitls récionalcs assez grandes.

h) On connait les disnronibilités en facteurs
primaircs dans chacunc des réaions ou cans chacun des sous-cn-

sembles, pour la nériodec choisie mour horizon.

s

i) Les bescins ¢'une réaion cen ressources mobiles
sont satisfaits a partir de ses proprcs disponibilités ou de
cclles des autres régions en faisant intervenir les transports
ou les transferts.

j) Les transports sont supnosés assuré@s nar un
secteur hors--agriculturc et l'on conrait les cofits de transport
par procduit ct nour tout couple de points reliés.

k) On supposc connu lc niveau &factivité deos autres

sccteurs a l'horizon choisi ; une ccrteine souplesse peut &tre

introduite pour certains flux intcrsectoricls.

1) Les lois de ¢eomancde, con cheque poirt de consor-
mation rcteru, sort supposécs connues : demandes parfaitcment
élastiques, ou totalcrment inélasticuves, rclations demandes/pric-.

4

rn/ Un comporter-ent concurrcnticl est méréralement
adopté pour lienscmble des agcnts considérés se rencontrant sur
des marchés cc concurrence parfoitc.
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1.2 ctructurc cénérale du mndeélc

licus distincuons un enscerble ¢e réciors co produc-
tion P , un cnscerble do récions ¢c¢ trarsfornation industriclle
acricelc V, ct un enscrble do ré~rions de consommation I
Chacunc cst schématicuemnent assinil€c 3 un poirnt ; les collks
de transport intcrrégionaux scront calculés cn movenne cntre
ces points. Les colits de collecte réaionale, cul sont souvent
les nlus imnortante, sonrt lc plus c¢énéralcnent inclus dans le
colits dec procuctiocn.

Dans checure dcs réoions p de l'enscnble P on:

distirgue un crscrble X de types d'erploitation. Pour chacun

-

dcs sous-enscbles Kk, J représente l'enscrble des activités
r

de procuction ofifortes (unités tachniques de preduction).

Soit I 1'enscorble des produits prirmaires inter-
nédiaires
S 1l'ersernble des produits secondairces inter-
mediaires

D 1l'enscrble dos produits firals,

Fous ellons analyscr les différentes relations cons-
tituant le mod&le et nous récanitulcrons cnsuitce la structurc
génerale.,

a) QOffre_au niveau G'un_sous-—cnscmble

i "y
Ch e e n e e e e - v e - - — e e .

dlexploitatiorn

Lioffrce au niveau d'un scus-enserkle Jd'ewploi-

tations dec type k de la région p (%) w»cut sc défirir ainsi

(¥) lious préférons préciscr ainsi l'cnsemble aucuel sc référe
chaguc reclatior plutdt cuc dfutiliscr des indicces supplémnntairns
pour chaque donnéc qui surcharcent inutilercnt 1‘&criturc par

excennle xj?p pour l'activité j. des cunleitations k, de le
S 8 o

région p.

stn
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nour un procuit firal 4 :
Qa: = %
dlkx i 945 %5 (1)

xj cst la dimension dc l'activité j

a cst la ~uantité uniteire de produit final d offerte nar

<j .

l7activité j

Pour un produit secondairc intermédiaire nous aurons

ot

55 étant la cuanrtité unitaire dc produits sccondaires inter-
o2

néaiairc fournic par l'activité j.

Cctte offre cst évidemment limitée nar les ressources
primaircs dont disposc l'cnscmble ¢'cexnleitations k. lNous sup-
peserons ici, lc cas la nlus simplce ou les ressourccs F sont
fixées c¢n quentitd. On peut donncer unc interprétation trés large
¢c la notion cdec rcsscurce et introduire ici toutes les contrain-
tes individueclles au niveau dc l'cxnloitation(limitation de ca-
pacité cde production d'origine acronomique, zootcchricue, orga-
nicue, financiére, psychologique, etc...)

afj X < b } (3)

bf cst la quentité de ressource primaire £ disnonible pour
lc sous~cnsemble d'exploitations k.
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aFj est la consormation unitairz de ressource £ de l'activité j.

Cctte relation cst ici valable pour la terre : cn

offct. dens lc cas ¢'unc structure fixée le terrc 1 de la
région cdc nroduction p cst rémartic intégralcment cntre les
c¢ifférents sous-enscrbles k  qui la compesent.

1 = 1 4
Iy, ° (4)

Nous verrons qu'il est possible de jouer sur ces contraintes pour étu-
dier certains aspects des problémes de structure.

e Sy

a) Lc produit primaircec i n'est ni transférable,

ni_ transperteble

On doit écrirc :
z (aij - qij) ¥ < 0 (5)

Ce gqui traduit cuc le bilan du preoduit intermédiairce
coit é&trc équilibré dans chagque scous-cnscnble d'exnloitations
be §

(c'ecst—d-dire en fait, dans le cadre dc chaque exploitation).

Ceci pourrait &trc lc cas pour les fourraaces consormés cen vert
par cxcmple.

B) ILe procduit intermédiairc cst transportable

L'cxnression

~

Q'k = ? (a,. - X (6)
J

ij 9ij

L

définit lec déficit du sous-ensermblce d'exploitation k pour ie
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nrocduit intermédiairc i. Ce ¢&ficit ncout prondre uvne valcur

néagative (excédernt) ot va antrcer dans des rcleticors de hilan.

Remarauc

Pans lc cas ol 1l'on considére cue lc produit i pcut
donner licu & transferts dans le cadrc d'unc réoion nais non a

transports interriagionaw: il est possiblc dc boucler lc

bilan au riveau dc la réaicern p. (voir rclatiorn 6 ter).

b) Offrc au nivcau d'unc réqior de production

e mhCu L - o e IR ST TP SRtPE —epeperpuhiey

L'offrc au niveau d'une région Ce production p sc
déduit var simplc sommation des offrcs pronres & chacue sous—-en-—
semblc

~

Pour lcs nroduits firals d

de = i Qar: (1 Fis)

Pour les nroduits scepndeires intermédiairces

k
Pour lcs produits primezirces intermédiaires (déficit
réaioral)
_ bis
Qip B ﬁ Qix (6 )

Si le produit intcrmédiairc nc fait pas 1'objet

d'échanoes interrégionaux alors un bilan récional cst nécessaire.

Qip = I Qy

ter
P X (6 =)

N
O
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releation qui cxprime cu'on nc tollrc nas de d&ficit glchal au

niveau de chacue. r&gion r.

¢) BEruilibre intcrrecioncl de rroduits primaires

intcrnédicirces

e

a) ZIbscnce ¢'inportaticns et d'cxpartations

Lc nodéle deit exnrincer gquicn teoute région p  la
cuantité de produit irtcimédiecire 1 utilisCe nc peut cxcéder
la aquantité& disroriblc. Lfutilisction cormrend la consormation
proprcment ditc ct les trrnsports vers d'autres réqgions de pro-

cuction q € P cue nous c{sicrerons por Tipq ; la quantité

disronible comnrend les aquantités precduites et les cuentités
transportées & martir ¢'autres régions q vers la région p

. g \ . PR . N AR LS s
soit Ti*p . lous conneissons déja l'cxrression du dé€ficit

(consommation - production) il suffit d'cxrrimer cuv'un déficit
réel doit &tre combli par les transrnorts cn provenance des autres
régions, alors cgu'un cxcédent rermet €ventuellcnent de transporter
vers les autres régions.

Qip * é:['fipq - éTiqp < o (7)

——— mee =

B) Dossibilitls ¢'irtreoduire des imrortations ct des

cxnortations

Il suffit ce ACfinir urn ccrtain normbre dc points
dc récerticen des importatiens Y ot d'eunédition nour les ex--
portations E (porte ferrovieires, fluviaux ou naritimes) et
de les traiter respectivenent came des reints de nroduction ou
de consommatior. finalec.
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Il cenvicent d'ajouter nour chacue neint d'importation
Yy une contrainte exnrimant cue l'or nc peut expédicr plus qu'on

a inporté, scit Qiy.

o YP - o
T, ¥ £ © ()

pX
P

Parallélement, pour chacuc peoint d'exrortation e, une
contraintc implique quc l'on nc ncut cxporter que cc qui est

disponible ¢n e.

-1 ,P® 4+ 0 (K o (9)
p
Remarcues

Des points d'importatiorn ou d'exportation peuvent &tre
confcndus avec certains points d¢ preoduction ; pour cos points il
est clors possible d'&crirec un secul type de rclation combinant
(7) ct (&) ou (9). Par aillcurs lcs quantités irnortées ou ex-
portées peuvent Etre Eventucllerent limitées pour l'enscrble cu
sccteur agricole pour des raiscns cc politigue économique ou de
débouchés. On &crira alors

rof < oM (10)
y
r Q% < M (10 bis)
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My
importer, M'i Etant lc guontité linite cu’il est possible

€tant la cuantité marimalne de produit i gwe 1l'on peut

d'exrorter.

d) Equilibre interrlaional de preoduits sccercaires

intermédiocires

Las procduits egriceoles d transformer ou & condi-
tionncr S, doivent &8tre d'abord trensrortés vers les industrics
de transformeticr gui sont localisces ¢n un cnserble deo neints

1]
Vi
des points de procuction P et des poirts de ceonsormation finale
R.

cn praticue ces pmoints scent geénéralecrnent confondus avec

Tl convient d'Ccrire deux tvpes cde contraintes pour
chacquc point de transformation v . La nremiérc exprine cue lcs
cuantités diun preduit § transformé dans l'industrie rsitufe cn
v, sont bien disponibles c’est-3-dire transportlcs en v @ partir
des points dc procduction p.

-z ™ 4+ oV 0 (11)

S

—— e .

La sccorde cxprine gue la quantité dec procduit s traité

en v nc pecut excéder la capacité de 1l'industrie correspondante.

(12)

Remareues
iJous supposons ici cuce le produit s ne donne licu
cu'a un scul type de traitcment ; crn fait, la caracitl d'unc
on

incustrie sc définit par les deux termes de la trensforrati
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-3 d co cui ne pose pas de preoovliénes particulicrs rais

-]

conduit & unce &criturc un peu plus cCtaillée.

Pans les noccles ol 1°on envisage une éventuclle
aucmentation ée¢ camacité des incdustrics Ge transformation il
convient de fairec irtcrvenir dans la rclation (12) unn activité

"extcnsion de capacitéf | v

AMS

Q' - mY M’ (12 bis)

<
] ~ s

Far aillcurs, zu riveau de la région de nroduction p
lcs quantités transportlcs vers les neints de transformation

ne peuvent &tre sunéricures d l'offre de produit s

pv
- + I T < 0 (13
Qsp 2T )

Ici cencorc lerscue lcs noints de transformation ot
de production sont confondus, il cst nossible d'€conomiser

des rclations en fusionnant les rclations du tvpe (11) ct (13).

e) Eouilibre offre-denendce de rroduits finals

llous nous plagons dans lc cas le nlus classirue ot
la demande Mar dc chaque procuit final d cst fixlc de facon

exogénc pour chaque région de consormation r.

’

o) Le preduit d est dircctement issu de la nroduction

Il convicnt sculecnent d'Cerire quc ce praduit d
deoit &tre transrorté des régions de precduction P vers les
régions de consormeation R. Pour ccla on Ccrit qgu'a partir dec
chague récion de production p on nc peut transporter plus oue la

quantit& produitc.
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(14)

/A

, pr
: Qp * E ™5 o

b o vt e <ee =

Jous exprimons ner ailleurs cue l'offre aux consomma-
teurs de la ré&gion r, c’est-a-dire lcs cuantités ce preduits d
offertes par l'erserble des régions P & la région r, est suf-

fisante nour satisfairc la cdemande.

i pr X
|

d
p

B) Le procduit & est issu de la transformation <'un

produit secondeire s

Il convient de répertir l'offre de produit d au
sortir des industrics des diff€@rentes réagions dc tranformation

V vers les différentes récions de consormation R.

Pour chaquc rigion de transformatiorn v ie guartité de
produit d transportéec vers les réogions de consormatior R ne
pcut exclder la quantité issue de la transformetion

\'29

a, % I 0 (16)

/A

v
As est le coefficicrt de transforration cdu produit s en

produit & par les industrics localisées cn v.

Pour chacuc région de consommation r 1la cuantité
regue des Giffércntes récions de transformation V doit étre
capable c¢'assurcr la satisfaction de la dcmande
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(17)

o Ty

Remarque

La quantité demandée peut trés bicen incorporcr unc
demandce internationalce (exportations). On ncut tré&s bicn sup-
poscr aussi qu'clle nc roprésente au'urc certainc proportion
de la demande intéricurc, lc reste étant assuré inmplicitement
par des importations. Lnfin on peut aussi considércr qu'clle
représente l'cnsarmble de la consommation intéricurc et faire
intervenir explicitement des importations dans les points de
l'cnscmble Y oui joueront le rdle des réoions de production ou
de transformation c¢ans les relations (15) ct (17).

Il est évidemment possible d'intégrer dans lc modeélce
cdes nécanismes comnarables pour les marchés de différents fac-
teurs ct cxpliciter des transferts et des transports de ressour-
ces. Les mécanisncs €tant lcs ménes nous n'insistaront nas ici
pour ne pas alourdir la présentation de la structure de hase du
nodcle-type.

£) La fonction-obijcctif

llous aurons a revenir sur le chcix de la
fonction~-ckhjecctif sclor les Cifflrents modéles. Par rapport
d la structurc présentée ici (dcmande fixé&c) 1l convient de se

réfErer 3 unc nininaticr des cofits. La nature des colits & prendre

enoonsidération dénend évidcrment de 1l'horizon choisi et du
degré de mobilité des diffirentes rcssources. Dens le cas &'un
horizon trés rapprochl ou é'une structure définic, les factcurs
fixes entrainent unc massce constante de charges fixes ; la
plunart des colits @ prendre en considération scront des cofiits
variebles ou marcinaux. Dans le cas d'ur horizor plus lointain,
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la mokilité des factcurs est plus importantc et les cofits inté-
greront la rémunération d'un plus grand norbre de facteurs.

L'obhjectif sera ici le minimation du cofit global
G'obtenticn des guantités de procduits finels demandées (nous
excluons pour l'instant la nossibilité c¢'importer des pro-
duits finals). Ce cofit global ccmprroend

- les cofits de production

~ les cofits de transformation
~ les cofits ¢e transport.

o) Cofits de preduction

Pcur un sous-enscmbiic d'exploitations k d'une

région p le cofit dc nroduction est

C = I X 18
k ijJ (18)

Les coflits cj na tiennent pas compte des produits
primaires intermcdiaires dont lcs prix de cession seront Etablis
nar le modéle (propriétfés du proararme dual).

Pour ldensenble d'une région p 1le coft de la pro-
duction est

C. = I¢ =
Pk

k

I ¢, x. 1¢
3 J 3 (13)

Foll o

Pcur l'enserble cdes récions de production le cofit
de la production est

X 20)
55 (20)

(@)

i

™

: a
i 'O
]

o™
A ™

i
{
[ A —
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B) Cofits_dc transfornation

Si wa est le ccfit unitaire cde transformation du

produit s dans les industries localisées en v, le cofit total
de ce type dec transformation cn v cst

W o= wy o Qv (21)

Pour l'cnserble du produit s 1lc cofit de la transfor-
mation est la sorme des colts de trarsformation de s dans les
différentes régions de¢ l'ensemble V.

Enfin pour l‘ersemblc du sectcur de la transformation
il convient de sommer les cofits de transformation des différents
produits s.

W = IWwW = I W
s

soit | W vy Qg (23)

il
nm™m

9]

J) Cofits ce transports

e e v s s e W . W S @ 4 S BT S Aet S Gae &4 T S e S S M WG B e T S aae S

2rpelons gpg le tarif du transport ¢'une

unité de procduit intermédiaire ¢ec la région de production p
vers la région de production q.
Le cofit de transport du produit intermédiaire i a



rartir dc la »{gior nr cst &mal &
P : Pq ., Pq
cP =
1 Egi Ty (24)

9

Le cofit ¢ trarasrort du rroduit intermédiesire i &

partir de l'enscrikle des rloions pr sera

Gi = z:(%.) =

1 gP9 P (25)
P P q -

93

Enfin le cofit dc transrort total des nroduits pri-
e

naires intermédiaires de l'onsemble I sora

i rn s o b B R R L I T Ty R b —hdripgipiesd

In adrmettant un symbolisrec horeloque, p &tant la
région de départ, v lo récior de destination nous avors :

GP = 1 PV PV (27)
® v s s
Gy = I Gg = I I ggv TPV (28)
p PV
enfin
| 6° = Ig, = zzrz: g BV . (20
‘ s S pvVv =
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= Preduits finals

. Pour ur produit & au d¢énart ¢'une région de pro-

duction p ncus avons :

Gh = & ¢ff P (30)
r

Soit pour l'erscmble des réoions de production

pr pr (31)

<

T ™M
fo &t

Lo I
=™

. S5i le produit se trouve au difpart d'unc récion de

transformation v nous avons :

Gg = Lgq T4 (32)
r

et pour l'enserble des régions dec transformation

vy Tvr (33)

Four l'enscrwle des nroduits finals transportés il
convient de fairc la sorme pour les différents produits de 1'en-
semble D , qu'ils soient directement issus des récions de pro-
ducticen (31) ou des réaicons de transformation (33).

D

G° = cf 4

P
oy (34)

I X
ap
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Jemarouc

s e ma s

Dans le¢ cas c’irrortations il corvicrdrait d'ajouter
les coiits d'imnortation et de transport dos diffcrents pre-
duits concourant, dircectement ou indirectement; 3@ le satis-

faction dc le dermande de nreduits finals,

g) Récanitulatior de la structure ¢u modile

Lea structure de basc cu modcle pcut dorc &tre

résumé cde la fagon suivante s

Fonctigg
1 o I,.S,.D
mir 2= C + W + GT+G 4G (relatiors
5 34
production trans- Eransmorts 12 a 34)
formations \nsp

Sous les contraintes suivantes :

-~ Pour chagque sous-enscmble k de checue région », un cnsernblc
de contraintes sur les capacités des anparcils de production

< bf (relation 3)

=~ PFour chacue produit primaire internédiaire i ct pour chacue

région » unc contrainte de bilan guantitatif

Pa _ 5 Tiqp £ 0 (relation 7)

i
q

Rip * ;T



- Pour chaauc produit scceordaire intermdidiecire s
. pcur checuc ricicrn p unce contrairte de disponibilité

de 1l'offrc

- Q + I TPv L (o] (reletion 13)
sp v 3]

. pour chaouc régior v unc corntreinte assurant

l'anprovisiornement des industrics do transformation

- pv v
LT, * Qg

P

0 {reletion 11)

A

et unc contrairte do capacitl des industrics de transformation

A
~4

M- (relation 12)

n <
/N

6]

Q

- Pour chaque procuit d

. pour chaquc ricior p ou v unc conkrainte de disponi-

bilité ce l'offre

soit - Q. + 35 o PT < 0 (r~lation 14)
an - d :
soit - A QU + z T, < O© (relation 16)

. pour chacuc récion de consormetion r une contraintc

assurant le¢ satisfactior de la doermande

soit a pertir des récions de wroduction

&

pr o .
z Td 2 M, (relation 18)
P
soit a rartir des riaions cde transformnation

o V¥ . S o (relation 17)

9™
o)
\V



175

1. RuSULTATS DU LiODELil.
1.3.i INFORI(ATIONS FOURNIIS PAR LA SOLULION PRILALL.

La solution primale du modéle fournit les valcurs physiques
correspondant au programme optimal, c¢'est-ad-~dire au programme conduisant ici
au minimum du cofit global pour les hypothéses retenues et traduites par les
contraintes sur le choix et la capacité de production, sur la capacité de
traitement des produits, sur la mobilité des ressources d'une fagon géné-

rale, sur la nature et le volume de la demande finale,
La solution primale nous donnent les valeurs suilvantes :

xj : pour chagque sous—ensemble k de chaque région p nous obtenons les ¢lé-
ments du plan de production. Si toutes les exploitations sont suppo~-
sées identiques au sein d'un sous-ensemble le plan de production in-
dividuel de l'exploitation-type peut &tre calculé en rapportant les
valeurs Xj au nombre d'exploitations nk « 31 le sous-emscmble comprend
des exploitations de structurc différente répondant & des conditions
d'agrégation plus générales (voir scction 4.4.), il n'est pas possi-
ble de¢ remonter dircctement au niveau de l'exploitation,
Un simple programme d'édition permet de passer trés facilement des
résultats en termes d'unités tcchniques (hectares de culture, t&tes
de bétail) a dcs résultats en termes de produits en appliquant les re-
lations présentées aux paragraphes Ba et Db.
Le modéle définit par aillcurs un programme optimal de transports in-
terrégionaux. Bicn que nous ne l'ayions pas cnvisagé ici, il est pos—
siblce dc mettre en concurrcnce plusicurs moyens de transport (routcy
rail par cxcmple); le programmc ajoute alors une dimcnsion & chaque
information présentée ici cn précisant, par modec dec transport, lcs

quantités transportées par produit ct pour chagque couple de régions.

Tipq : Quantités de chaque produit primaire intermédiairc transportdcs
a partir dc chaque région dc production p, vers chacwic des autres ré-
gions de production q.
v iy e . . . s . <
Tg ¢ Quantités de chaque produit sccondaire internédiairc transportécs &

paetir de chaque région de production p vees chacunc dcs régions de

transformation v.
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vr o . . P s
’1‘d : Quantités de chagque produit final transportées & partir de chaque

région de transformation v vers chacune des régions de consommation r.

T

a : Quantités de chaquc produit final transportécs & partir de chaque

région de production p vers chacune des régions de consommation r.

Tnfin le modcle précisc la localisation optimale des transforma-
tions industriellcs (éventuellement la localisation des investissements

N

visant & augmenter la capacité de ces industries).

QZ : Quantiiés de chaque produit secondaire interidédiaire traité dans
des industries implantées dans chacunc dcs régions dc transforma—
tion,

Hous avons déja fait remarqucr gqu'un produit intermédiaire s pouvait
donner lieu & plusiecurs types dc transformation conduisant & plusicurs
produits d ; il cst donc possible de spécifier la naturc de la transforma-

. R v
tion considéréc Qsd .

La solution primale fournii aussi la valcur des variables d'écart
relatives aux différentes contraintes non limitantes.

Xe excédent de ressource f cxistant pour le sous-—cnsemble d'exploitations

k de la région p.
v . ir e . . . .
QS excédent de capacité de transformation du produit s dans la régionv .,

Rien nc s'oppose en théorie & l'existence de variables d'écart
positives pour les autres contraintes,mais la forme du probléme (minimation
des cofts ) exclut logiquement les productions inutilcs ou les transports
inutiles conduisant & des excédents de produits au niveau des régions de
production x? , ou de produit intcrmédiaire au niveau des régions de pro-—
duction xg ;, ou de transformation xZ ; ou cncorc dc produits finals

[

. . . . ) "
au niveau dcs régions de producticn i de transformation ou de

5 ~r,-v
.A.d ] m-d 9

. r
consommation Xd N

1.2.2 — INFORIATIONS IOURNIGS PAR LA SOLUTICK DUALL,

La résolution du probléme de programmation linéaire permet
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de dégager unc série d'informations counstituant la solution dualc. A
l'optimum, & toutc variable x de la basc correspond une variable duale nullcs
nous hous intercsserons donc awr valcurs dualcs corrcspondant aux variables
qui se trouvent hors basc & 1l'optimum : variables d'écart (contraintes limi -
tantes) ou variables actives (activités non retecuucs dans lc programme
optimal). Dans notre formulation type du probléme la valcur dualc corrcspon
dant & toute variable x est égalc & la dérivée particlle de la fonction
économique par rapport & cctte variable u = é;? .

2
<

I1 cst & regretier que trop souvent cette information soit négli-
gée dans l'analyse des résultats de ce type de modeles. illorman K,
Whittlescy et liclvin D. Skold (3) ont insisté sur la richcsse de cctic
information gui apparaitre clairement d'aprés l'intcrprétation des valcurs

duales que 1'on peut obtenir du modele - type que nous avons préscnté ,

v, = 5§%~ . Vouloir liberer un unité de rcssource f de son affectation
-f

entrainerait un collt égal & Us o est donc la wvalorisation marginale

f
de la rcssource f dans les exploitations k de la région p.

Si la ressource fait l'objet de transfert dans lc cadre d'une méme ré-
gion avec les autres sccteurs de 1l'économic qui pcuvent absorber les
excédents & un prix Pes ¢t/ou fournir un supplément dc ressources a un

prix p'f,} pf nous avons

78N

Pg e & Py

A la limitc; il y a marché de la ressource ct a l'équilibre la valori-
sation marginale de la ressource est égale au prix du marché régional,
Dans lc cas des ressourccs fixécs l'analysc des valeurs v permet de
saisir lcs disparités interfirmces et interrigionalces et de chiffrer
les rentes °

& Vouloir un excédent d'une unité de produit intcrmédiaire i

= e e e e e

o) x? cofiterait u? .

- 3

Cette valcur peut €tre définiec pour chaque trpe d'exploitation
Ik si lc produit nc fait 1l'objet dlavcun transicrt. Ceiitc valorisation
marginale ou prix d'opportunité du produit intermcédiairc esv sursout
intéressante dans ce cas dans les études micro-dconomiques.
Bi des transferts sont posgibles U devient un prix régional de cession
de la rcssource.,
Si des transports sont possibles d'une région p vers une région gq

> P
on peut assurer que ug - ui < f; gq
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La différence de prix d'équilibre du produit intermdédiaire i entre

la région q et la région p ne pecut excéder le colt unitaire de transport.

S'il y a échange cntre ces deux régions la différence de prix est juste

égale au colltt du transport.

P Z
u = evese s ——
s § &L
s
v gz
Ug = g—\_r
xs

g
CH'CH

¥

d

Vouloir un excédent d'une unité de produit sccondaire in-
termédiaire & au niveau de la région de production p cofiterait
P . uz peut donc s'interpréter comme le prix d'équilibre
la production ; certains autcurs parlent aussi de prix

; c'est=a~dire du prix minimum réclamé par les pro-

-

ducteurs pour offrir la quantité précisée par le programme,

Vouloir un excédent d'une unité de produit secondairc inter—
médiaire s au niveau de la région dc¢ transformation v cofite-
rait u: . u: peut donc s'interpréter cowmce le prix d'équili-
bre & l'entrée des usines de transformation. Bntre les prix a
la production et & la transformation existe unc relation li-

mitant la différence au coflt unitaire de transport,

v _ D < PV
Yy Yg N ggs
S5i la différencc est plus faible que le cofit du transport

la région p ne peut approvisionner la région v,

Vouloir ne pas utiliscr unc unité de capacité de traitement

. . I . v v
du produit s par les industries dec v cofiterait u'S u‘s
L]

-

peut s'interpréter comme la rente tnitaire attachie & la capa-

cité des usines v.

Vouloir un cxcédent d'unc unité de produit d au niveau de la
région de transformation v collterait uz y gqui s'interprite

comme le prix d'équilibre du produit d & la sortie de l'usinc.
Si les usincs sont en plein emplol une unité de produit g cst

.V . . . v
achetée u_ ; doit rémundérer une rente u'

~

, entrafne un cofit

de transformation w

v

~

. oAV . )
ot produit A . unité de produit d dont
le prix & la sortic de l'usine est Uy e
U

w0

De la rclation du dual nous tirons :
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Si la transformation a lieu , la différencc entre le coflt
unitaire du produit intermédiaire (y compris la rente de ca~—
pacité) et la valeur du produit final obtenu est égal au

colit de transformation, Si la différence est inférieure ,

la trensformation en v n'cst pas rentable,

Par naturc du probléme, cette relation permet surtout d'expli-
citer la rente de capacité lorsqu'elle existe

u'Z = /\: uz - ( u: + W : )

u': est la différence entre la valeur du produit obtenu et le
coftt d'acquisition ot de transformation du produit intermé-
diaire : c'est unc rémunération supplémcntaire des facteurs

ropres & 1l'unité de transformation v.
P

Vouloir un excédent unitaire de produit 4 au niveau de la
région de production p coltcrait ug qui s'interprete comme
un prix régional d'équilibre a la production comme pour les

autres produits.

Vouloir un excédent unitaire de produit d au niveau de la ré-

. . ~ . r . . 5
gion de consommation cofiterait u, qui s'interpréte comme

d
un prix régional d'équilibre au niveau de la distribution.
Nous avons les relations :

w-ul R
d da o d

u - u

78

T v vr
P -y <8

d
exprimant gque les différcnces régionales de prix ne peuvent
excéder les collts de transport, l'égalité ¢étant nécessaire-

ment réalisée si la région p (ou v) approvisionne la région r.

Dans le cas oﬁ deg importations sont introduiics , le prix &
1'importation remplace le prix d'égquilibrce d'une région.

de production ou dc transformation.

Les variables duales correspondant aux activités non rectenucs
dans le programme optimal correspondent & des cofits de substi-
tution et mesurcent lc cofit unitaire additionnel qui résultorajt

de leur introduction.
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t.+ VARIANTES DU IMODBLiZ DE DBASE,

A partir du schéma présenté ici un trés grand nombre de modéles
ont été élaborés mcttant plus ou moins 1l'accent sur la production, la trans-
formation , les transports ou les mécanismes de l'équilibre de l'offre ct
de la decmandc. Les principaux modéles élaborés tant aux Jitats-Unis qu'ecn
furope apportent géndéralement beaucoup de simplifications afin de conscrver
au problémc une taille raisonnable (limitation du nombrc de produits traités,
élimination du programmc de transport paur les petits pays, utilisation
d'une demande de produits sccondaires intermédiaircs pour éviter de traiter

le secteur de la transformation, ctCa...)

Par conire; ccite structure dec base cst fréguemment modifiée ot
complétée par un certain nombre de relations permettent de donner des éclai -
rages coumplémentairces sur certains points intéressants. Les variantes que
nous Cvogueroils séparement peuvent souvent se combiner ce qui cxplique le
trés grand nombre de modéles sensiblement différents rencontrés dans la

littérature cxistante.

t.7.1 Influenco du progxrts technigue.

La nature statique du imodéle ne permet pas de traduire le
phénomnéne de diffusion du progrés technique ; seule la méthode d'analyse
statique comparative permet de teoster l'influcnce gqu'aurait, dans un cer-
tain cadre d'hypothéses, la généralisation, pour un ou piusieurs typcs
d'exploitations d'une ou plusicurs régions, dc techniques différentes
(augmentation des rendements physiques,; réduction de la consommation de
facteurs; ...). Ces nouvelles techniques sont traduites dans lc cadre de
nouvelles activités qui vicnment s'ajouter aux activités du modele ini-~

tial ou les remplacerd.(*),

On peut trouver dcs applications de cette technique dans le
modéle suddois (4 : Lars Folkesson) dans lequel trois niveaux de techni-
cité sont envisagés , dans un des modéles établis pour l'agriculturc améri-
caine (5 : I.,0. Heady . liclvin Skold), dans lequel intervicnnent différentes
options sur lcs prévisions de rcandement et par aillcurs des hypothéscs de

}

rattrapages techniques de certaines régions deg éiats du Sud traduites par
l'adoption dec techniques définics pour diautres ré;ions. nfin,; dans le
modéle frangais du Linistérc de 1'Agriculture, un certain nombre de

* — Ces nouvelles activités pcuvent aussi bien intéresscr dc nouvelles tech-—

niques dc¢ transport ou de transformetion.
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systémes de production plues avancés peuvent 8tre introduits cn proportions
variables pour les différents sous-enscmbles d'exploitation . (6 : L. FAHRI
Je« VIRCUZIL ).

Vb 2 Evolution des structurcs.

Le probléme de 1l'évolution des structures concerne la mobili -
té de certaines ressomrces fixées dans le court terme, Pour conserver un
caractére prévisionncl & un modéle de ce type élaboré pour un horizon asscez
rapprociié, il est souvent nécessaire, non seulement de fixer assez stric-—
tement les structures mais encore cde rajouter des contraintes d'inertie
exprimant qu'au niveau global les évolutions ne pmuvent se faire que
lentement méne si la structure des factecurs fixes et des collts qui en

résultent permet théoriquement unce modification plus rapide .

Différcntes raisons peuvent justifier cettec conception, notamment
le couportement des agriculteurs, le caractire incertain des résultats
obtenus; la diffusion lente de l'information, le délai de réaction de 1l'of-
fre awx conditions économiques favorables & certaines décisions des produc—

teurs (cas des produits & cycle longeed)e

Lutre les contraintes de capacité des appareils de production,
des contraintes limitant dircctement le niveau de certaines productions
au niveau de la région ou mé&me du sous-cnsemble d'exploitations peuvent
Etre introduitcs dans le modéle,

k
s

BE ¢ Loagy % < u

Dans lcs modéles récursifs les niveaux minima et maxima pour une période 1

~

sont calculés & partir de l'offre cffective Q 2 pour la période t - 1.

Réciproquement,; on peut traduire la possibilité, & 1l'horizon
choisi, d'une certaino concurrcnce entrc les différcents agents d'une méme
région ou entre les régions , pour l'affectation d'une certaine part des
ressources eu des débouchés commnuns.

On peut ainsi traduire au sein d'une région une certaine concur-
rence pour l'affectation d'unc certaine superficie de terrc laissée libre
par les contraintes d'inertice des structures. Pour cinague sous—ensemble

d'cxploitation k wnc certaine superficic minimum 1, cst imposée
-

2: 1. =x, 1
- 3 J ;3 k
J
mais la somme de ces superficies minimales est inférieure & la superficie



162
régionale lp.

*.
gi lk < 1p *

la contrainte dc superficie régionale disponible :
T 3 J J D

¥
assurc qu'une partie de la terre (1p - z: 1k) est laissée & la disposi-
k

tion du type d'exploitation le mieux placé relativement & l'objectif poursui-~
vi. La variable duale relative & la superficie régionale indique la valori-
sation marginale de la terre donnée par la '"meilleurc! exploitation ; les
variables duales accrochées aux contraintes relatives aux sous-ensembles peu—
vent &trc interpritée comme les colits unitaires imputables aux rigidités

de structures, et correspondant & 1l'opposé du concept de rente.

Dans certains modé&les, le nombre d'exploitations de chaque type
est explicité et constitue une variable cndogeéne plus ou moins limitée

par les contraintes d'inertie des structures (7. J.C. TIREL).

D'autres variables correspondant & des variations de capacité
productive peuvent également &tre introduites comme nous 1l'avons vu pour
les industries de transformation. Ces possibilités peuvent &tre précieuses
pour tenter d'apprécier les effets possibles au niveau de la production
et des prix de telle ou telle action sur les structures.

1+4.3 Analyse des mesures de politique agricole.

AP e

I1 s'agit 132 d'une généralisation des possibilités présentées
au paragraphe précédent et concernant les structures. On peut par exemple
mettre en comparaison plusieurs programmes d'affectation d'une ressource
nationale rare comme l'eau d'irrigation par exemple ou de contingentement
d'un produit 2 débouchés limités. Selon que les contraintes sont fixées
au niveau du type d'exploitation, de la région, de la nation , la concur-
rence peut intervenir dans un domaine de plus en plus large. I1 est évi-
demment possible de combiner la concurrence et de nouvelles contraintes en
limitant la portée,en fonction de soucis d'ordre divers (socio-économiques,
psychologiques, voir - m&me stratégiques lorsque 1'élimination de l'agricul-
ture sur une partie du territoire conduirait & un dépeuplement incompatible
avec la sécurité du pays, ou risquerait de placer lc pays dans une situa-
tion alimentaire difficile en cas de conflit armé - voir modéles suédois

et suisse).
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Un certain nombre d'objectifs de politique économique peuvent
également &tre introduits dans le modéle concernant par exemple le taux
minimal de rémunération des facteurs utilisés dans 1'agriculture (terre,
travail, capital). Ainsi, une politique de parité des rémunérations cst —
elle traduite dans le modéle suédois per l'intervention d'activités '"achats
de ressource par l'agriculture au prix de parité" ; ceci suppose que toutes
les ressources peuvent trouver unc utilisation d'opportunité & ce prix dans
d'autres branches ou secteurs (la for8t pour la terre, le restede 1'écono-
mie pour le travail et le capital). La valeur de l'hypothése est &videmment

différente sclon l'importance du secteur agricole dans l'économie nationale .

Un trés grand nombre de modéles ont été utilisés dans l'optique
étudiée dans le cadre de ce paragraphe, les plus connus sont incontesta-
blement ceux de B.O. HEADY et de ses collaborateurs (Voir 5 ; 8; 9; 10;
115 12 5 13 )

1.4.4 TForme de la demande.

<) Demande totalement inélastique,

" prix La demande est fixée en quantité ;

c'est le cas général utilisé pour la

/////IOffre présentation du modéle., Une courbe
e d'offre, contenue implicitement dans le
modéle peut 8tre décrite en parametrant

la quantité demandée toute chose égale

demande par ailleurs., Il faut bien voir que

chaque fois qu'une des hypuvthéses est

quantité
q i modifiée une nouvelle courbe apparait.

Selon qu'on demande 100 ou 105 du pro-
duit A, la courbe d'offre du produit B est modifiée, De méme on peut
paramétrer la demande d'une région r , la demande dcs autres régions de con-
sommation restant inchangée ou bien paramétrer parallélement toutes les
demandes régionales selon la nature du phénoméne que l'on entend simuler
(par exemple accroissement du revenu régional ou bien augmentation générale
de la consommation ) : nous obtiendrons alors deux courbcs d'offre distinc—
tes pour la méme région . La courbe d'offre coupc la droite de demande

et définit le prix d'équilibre régional u,

La demande étant fixée en quantité le prix d'équilibre régional u
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peut &tre quelconque. Dans certains types d'économie un prix officiel et
imposé existe, simultanément aux objectifs impératifs de production.

Si tous les produits font 1l'objet d'une demande fixée , ces prix ne vont
jouer aucun r8le dans la détermination de 1l'équilibre., En effet, la valeur
globale de la production finale est alors une constante et la maximation
du revenu correspond & la minimation du cofit : nous sommes ramenés au

probléme précédent,

Si le prix e¢st fixé au niveau p, au détriment du consommateur,
ces contraintes limitant la production vont 8tre effectives et une duale
égale & p, - u apparaitra pour définir & partir du prix P, le prix d'équi-
libre u o+ En fait, cette rente peut se localiser au niveau de la transfor-
mation (rente de capacité) ou de la production (rente de contingent). Le
marché frangais de la betterave correspondait & ce mécanisme au cours des

dernidres années (prix et contingents fixes).

Si le prix est fixe au niveau P, au détriment des producteurs
les contraintes imposant la production vont &tre efifectives et une valeur
duale égale & u ~ P, apparaitra pour définir le prix d'équilibre u. Le
poids de cette imposition pése généralement sur les producteurs et peut
correspondre soit & un systéme de réquisition en cas de disette soit & un
systéme d'épargne collective forcée dont le prélevement cst fait au stade

de la distribution.

Dans tous ces cas, le prix ne jouc pas le rdle d'indicateur,

mais n'est qu'un moyen de répartition des revenus aux différents niveaux,

La conclusion & tirer pour la modélisation est qu'il n'est pas
nécessaire de se préoccuper des prix au stade de l'établissement d'un modéle

statique comportant des demandes inélastiques.

) pemande_parfaitement, Slastique..

Le prix est fixé quelle que soit la quantité produite.
Les producteurs vont pousser la production jusqu'au moment ol la recette
marginale (prix regu) est égale au coftt marginal (prix d'offre) soit :
p =u , Pratiquement il suffit dans le modéle d'ajouter des activités

"commercialisation du produit" ou encore "volume dc demande satisfaite" et
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prix

P=u denande

_~»~ offre

o q

de maximer le revenu des agents considérés.,

Bn fait de nombreuses variantcs d'écritures pecuvent intervenir
selon les hypothéses adoptées pour justifier un ajustement de ce type.
On peut considérer que c'est au niveau de la demande finalec que le méca-
nisme trouve sa justification : par excmple? on peut importer ou expor-
ter n'importe quelle quantité au prix p en certains points dcs ensembles
Y et & (ports)zen fait la localisation dc la demande intérieure, des indus-
tries dc transformation, le résecau des transports transformeront cette
courbe de demande en une courbe décroissante par palier au niveau des ré-
gions de production, On pcut considérer aussi que c'est au niveau de la pro
duction que le mécanisme est défini : les pouvoirs publics garantissent
pour toute guantité des prix fixes . Les secteurgde la production et le
secteur de la transformation et des transports peuvent alors &tre prati-
quenent dissociés puisque théoriquement les quantités offertes par les

agriculteurs sont indépendantes des colits d'aval.

¥ ) Prix défini pour un intervalle fixé.

La combinaison des deux premiers cas conduit & la défini-

N

prix 0
//// 1
u I 0
u2 =p e vt ke e a ,’/ o
prd 3
u i
3 T
P
%" demande
L .
Q qa Q' quantités
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tion d'une courbe de demande assez particuliére pour laguelle le prix
est fixé pour un certain intervalle défini QQ'.

51 QQ' s'annule nous sommes ranenls auv c~g de la demande inélastique,
si QQ' devient trés grand nous unous rapprochons du cas de la demande

parfaiteient ¢lagtique.
Si la courbe d'offre (02) coupe la courbe de demande entre Q

et Q' le prix d'équilibre u, est égal au prix p. Si la courbe d'offre (01)

2
coupe la courbe de demande pour la gquantité minimum demandée @ le modéle

rétablit le prix d'équilibre u, par le jeu d'une valeur duale u, = p venant

1 1
s'ajouter au prix initial, @n l'absence de contraintes effectives sur les

producteurs unc hausse de prix u, - p serait nécessaire pour que la de-

1
mande Q soit satisfaite & 1l'optimum. Si la courbe d'offre (03) coupe la
courbe de demande pour la quantité maximum permise Q' le modéle rétablit le

prix d'équilibre u. par lc jeu d'une valeur duale (p - u3) venant se déduire

du prix initial. Ei 1'absence de contraintes effectives sur les producteurs
une baisse de prix (p - u3) serait nécessaire pour que la demande Q' ne soit
pas dépassée & 1'optimum,

I1 faut souligner que contrairement & ce qui se passait pour le
cas de la demande totalement inélastique , les prix initiaux utilisés p
Jouent ici un rdéle dans la définition des prix d'équilibre u ; en raison

de l'existence pour les différents produits d'un palier QQ' non nul,

&) Courbes de demande séparables par prodiit.
On suppose par exemple au niveau de la région de consom-
mation que pour chaque niveau de prix Py existe une demande Qd indépen—

dante des prix des autres produits *,

Le prix du produit pout &tre mis sous la forme

Py = £ (Q)

PSR NS QP ey

* ~ Ceci peut 8tre obtenu dans certains cas en regroupant dcs produits subs-
tituables en une catégorie homogéne, ce qui pose certains problémes

d'agrégation (Voir 4.4.)
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& prix

I
. NN
u!' - N '% f (Q)
- — ,‘ '!
G
v
i .
Q' Q Quantités

Si 1'on suppose quc les agriculteurs se comportent de fagon indi-
viduelle en régime de concurrence, la seule information connue d'eux cst
le prix moyen sur le marché ; ils poussent leur production tant que le
colit marginal d'opportunité (prix d'offre) reste inférieur au prix du
marché., L'équilibre se¢ fait donc en I qui correspond au maximum du surplus.
c'est-a-dire & l'aire comprisc entrc la courbe de demande f (Q) et la
courbe d'offrc O. La fonction économique du modéle comporie donc cn plus

du profit ou du revenu des producteurs lec surplus des consommaiteurs

5, = (J)gQ [2@) - 4]

Dan Yaron et Heady (14) ont montré comment ce probléme pouvait
recevoir une formulation lindaire conduisant facilement & une solution ap~
prochée du probldme ¥, Il suffit de transformer la courbe f(Q) en une

courbe linéaire par palicers.
/A prix

P.1 1

2 offre
/

=l .

- e demande

e e e e ——

\ o s
» quantités

. rd

Q1 Qz Q3 Q4

# Z Les auteurs définissent égalcment les techniques permettant de donner

une solution exacte du probleme qui ne nous intéressent pas particu-
lierement ici,
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I1 convient d'ajouter & notre modéle de base pour chagque région de consomma
tion des activités "demande satisfaite de produit d au prix pt" et de
limiter d'une part la satisfaction de la demande satisfaite &4 la demandr

existante.

<
Q(p1) S Q

1
o) S R4

cevoe €1C sescecss

et d'autre part la demande satisfaite & 1'offre disponible en transfor-

mant les relations (15) et (17) du type offre ) demandc fixée en
rclation d'équilibre offre - demande satisfaite >0,

Les valeurs duales u accrochées aux contraintes artificielles

dt
limitant les palicrs ont pour valeur la différence entre le prix pdt

et le prix d'équilibre uy i oon peut donc avoir dircctement la valcur du
surplus des consommateurs pour un produit 2: v Ygt
t
et pour tous les produits 2: 2: q u
a T dt at

expressions dans lesquclles th est la demande additionnelle de produit d
au niveau de prix t. Ce calcul n'a généralement pas pour but de définir
la valeur exacte du surplus mais dc déduire rapidement de la valeur
optimale de la fonction économique Z, la valeur du revenu calculé en

prix d'équilibre.

Les modéles frangais (6, 7), ont introduit ce typc de mécanisme.
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Si 1l'on suppose que l'agriculture constitue une sorte de mono~-
pole qui entend maximer son revenu, la production doit &tre poussée tant que
le colit marginal d'opportunité (prix d'offre) est inférieure & la valeur
marginale du produit défini cette fois comme la dérivée f£'(Q) de la fonc-
tion £(Q). Ceci suppose que les agriculteurs ne prennent pas de décisions
individuelles en fonction des informations du marché , mais qu'un pouvoir
unique de décision existe leur communiquant les ordres de production,.
L®équilibre se réalise alors en I' correspondant & un volume de production
Q' inférieur et & un prix p' supérieur sur le marché ; u'représente alors
la valeur marginale du produit pour l'ensemble des producteurs. Le profit

de l'ensemble des agriculteurs est alors maximum.

Le probléme peut &trec résolu de la méme maniére que précédemment
en linéarisant la courbe f'Q par paliers ; l'introduction des nouvelles acti-
vités "satisfaction d'une demande de valeur marginale p't " n'est qu'un arti-

fice pour déterminer le point d'équilibre I'.

La linéarisation directe de la courbe f(Q) sous la forme

(o}
Py = Fg - % QY

-

conduit directement & un probléme de programmation gquadratique permettant
une résolution directe du probléme. Comme nous allons le voir cette techni-
que est le plus souvent réservéc aux problémes & fonction de demande non

séparables,

T. TAKAYAMA et G.G. JUDGE (15) ont proposé une approche du
probléme dans le cas de fonctions linéaires d'offre et de demande dans le

cas de modéles traités au chapitre 3.

£) Courbes de demande non séparables.
On muppose au niveau dc la région de consommation une
demande de produit Q,d dépendante du prix de diffdé¢rents produits de l'en-

semble D,

Par exemple : Q;, = Qg, - X fa Py
d

avec a! ED
de >0 pour 4d' = 4

faZo pourda 4 a.
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T, TAKAYAMA et G.G. JUDGE (2) ont proposé d'utiliser des fonctions liné-
aires non séparables de ce type dans le cadre de modéles d'analyse

par activité visant la maximation du surplus et permettant d'intégrer dans
le m8me cadre la production ; le conditionnement , la distribution et

la consommation,

Le probléme pout &tre résolu par les technigues de programma-—
tion quadratique ou par les techniques modifiées de programmation linée
alre. Les auteurs proposent par ailleurs une formulation faisant inter-
venir simultanément les relations du probléme primal et du probléme dual,

permettant d'obtenir les informations relatives aux quantités et aux prix * ,

i mam

* ~ Il nous a été signalé la résolution récente d'un modéle interrégional
quadratique de grandc dimension & l'université d'IOVA, mais nous

n'avons pas encore obtenu d'informations précises sur sa structure.
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1.5 POSSIBILITES IT LINITLS.

C A maam -

-——

Ce iype de modéle permet d'obtenir des informations cohérentes
sur les secteurs de la production, des transports, des itransformations
industrielles et de la consommation., Ces informations sont régionalisées
voir méme précisées par type d'agents. Blles peuven’s aveir un caractére
prévisionnel (les données sont atées et les comportements sont simulés)
elles peuvent constituer égalemcnt des solutions & caractére normatif ou
pour le moins rationalisé par le recours & une optimation,; enfin elles
sont conditionnelles et correspondent & un ensemble d'hypothtses se rap-
portant non seulement & la valeur des données exogtnes utilisées mais 23
1l'ensemble de l'environnement économique défini pour l'horizon étudié ce
qui permet de tester ce que pourrait &€ire les conséquences de telle ou
telle modification artificielle de cet environnement. (1législation).

Un certain nombre de problémes impertants se posent cependant au sujet

de ces modéles, *

1.5.1 VOLUIE D'INFCRIATION ®T TAILLiS DES IODLLES.

L'un des plus importants problémes consiste & concilier le
souci d'obtenir une bonne description de l'ensemble é&tudié et celui
de conserver au moddle une taille raisonnable compte tenu des capacités
des moyens de calculs disponibles, des moyens financiers affectés au
projet, du désir ce couvrir un champ important de solutions possibles
correspondant & de rmultiples hypotiidlses, enfin de la volonté de conserver
x

au modéle un caractére trés maniable permettant d'obtenir trés vite des

solutions & la demande qui soient trés facilement interprétables,

La définition de situations ~ types conduisant & la définition
des régions de production, de transformation, de consommation, des unités-
représentatives de production et de transformation ¢t des moyens de trans—
ports ; enfin le choix des produits ou groupes de produits considérés
* - Ils ne sont vas tous propres aux nmodéles de programiation statiques
mais historiquement, ils se sont posés dés lecs preniéres tentatives d'ap-~

plication des woddles les nlus simples,
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permet évidemment de simplifier la réalité mais souléve immédiatement

des problémes d'agrégation auxquels nous avons consacré 1'annexe I,

o) Les possibilités de décomposition des programmes linéaires .

Tout probléme de programmation linéaire pour lequel existe
au moins un sous-ensemble de contraintes S spécifiques d'un sous-ensem-
ble d'activités J est justiciable d'une résolution par décomposition,

Le principe de la méthode est basé sur un certain nombre de propriétés:
la solution optimale du probléme (que nous désignons sous le terme de
probléme initial) comporte pour les activités J des valeurs qui consti-
tuent une solution adinissible d'un probléme de programmation lindaire
limité aux ensembles SJ et que nous désignons sous le terme de sous—
probléme . Par ailleurs toute solution admissible XI d'un probléme de
programmation linéaire peut se mettre sous la forme d'une combinaison

linéaire convexe des solutions extrémales de Base XP.
XI=I§APXP

gAP=1

Ces deux propriétés permettent de remplacer le probléme initial
par un probléme équivalent dit probléme principal dans lequel les activi-
tés J seront remplacées par des activités P dont chacune représente une
solution admissible de base du sous-probléme SJ. Les contraintes S (tou-
jours satisfaibes par les solutions P donc par toutc combinaison linéaire
convexe de ces solutions) pcuvent &tre éliminées de la formulation du
probléie principal et remplacées par une contrainte unique assurant le
caractére linéaire convexe de la combinaison. Les problémes que nous avons
examinés dans le cadre de ce chapitre présentent généralement ces carac-—
téristiques & savoir des ensembles de contraintes spécifiques d'un sous—
ensemble d'exploitations ou d'une région et qui congtituent généralement
la plus grande partie de la matrice. Par exemple si pour chacun des 100
types d'exploitation distingués, une vingtaine de contraintes spécifiques
sont retenues le nombre de contraintes passera par ddcomposition de
20 x 100 = 2.000 dans le probléme initial & 100 seulement dans le probléme

principal.
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Par contre, le nombrc d'activités pourrait devenir trés grand
s'il convenait d'introduire toutes les solutions de base des sous-pro-
blémes dans le probléme principal. in fait, les propriétés de la solution
duale permettent de générer progressivement les solutions de base des
sous-problémes et de se limiter & un probléme principal restreint
qui ne comprend pour chaque sous-—probléme SJ qu'un sous—-ensemble de P,
La résolution s'achéve dés quec le probléme principal restreint renfer—
me pour chaque sous-probléme le sous-—ensemble de P permettant de définir

la solution optimale du probléme initial.

Un probléme du type de celui qui est étudié ici peut &tre ré-

solu de la fagon suivante :

- Un sous-probléme est défini pour chaque ensemble d'exploitation k
A partir d'un systéme de prix arbitraire pour les produits et ressources
faisant l'objet de contraintes communes dans le problémec initial,; une

premiére solution est calculée pour chaque sous-problémec,

- Un probléme principal restreint st défini visant & donner a cha-
que systéeme de production obtenu un poids optimal compte tenu des con-
traintes communes du probléme: initial. La solution duale donne un nou—

veau gystéme de prix.

— Le calcul des sous-problémes est repris en utilisant le nouveau
systeme de prix et conduit & un nouveau jeu de systémes de production

qul sont ajoutés au probléme restreint.

- Le probléme resvreint ainsi augmenté conduit & une solution
améliorée conduisant & un systéme de prix se rapprochant de la solution

duale du probléme initial,

- Le processus est poursuivi jusqu'd ce que pour le systéme de prix
optimal dégagé par la solution duale du probléme principal restreint,
tous les sous—-problémes générent une solution déja connuc et introduite

dans le probléme principal restreint.

On peut facilement montrer alors (16 : TIREL J.C.) que chaque
solution du sous-probléme est identique ou éguivalente & celle dégagée,
pour le méme type d'exploitation, par le probléme principal restreint.

Par exemple, en ce qui concerne la relation offre-prix on assurc que
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les décisions d'offre des producteurs (sous—probléme) sont bien prises
en fonction des prix résultant de la confrontation de cette offre agrégée

et de la demande (probléme principal).

~ La décomposition envisagée ici est réalisée anu niveau des ensem-—
bles d'exploitations. Si l'on analyse la structure du probléme princi-
pal , on constate qu'elle se pré&te elle-méme & uvne décomposition au ni-
veau des régions de production P. Il est donc possible de définir des
sous-probleéemes régionaux et un nouveau probléme principal combinant
lincairement des solutions ou situations régionales. On arrive a la
conception générale suivante d'un enchafnement modéles d'exploitation-
modéles régionaux — modéle sectoriel- , remplagant le modéle initial
dont la taille peut apparaftre prohibitive . L'opération T5 envisagée
par le Ministere de l'Agriculture en PFrance doit s'appuyer sur une telle

décomposition au niveau régional (17. Ministére de 1'Agriculturc).

B Limitcs d'utilisation de la décomposition dcs programmes

lincaires.

Pour régoudre le modéle établi pour la République Fédérale
Allemande, W, HENRICHSMEYER et G. WEINSCHENCK (1C), ont {cnté une appli-
cation de cette technique qui s'cst révélée finalement assecz lourde dans
le cas ol l'ensemble des modéles doit &tre traité par une seule et m€me
équipe centrale ; dans le cas ol les interreclations entre types d'exploi-
tations et régions sont nombreuses la convergence vers la solution optima-
le d'équilibre risque évidemment d'&tre assez lente. De plus les capaci-
tés des ordinateurs modernes permettent de traiter des problémes de
grandes dimension ; pour peu que certains travaux périphériques aient
permis de définir une solution de base admissible pour le modéle général
la solution optimale peut &tre obtenue pour des temps de calcul trés
raisonnables.

Une autrc technique consistc, comme c'est le cas pour lc modeéle
frangais utilisé pour 1l'6pération Moyen Termc Rapide (17) & partir d'une
structurc de probléme principal restreint aprés décomposition au niveau
des exploitations mais ceh ne retenant pas le processus progressif de géné-

ration de la matricc.
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Un certain nombre de systémes dc production (sous—camsemble
des solutions admissibles de base des modéles d'exploitations ou systé-
mes de production obscrvés et considérés comme tels) sont introduits
simultanément dans le moddlec. La critigque que l'on peut apporter & cette
méthode est que lec sous—ensemble de systémes de production retenus ne
s'identifie pas forcément avec celui qui aurait été généré par 1l'appli-
cation des régles précédemment évoquécs, mais, et ceci est plus grave,
rien n'assure qu'il comprend bica tous les systémes nécessaires a la
définition de la solution optimale.
r x
Le petit graphique ci-contre montre .
pour un prohleme & deux dimensions,
gque si deux systemes N ot Q sont
décrits sculs les programmes ap—
partenant & O N Q sont suscepti-
blcs d'@tre définis comme opti-

maux par rapport au problémc gé

> néral alors quc l'application

Z
0 R des régles de l'algorithme de

\'Ne

décomposition aurait désigné par excmple le point I en faisant intervenir
le programie P qui n'a pas été retenu. La méthode de l'cnsemble des sys-
témes prédéterminé entrafne donc des rigidités (dans le cas correspondant
au schéma on nc peut pratiquer l'activité 1 sans pratiquer aussi dans un
rapport minimum l'activité 2 et réciproquement). Dans la réalité,
compte~tenu du grand mombre de dimensions des problémes d'exploitation
comparé au nombre limité de systémes que l'on doit retenir, il est inévi
table que ce type de rigidité intervienne. I1 convient donc d'en rédmire
les effets par une série de cadrages successifs permettant de modifier
les ensembles de systémcs de production retenus en s'appuyant, d'une part,
sur les informations fournies par les variables duales donnant une mesure
des rigidités et d'autre part sur l'analyse de certaines anomalies des
courbes d'offre obtenues par parametrage. D'aprés quelques cxpérimenta-
tions (16) il semble que la conséquence la plus notable se traduise par
une diminution de la signification des résultats au fur ct & mesure que
l'on approfondit . cnalyse. Ainsi, un tel modéle ne peut; en aucun cas,
fournir d'informations précises pour une orientation économigue au ni-

veau d'un tyve d'exploitation.
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1.5.2 DNature de 1'information nécessaire.

Une remarque préliminaire s'impose , la nature des informa-
tions nécessaires ne dépend pas de la méihodologio choisie mais de la dé
finition du probléme que l'on cntcnd traiter, des paramétrcs que 1l'on
Jjuge bon de faire intervenir et du degré d'analyse choisi, Les exigences
en matiére d'information seront donc toujours imputables & 1l'ambition
des problémes abordés et non a telle ou telle technique de résolution.

Dans la présentation du modéle établi pour l'Inde 1,0, HEADY et
RANDHAVA N.S. (9) ont insisté sur 1'intérét que pouvait présenter la
formalisation de 1'information existante. La philosophie de leur remar—
que peut 8tre résumée ainsi : les problémes de prévision ou de planifi-
cation devant quoi qu'il en soit, &tre résolus & partir de l'information

disponible autant que cela soit fait dans un cadre cohérent et formalisé .

I1 n'en reste pas moins qu'un certain nombrc de problémes touchant
& la nature de l'information n'ont pas toujours trouvé jusqu'd présent

de solutions satisfaisantes,

La définition des différcnts sous~ensembles d'unités de produc-
tion et de transformation posc le probléme d'upe typologie adaptée & la
résolution des problémes d'agrégation et reposant sur des critéres de
structures (terre; travail familial, capital fixe) sur des critéres
techniques (éventail des productions et des techniques possibles) et sur

des critires humains (niveau de technicité, comportement ),

la lenteur des ajustements mériterait souvent d'€tre justifiée d'une fa-
gon plus fondamentale. Certainsg auteurs ont tendance & confondre le méca-
nisme qui dans le modéle leur assure une solution jugée acceptable et le
ou les phénoménes qu'il scrait cn fait nécessaire de connaftre pour ex~
pliquer la réalité. Mieux vaut sans doute utiliser une contrainte directe
artificielle et attendre sagement que des études analytiques fournissent
une base théorique plus slre pour la définition des mécanismes de compor-—

tement,

Un certain nombre de données ont aussi actuellement une valeur
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assez fragile il s'agit des collls de transport ou, cc qui rcvient au
méme pour les modéles ne reienant pas explicitement un sous programme

de transport; les différences d¢ prix interrégionales.

Lnfin, un problémc trés sérieux concerne la collecte et 1'har-
monisation des données, notamment dans lcs pays ol existe une forte hété
rogénéité des structures des productions ¢t des conditions naturclles et
économiques comme l'ont souligné lcs experts italiens de notre groupe
de travail. Cet aspect peut &tre un frcin & une conception trés décen—
tralisée d'un modéle décomposé . Le modele actuellement traité par le
Département d'Agriculture des Btats-Unis était initialement prévu dans
une optique de¢ raccordement de modeéles régionaux, mais les responsables
y ont rcnoncé pour faciliter 1l'harmonisation des conveniions

¢t 1'homogénéisation de 1l'information,

Au niveau communautaire, la généralisation d'enquétes statis-
tiques effectuées simultanément dans l'ensemble des pays devrait permet-

tre de faciliter les premiéres tentatives en ce douwaine.

1.5:3 Valeurs des résultats.

Un certain nombre d'auteurs sc sont penchés sur le probléme
de l'appréciation des résultais fournis par ce type de modéle ;3 D.L,
BAYDEN (1) L.M. DAY (1S) J.B. HASSLER (20) ; différcnts groupes d'experts

réunis dans le cadre des travaur de 1'0.C.D.Z. (21-22-23).

D.L. BAWDEN considére ces résultats en fonction de leur aptitude
a4 donner ; & différents niveaux géographiques, des informations destinées
4 aider les pouvoirs politiques (publics ou professionnels) par des pré-
visions sur les conséquences potentielles de certains programmes régionaux
ou sectoriels, & éclairer les catégories d'cntrepreneurs par des solu-
tions normatives et cohérentes et des prévisions de marchés enfin a

informer les consommateurs par des prévisions sur les prix régionaux .

L'auteur analyse un certain nombre de points concernant les
principaux résultats du modéle & savoir le programme de transport et
d'échanges et le programme de production et d'allocation des ressources
En ce qui concerne le programme optiimal de transport, il peut donner une
idée de l'innefficacité des circuits commcrciaux mais unc divergence

par rapport & l'organisation actuelle peut traduirc soit une innéfficacité
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réclle;, soit une information erromnée soit un modéle inadapté.

Lt'hypothése générale du modéle qui consistc a supposer que
1'information circule parfaitement entre les différents agents risgue
de ne pas 8tre trés-solide au niveau du secteur des transports (chaque
transporteur connalt~il le prix exact mu point de destination ? ) . Par
ailleurs le comportement rationnecl économique ramené & la maximation du
profit peut &tre contesté au nivcau des transports, enfin les cofits de
transport eux-mémes sont difficiles & saisir., Commec unc erreur sur un
transport en entraine évidemment d'autres en cascade, il s'cnsuit que si
la structure générale du programme de transport reste utile au niveau
sectoriel , il ne pout &tre d'un grand secours au niveau des entrepre-

neurse.

Le programme deos échanges interrégionaux apparalt donc assez

sensible et donnerait suriout, d'aprés l'auteur , des tcndances a terme.

Le programme de production et d'affeciation decs ressources sem-
ble intéressant si l'horizon de la prévision n'est pas trop rapproché
(délais d'ajustements)* ni trop éloigné (apparition d'économies extcrnes,

nouvelles possibilités de production difficiles & prévoir).

Un probléme peut &tre soulevé & ce propos concernant la réac—

tion possible des agriculteurs & une vulgarisation deg résultats, et &

fortiori & une politique d'orientation basée sur les résultats du modéle,

Au niveau de la consommation régionale et des prix , on ne peut
prétendre & une trés grande précision car les erreurs se propagent tout
au long des circuits décrits dans le modéle ; la précision des prix est
cependant plus grande que celle des transports car le collt de transport
ne représente qu'une faible part du prix & la consommation ; par contre
une faible erreur sur les prix risque de bouleverser le programme des

transporis.

Ly

* — Ce point esl aussi rappeld par J.B. HASSLER (20).
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La consommation régionale peut &ire évaluéc avec une précision

™

galc & celle des prix ; & plus long terme les modifications de comporte-

»

ment du consommateur sont plus difficiles & prévoir.

Infin c'est auv niveau de l'anulyse des conséquences prévisibles
de différents plans ou programmes de politique agricole que ce type de

modéle semble le plus précicux,.

Lee M. DAY (19) insiste sur ce dernier point : le cherchcur
peut éclairer les décisions des responsables politiques con utili-
sant de tels modéles pour régoudre, éventuellement en les reformulant
les problémes de prévisions conditionnelles permettant d'attacher & une
action donnée (souticn des prix, redistribution des contingents,; poli-
tique des structurcs) une situation cohérente prévisible. Par ailleurs,
1l'auteur insiste sur la valeur que peuvent présenter dans cette opti-
que des relations en termes relatifs méme lorsque les domnées ne sont

pas suffisamment précises,
1.5.4 Réalisme du modtle.

Commec dans tout modéle de programmation linéaire le réalisme
dépend & la fois des coefficicnts, de la naturc des contraintes et de

1'objectif poursuivi,

Le niveau des résultats est évidemment 1ié & la nature des
hypothéses faites sur le niveau des paramétres exogines (évolution tech-
nique des agents, évolution économique de 1'environnement, €tCess). Par
ailleurs lc rézlismec des solutions ne doit &trc jugé que rclativement 2a
1'horizon défini. FOLKESSON (4) cite l'exemple suivant : dans le modéle
suédois établi pour 1975 la production laitiére disparait d'unc région
marginale alors qu'elle y est actuellement importante. Ce résultat,appa—
remment gurprenant, s'explique par le fait qu'actuellement une popula-
tion active 8gée,qui aura ccssé toute activité d'ici 1975,continue de
produire sans souci de reconstituer le capital fixe (maximation de la
valeur ajoutée) ; le moddle s'appuyant par contre sur un cofit de produc-—
tion global indique que, compie tenu de la nécessité en 1975 de recons—
tituer le capital bitiments , miocux vaudra abandonner la production lai-

tiére dans cette région,.
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Pour un modéle & plus court tcrme rien ne s'copposcrait 4 l'a-
doption d'un objectif différent pour les différentcs catégories d'agents
économiques (profit pour les uns, valeur ajoutée pour les autreSees)e
L'idée générale est que la solution d'un modéle ne sera réaliste que dans
la mesure ou les agents économiques, & l'intérieur du systéme de con-
traintes ol ils sont enserrés, auront bien tendance & préférer la solu-

tion maximant 1l'objectif choisi,

Dans une économie décentralisée ol l'on essaie de contraindre
le moins possible les choix des individus (contingents ou contraintes
impératives de livraison) les tcntatives de prévision doivent tenir comptc
de la fagon dont les entreprencurs sont censés réagir aux conditions éco-

nomiques qui leurs sont faites (prix, débouchés).

-

Les decux biais pouvant intervenir & ce niveau concernent 1'un
l'erreur que peut commettre le modélisateur sur la naturc dc l'objec-
tif poursuivi réellcment par une catégorie d'agents économiques ; l'autre
est relatif & l'impossibilité & laguelle sc heurtorait les responsables
d'une politique économique de réaliscr pratiquement les conditions éco-
nomigques susceptibles de conduite ces agents & prendre effcctivement les

décisions dégagées par le modile .

Sur ce dernicr point il Taut &tre conscient qu'une contrainte
artificielle limitant par exemple une production ne peut &tre introduite
dans un modéle qu'a la condition de pouvoir effectivement &tre répercutée
de fagon autoritaire (législation, conirSles) ou de fagon libérale
(modificationm des incitations admettant éventuellement un bouleversement

des systémes de prix).

Unc illustration de ce dernier point peut &tre fournie par la
fagon dont la demande est traitéc dans les modéles : demande fixée par

régions ou courbes de demandes régionales.

L'intervention du temps dans le processus de décisions des dif=-
férents agents est un facteur important dans l'explication des comporte-

ments et constitue évidemment le point faible des modéles statiques qui
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n'apprennent rien sur la fagon dont on passe d'une situation donnee a
la "situation d'équilibre" définie, ni sur les moycns nécessaires a
mevire en oeuvre pour inciter les agents & s'orienter vers une telle

situation.

Les approches suggérées dans les sections suivantes permettent

d'apporter quelques éléments de réponse 4 ce probléme important.
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SECTION II Approche dynamique

Une partie importante des travaux relatifs & une anproche dynamique

des modeéles d'analyse par activité ont été effectués au niveau micro-économique.

En ce qui concerne les modéles d'équilibre interrégionaux, plusieurs
auteurs ont eu recours & la programmation récursive qui a fait 1l'objet d'une
analyse dans le cadre du chapitre consacré aux moddles d'offre (chapitre IV ;
2.2 ). Nous ne reviendrons pas sur les caractéristiques générales de cette
méthode, nous bornant & en présenter une application dans le contexte de la
recherche de 1'équilibre interrégional et de son évolution dans le temps en

utilisant le principe du dynamic--coupling.
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2.1 MODELES ETABLIS SUR LL PRINICIPE DU DYNAIMIC-CQUPLIIIG

R. E. Day , consicé€rant les nodéles spatiaux
notait en 1964 que les procrés a accomplir cdans ce cdomaine
concernait d'une part la prise con compte e le structure in-
tertenrorelle des mécanisnics cde precduction et d'autre part la
traduction dans les nodéles de l'interdépendance ce l'offre,

¢es transports et de la demande.

Si pour des raisons historiques la rnlus agrance
partie des travaux réalisés en ce donaire présconte une nature
staticue, l'arproche dyvnanique sc révéle indispensable pour
comprendre l'évoluticn des processus de producticn. La prooram-—
mation récursive offre ¢e ce point de vue un certain nombre
d'avantages intéressants.

Pat aillcurs, eon sc plagant dans le cadre d'une
période donnée un modéle dfécuilibre temporaire neut venir
compléter les informatiors sur les flux interrécionaux (trans-
ports) et sur l'écuilibre offre-derande détcrminant les orix

- 3

ésioné dans

4

régionaux. Cet asserblace dos cdeux technicues est ¢

la littératurec sous le terme de "dynamic-couprling®.

La justification d'un nod&le cdc prearemmation ré-
cursive dans cctte optigue semble &trc justifiée par un certain
nombre Ge rerarcucs. La proocrarmnation cst basée sur lc principe

d'eptimation qui repesc sur un critére de cheix raticrnel cuc

1'on ne coit pas confendre avec le concept de choi:r normatif.,

L'optimalité cct toujcurs une nction rclative ct sc défirit

par rapnort au rodélcec considl»é cui, cdars le cas co la programa.-
tion récursive laissc une largce nart aux factcurs de comnorte-
ment. Par aillcurs la prorrarmation nréscnte urnce souplesse cue
nc préscnte pas les &cuvations d'effre mour ce qui concernc la

description des structures de nroduction. Infin les modéles dc
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programmation récursive offrent dcs possibilités de testage
Ce lcur valeur descriptive ct nrévisionnelle cuc ne présentent
pas lcs nodéles strtioues.

Les recours & un mocdéle complémenteirce d'éaquilibre
offre~demande, se justific par eillecurs par un certain nomhre
d'hypothéscs. L'offre cffective de produit démend non sculerent
des décisions de production, meis aussi des factcurs non mai-
trisés (a2léas climaticues) cnfin éventucllerment dc décisions
¢e report dens le temps (stockaces). €i l'on considére lc dé-
calagce existant entre la décision de produirce ct la formation
du prix sur lc narché&yon pcut dire gue le volume ce la produc-
tion c¢st indépcndent des conditions d'Gguilibre tarporaire qui
se réalisent sur un marché& & la fin de la périodc ; la propo-
sition réciprocue n'lest évidemncent pas vraie. On considérc cue
dans lc cadre d'unc période,l'offre régionalc est prédétermi-
née et guc la marché va la distribuer en fonction decs relations
régionales demendce-prix cxuistentes, des capacités et des cofits
dc transports. Il en résultera un systéme cde prix régionalisé.
8i 1l'on consicére aue lc merché remplit efficacement son rdle,
le rccours d un modile s'appuie sur une honre description des
mécanismes existants;il cst possible d'v introduire certeines
contraintes cdc friction perncttant d'en accroitre lc réalisme.

e

Les denandes régionales ne sont pas fixées en quantité mais
dépendent des prix ; si des déplacements de demande sont sus-
ceptibles cd'intervenir dars le tempavon pcut cepcndant consi=
dérer gu'a une période donnée les courbes de demande sont
relativenent stables.

L'écuilibre temporairc ainsi défini n'est ni staticue
ni normatif: il corresrond & la distribution d'une offre donnéc,
réalisée de fagon cfficace (cn cec qui concerre les cofits par
exemple), mais c'unc période & l'autre les prix ot les flux
pcuvent varicr de fagon cycliquce, cxrlosive cu aléatoire (en
raison des aléas clinaticucs) , »ar excmple sclon un schéma
bas€& sur le principe de la toilc é'araigrnée (théoréme du
cobwebh ; c.f. 14).
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La méthode du dynanmic--coupling apperait donc corme
unc svnthise entre le nproarermaticn récursive ct vn nodéle &'é-

cuilibre temporaire de marchés.

Les décisions de procduits étent prises avent aque

s

soient connues les cenditions G'Couilibre sur le marchd,clles

ne peuvent &tre justifiécs par les prix d'écuilibre meis cdoivent

&trc fondées sur des anrticipeticens.

Le nécanisre cénéral schématisé par le diacramme
ci-aprés peut &tre résum€ ainsi. Pour unc période initiale et
sur la besc de prix et de rondements cscomntés, les modclles de
producticn sort calculés (on sait cue pour chacue pé€riode la
nrocrammaticn récursive se ramé€ne d une programmation classicue

~

généralcment lin€airc) ; llagrégation conduit 3 une offre
"anticipé&c” qui sc trouve rodifife par les al@as climaticues et
concuit a l'offrc cffecctive., Ceotte offre entre alors dans le
modéle ¢é°écuilibre tecmporaire cui définit les flux interré-~

cicnauwx et les pri:.

cuilibre tempcraire de la rériode

-

Les conditions Gfé
tO sont utilisé&cs pour ¢&fin
p

irir lecs anticipations des productcurs

Pl

pcur la pé€riocde t. + 1 cur laquclle lc procecssus est répété.

0

Dars lc cas ci des décisicrs de vente cu de stockage
s'intcrcalent dans le processus (circuit ncintillé) entre la
déterminaticn du volunie cffcctif de production ct la misc sur

le marché, celles-ci pcuvent &trc ajoutées ou modéle d'éguili-

brc tecmporairc de marché car ces cd&cisions npcuvent &tre censi-

-

dérées comme &étart fonction decs prix réellement obscrvis.

Le rmodé&lce national é&leboré nrésentement par le
Ministére Fédéral de l'’griculturc dcs Dtats-Unis (U.3.D.A.)
sous la éircction de W.N. SCHALLER (C.f. 6, 7, 9, 10 ) est

basé& sur ce prirncipe.
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L'objecctif deo cc nodcéle cst la mise au point é'un
cadre guantitatif pcrrettant l'cstimaticn des variations de
valecurs globalcs concernant la superficie des princirales
culturcs, l'offrc des prircipaux nroduits, l'utilisation dcs
resscurces cn fonction des variations cdc prixz, de 1'évolution
des technicuces, des cuantités de ressources dismonibles et des

prograrmmes c¢e politicue caricole.

Dans un premier temps, l'objectif cst limité 3
1l'ecxpérinentation d'un modé&le netional pour l'cstimation de

la scnsibilité de 1'offrce globale acricole, année par annéc.

91 rodtles-types o prograrmation récursive sont
cdéfinis pour 47 réagions g&ocraphicucs ; la fonction de choix
cst le profit a court-ternc dont on recherche lc maximun}
cormptc—~tenu des contreirntes physicucs ct institutionnclles et
des limites de commortement. Ces modéles ont €té testés sur la
p€riode 1960-1964. L'crpleoitaticn du modéle & des fins dc pré-

vision a court~terme cst actucllement en cours.

Les difficultés roncontrécs par les autcurs con-
cecrnent principalement les problémes dfacrégation liés au petit
norbrc de situations~types retenu , les simplifications apportées
d la description des proccssus de cécisions indivicduclles
cnfin l'absence de données ou d'informations préciscs sur lcs

contraintes limitant 1l'amplitude decs ajustcments.

L'un des principaux avantages de ces modéles conccrne
les possibilités de l'aralysc dynemioue comparative dont le
principal intérlt cst de pouvcir aralyvscr unc évolution possiblc
a partir d'une situation cdonnic. L'analyse staticuc comparative
ne permet, par contre,que & définir une solution datéc dans dcs
conditions dont on supposc qu'ellcs scront alers effectivement
réunices, Ceci n'apportc aucune informaticn sur 1l'évolution du
systénc , donc sur la valcur des cdllais prévus ct sur la possi-

bilité cffective d'atteirdre une solution d'équilibre.
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L'analvse des conséquences d'unc politique possible
pcut &trc menéc cn utilisant le rodéle intertemporel 3§ partir
d'unc situation initialc connue, ¢t en fixant un ccrtain nombrc
dec variables stratégicucs ct de paramétres. On pcuvt incor-
rorer l'aspcet aléatoirc des résultats (rendements) on établis-
sant dcs moyenncs d long torre des résultats coscomptés, ou
c¢n nultipliant las exnloitetions du modéle en revenant chaque
fois aux conditions initiales, mais cn tcnant compte par cxcm-
plc dc différentes ségucnces d'événcment: aléatoires (conditions
climetigucs des périodes successives) .

La comnaraison de différentes politicues multiplie
éviderment les cxnlorations a8 effectucr co qui sur le plan na-

é cst €évidcerment un inconvénient do cette anproche.
téricl cst id t i t do cette app he

2.2 REMARQUES COMFPFLEMEHNTAIRES SUR L'APPROCHE DYNAMIQUE

Les tentetives d'approche dynamique du nrebléme de

-

prévisions des conditions d'équilibre dans lc scctcur agricolce
nc sc limitert pas aux applications de la nrocrammation ré--
C

ou du principe cdu dynanic-couplinqg.

En dehors des technicucs diaralvsce par activités,
cortains rnodéles d'@cuilibre spatial ont une structurc dvna-
miquc. Telayvama ct Judoc ont généralisé leur roddlle d'€cuilibre
cen lcur conférant unc structure irtcrtcmporelle (12). Ces

autcurs ont mentré que lec concent de surpnlus pouvait Ctre

utilis€&€ pour définir les conditions de 1'€gquilibre cdans l'es-~
pace ct dans lc temps. En supposant unc dépencance linéairce
entre 1l'offre,la demande et les nrix régionaux pour chaque né-
riode, dcs cofits dc transport fixés dens l'ecspace et des cofits
ce stockage fixés dans le tcmps ; le nroblémc peut &tre ramené
d un problénce de programmation quadratique. Dans unc analyse

critique de ce modé&le, R.A. Schrimpcr a insistd sur la néacssiteé



209

ée tcnir cornte de l'incertitudce récnant sur les résultats
attendus per les agents &ccneonicues ot sur l7intérdt qu'il y
aurait & actuelisor les ccefficients éo la forction Ecconomicue
pour tracuirc lc fait que lc surplus escorpté pour unce période
€leoionéc n'a »ratiquencnt pas d'influencoe suvr le peliticue

courante des décideurs.

D'autrces types de modéles dyvnanicucs feisant intcer-
venir des équatioﬁs dicffrc ot de demande cont aussi €t utili-
sés (5 ; 15 ; 106).

Dars un article récent J.!i. Boussard (11) a nronesé
un moddle pour 1'étude des décisicns & lorg terme des agri-
cultcurs basé sur das nécanismes,insnirls cdes théorics de
Shackle, visant 3 reproduire l'attitude des exrloitants cdevant
1l'incertitude attach@c aux récultats futurs. Le nedéle est
multi-périodigue pour tenir conmpte des décisicrs cd'investisse-
ments ct le critére de checix est la valeur maxirnum de liquicda-
tion de l'entrcprise & l'herizen de planification. L'auteur
nensc gue cc roddle peurreit s’applicquer 4 un niveau régional
et interrégional 3 corndition d'étre basé sur uvre typelogic dos

exploitations établic ¢'apris les rcsaources Gisponibles dont

-

1l'importance joue un rdle considéreble dans l'¢vclution rielle

ces cxplcitations.
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ANNXE T

LES PROBLEMES D'AGREGATION

Agréger,c’est réunir différents Clérents cn un
tout. Une mauvaise descriptien des relations récinrogques entre
le tout et lcs parties peut étre 3 l'corigine cd'erreurs ou biais
d'agrégation.

Frerons lc cas c¢lassicue de la description d'unc
ponulation d'exvloitatior® par un netit nombre d'exnloitations

"représentatives’. Une premiére erreur d'origine stetisticue

peut intervenir, liée & la difficulté de r€aliser unc descrip-
tion narfaite de l'ensemble & l'aide du retit ncrbre d'obser-
vetions retenues. Généralement, toute €tude sur une valeur
globale sens référence explicite 3@ ses composartes souléve un
nrobléne d'acrécation de ce type. Une scconde erreur d'origir.
éccromique pcut survenir dés que lion négliae l'effet clobal
des décisions ou des réacticns é€lémentaires sur lcs conditions
m8mes qui président d& leur détermination : par cxemnle l'offre
est calculéc pour un systeéme cde prix,lequel risque d'é&tre mo-
difié par l'offre qu'il d&termine.

Il convicnt Ge remaraquer gque, si les rroblémes
d'agrégatior prerrcent une importancc évidente dans les &tucces
de programmaticr régionale ou inter-régionale en agriculture,
ils peuvernt cn fait intervenir & tous les niveaux dé&s cuc l'on
raisonne sur des agrégats sans expliciter les relations irtcr-
nes fzisert irtervenir les &lércnts qui composent l'erscrible
¢tudi€., Ainsi, au niveau ¢o l'exploitaticr; raiscorner sur les
besoins protidiques gleobaux dn bétail, pose un probléne d'agré-~
gatior dans la mesure oil les éqguilibres biclogigues par aniral

ct par période nc sont vas axplicités.
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A I.1 Le probléme éconcmigua d'agrégation

— e ———— —— ——— . ——— —— - ——

I1 concerne l'crrcur que 1l'on risque de cormmettre
ant les solutions globales a une simplc sormation

i
&

il
e sclutions irdivicducllcs d'écuilibre inics de fagon auto-

Il conviert de noter immécdiateront cuce la qgénéra-
lisaticn dcs rmodCles d'acrégation tend & supprimer ce type
d'errcur cdans la nesure olt l'offre d= preoduits et/ou la demandc
de facteurs, par nxemple, sont calculées sirmultanérent 3 la
définitinn des variables endoagénces du rodéle, il devient donc
théoricucrent roscible de respecter les limitations clobales
cu certainaes concitions aénérales d’écuilibrnas cans la défini-
ticn des solutions aux différerts nivcaux.

Er egriculturc, un certain nombre cfanproches des
rodéles d'offrc poscnt ce probklime. Le noint de dé€part cen cst
géréralemcnt lco corcent de "firme renréscontative" d'Alfrcd
Marshall (1), utilisé {récuermcnt dans nos &tudes sous le terme

C'exploitation--type. La tcchnicue qui fut utilis€e par cxemple

nar R.L. Mighell ct T.D. Black (2) corrcspend & la demache

cérérale suivantc -

- classcermant des exnloitations en catégorics
nornoaancs

- Céfinition de fonctions d'offrc par tvpe ¢'ex-
ploitation

- agrécation des feonctions d'offre pour aboutir

-~

i unc offre régionalc

-~ ajustencnt cnpiricuc des résultets sur la bhasc
e A 2 i ot

¢c l'cxpCricrcce pour définir des prévisions

Aicffreo.

o

Ce: schéma afénéral a ¢té repris frécucrment avec
ces varianters ct des noerfoctionrercnts tcchricues dans 1'exc-

cution des diffircentcs phescs. Citons, par cxornle l'approche
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succidrée par Ph, Logrontoc (3)

outr: les prollérces statisticucs dlacrécatior guc
posc cette dérmercac ct que nous analyscrons & la scction sui-~
vantc)il apparait w probldn &conomique d'agrégatior dans la
mesure o3 les foncticrs d'offre individuclles sont c&finics
pour des conditions glnérales (priv par ecxcmnle) qui riscuent
d'étre reniscs on cuustior mar licffot méme de l'aacrégation des
décisions incdivicduelles (cffrc rar cxermmle).

R. Barkcr ot B.F. Stanton (4) ont souligré lc
défaut de¢ coette aprrochc @ “.... lecs fonctiorns d'offre par
simple sormmetion niemistent pas ... Y ; ils ont montré nar
aillcurs que rc pas terir corptc des solutions généralcs ¢'équi-
libre rcovenait & nécliger lc concept G'avantace relatif oui cst
fordarental pour toute aralysc cc concurrence inter et intra-
récionale.

J.M. Doussard ot M. Potit (5) ont &agelemert souli-
c¢né l'irmortance ¢c¢ c¢ probléme écorericuc dfacrécation en non-

trant corment les deux ~reriéres phaescs de la procédurc perrct-

taient de feirc eoparaitre les conflits d'intérét qui résulto-
raicnt de la corfrontation dcs sclutions indivicduellces celculéces

Pe mémc 2lbcrt, Pctit et Viallon (6) linitent leur analvsce de
la nreoduction €2 viande aux conclvsiones tirdes des résultats
obtenus au niveau ¢es structures de procuctiorn faute ¢'un
moc€lce entidrercent satisfaisant rour résoudre lc problémc
€cononicuc d'agréoation.

ILc rrcours d un modéle récursi®, danrs lccuel les
décisions dus eariculteurs sont rrises en fonction ¢'articipa-~
tions sur les prix basées sur lcs &cuilibros clobaux de la
période »récidente permet de sc déberasscr ¢'unc nartie du
problé&me Economique d'arrégation. En effet, l'offre clobale dec
produits et la demarcde alokele do factcurs ne réecissent cu'avece
un délai cdfau moins unc période sur les décisiors ircividucllces,

"

I1 devient donc théoriouomant possikle én calculer los fonctions
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individuelles d'offre & court terme sur la base des anticinations
de nrix et de les agriger, nuisque les coanséquences d'sventuels
déséquilibres globaux ne sont nas suscentibles de modifier les
‘décisions de la nériode étudide mais seulement celles de la ndriode
suivante. Fn fait les prix ne sont pas les seuls secteurs suscen—
tibles de transmettre les contraintes globales. Un certain nombre
de contraintes nhysiques globales, nouvaﬁt norter sur des ressour-—

ces limitdées nour l'encemble des exploitations (cau d'irrigation

sar exemnle) ou sur des bilans de nroduits intermédiaires cutil
convient absolument de resrecter (veaux d'élevage, batail maigre),
ne neuvent &tre nrises en comnte au niveau individuel ; l'agréza-
tion des solutions élémentaires calculées de fagon autonome conduit
généralement & une solution globale incohérente, donc & des conclu-

sions erronées & tous les niveaux.

P

De nlus les modéles de nrévision & court terme comnortent gindrale-
ment des "contraintes d'inertie" traduisant l'imioessibilité d'un
&

28

ajustement parfait & une solution souhaitable (diffucion du »rogr
technique, délais de mise en nlace des équinements fives, dfluig de
sroduction nour les nlantations, réticences des agriculteurs devant
le risque et l'incertitude ...). Jombre de ces contriintes sont -ar
nature des contraintes globales exprimant que l'ammlitude des nhino-
ménes d'évolution mesurée au niveau global ne saurait &tre comnarde

a l'amplitude notentielle de 1'évolution d'une exnloitation isolée ;
il nmaraft donc assez difficile de les rénercuter objectivement au
niveau des exnloitations renrésentatives étudides, en vue d'une agré-

gation ultérieure.

L'utilisation de modéles d'agrégation, intégrant des relations

d'offre ou de demunde imnlicites des différents ensembles #£tudids,

nermet d'éviter les écueils du probliéme économigue d'agrigation tel
,

que nous l'avons nrésenté. L'inconvénient le nlus évident riéside

dans une augmentation de la taille des modédles non seulement -ar le

fait que les relations d'agrémation sont introduites exnlicitement,
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mais aussi et surtout parce que la nrocédure rdénercute directement

.

toute augmentation du nombre de sous—ensembles étudids (régions ou

exnloitations~tynes) au niveau du nombre des activités et des con-

traintes du modéle dtagrégation.
(&)

La conclusion que l'on neut en tirer est que le choix d'un modéle
d'agrégation nermettant de donner une solution »lus satisfaisante

au »robléme économique de l'agrégation a nour contre-martie une li-

mitation des nossibilités de donner une solution entiérement satis-—
faisante au nrobléme statistique de l'agrégation en réduisant le
nombre de sous-ensembles que l'on neut raisonnablement considérer
nour conserver un caractére opérationnel au mod2le. Nous verrons
que la technique de décomposition multinle des programmes linéaires

neut anorter certaines solutions A ce probléme.

A. 1.2, Le nrobléme statistique d'agrégmtion

a) NMature du nrobléme

Fn agriculture, l'anwnroche des nroblémeg nar agrégation comporte
généralement une nhase de stratification en zones gdogranhiques
homogénes faisant intervenir des critéres nhysiques et dconomiques,
une nhase d'échantillonnage aboutissant 3 une classification des

exploitations en sous—ensembles corresnondants & des unités—tynes,

enfin une phase de construction de modéles nour les unités-tynes.

Nue ces modéles soient ou non intégrés ultérieurement dans un cadre

global, le »nrobléme statistique d'agrégation subsiste car il con-
cerne la, valeur renrésentative de l'exploitation-tyne par rapnort

aux exploitations agrégées dans le sous—ensemble corresnondant.

81 nous nous nlagons dans l'ontique de la programmation lindaire,

1'erreur ou biais d'agrésation sur un naramétre est la différence

existant entre, d'une v»art, la valeur obtenue par sommation des
valeurs ontimales de ce »maramétre dans chacun des »rogrammes cal-
culés individuellement »nour lesn exnloitations du sous—-ensemble,

et d'autre nart la valeur ontimale du naramétre dans le programme

calculéd nour le sous-ensemble considéré globalement. Cette derniére
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valeur est évidemment identique & celle que l'on obtiendrait en
nondérant par n le programme de l'exploitation-tyve moyenne du

sous—-ensemble.

Soit 1, 2 «¢y k ..y n exploitations composant le sous-ensemble,

Pour chaque exploitation k disposant de ressources bi la nro-

k Y
gramm.tion linéaire définit comme ontimales des valeurs xjk'
Pour le sous—ensemble d'exnloitations considéré globalement (%)

comme disposant de ressources Bi = }:‘bik la vrogrammation li-
k
néaire définit comme ontimales des valeurs Xj. Le biais d'agré-

gation au niveau de l'activité j sera mesuré par la différence

T, = ‘Z: X o, - X
J x K J

Frick G.E. et Andrews (7) ont testé selon cette formule le biais

provoqué nar quatre méthodes d'agrégation des résultats d'un en-

semble de 51 exvloitations laitiéres faisant apnaraftre, au niveau

de la quantité globale de lait nroduit, des écarts pouvant s'étaler

entre 5 et 20 7% ce qui illustre l'imnortance & donner 3 ce nrobléme

nour l'utilisation de ces méthodes dans le domaine des nrévisions,

*) Ceci ne signifie pas que l'on considdre que les exnloitations
ont wnc stratéigie de grouve et que les décisions y sont nrises
selon des lois mononoligtiques mais qu'elles sont toutes iden-—

tiques et censdes avoir un méme comnortement.
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L'une deos nrincinales sovurces d'errcour d'acré-

e consiclrer lec sous-cnserhlce d'ure

=
ct

gaticn ast qre le fa:

fde

fagor globslc, irmplique rmatériellerent une nerfaite robilité

¢S ressovress ou sein de ce touE,alors que certaines ricidi-
s cxistant au nivcau des ex~loitations peuvent ertrainer des

[l

L
L=

A

. be ]

divergerces dans los soluticons adoptées.

S.J. cheehky ct R.M. Mac Llcxander (&) ont &vorud
notarment ce noint en rontrant qu'une lirmitation intor-
verant sur une regssource nen roterue come critére cde classifi-
cation dcs exnplcitations reut entreirer ce tyme de biais ¢'aard
cetion.

furroscns deux cexrloitations A ct B nreduisant un
seul nroduit F. Dans la nroniére la tcrrc),T cst le factonr lo
plus linitent,; dans le =ecornde c'est le capital C.

Le programmeticr. linéaire conduirs en A & la défi-
ritior d'unc production ortiralc F (TL) tclle aue

F (TA) < T (CA)

alors aque dars l'exploitaticn B la nroduction optirale F (CB)

scra tclle

F (CB) < F (TB)

La procuction optinele riéelle ¢e l'cnsemble des deur cxploi-

tations est

=
|

r (TA) + F (CB) ITT

Si nous earécecons ot si nous preararmons l'lensorble

rous Cisnosons f¢ ressources on terre T, + T et ce ressource

A B
cn cepitel CA + Ch- S'il n'y a guiun produit/ncus rous hcurte-
rons soit & lo liritation terrc et la produvction chtenue scra
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- m
alors FAB F (lA)

et la producticn cbtenve sera alors F = F (CA) + F (CB)‘

+ F (Tg) j soit 4 la limitation capital

AB

Dans les ceux cas la nroduction scra svrévaluée par rapport a
la nroduction possiblce cdornée par ITI ; la relation I assure
en cifet gue :

< F (CA) + F (CB)

F (TA) + F (CB)

alors que la relation II irnlicue réciprocuement quc :

F(T,) + F (Cg) < F (T, + F (Tp)

Lfacrégation dans ur cas senblable ertraine donc
un piais oui intervient ici au niveau de la cuantité& preduite
rrais qui nourrait aussi se traduire s'il y avait nlusieurs

its en concurrcncc par des ciffércnces sur la comnposition
qualitative ot guentitative de l'offre.

Une errecur d'acrégation pourrait surgir écalcrment
cans le cas C'une hétérogénéité ces comportements E€conomiques
ou des coefficierts de revenus marcinaux @ un revenu royen
pour le lait apnlicué a l'enserble Ges agriculteurs ne conduit
pas forcénentyla méme offre globale que des revenus faibles

appliqués a certaires exploitations et des revenus Clevés

a7

aprlicués G'sutres urnités apparterant an scus-erserbkle étudié
R€soudre le problérc statisticue d'agrégation
consiste pratiquement 3 rechercher les conditions d'ure erreur
aussi faille que possible cans les linites cdes possibilités
natérieclles cisronibles pcur 1l'étude envisagée. Ceci rcvient

-~

a défirir un certair nomhre de régles concernant le nombre

minimum dfexploitations--tvpes 3 reterir ct les critéres signi-
ficatifs permcttant d'établir cettce typologie.
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Plusicurs chercheurs se sont penchés sur cette
question et ont ebouti & cvelaucs réflevions théoriques sus-

ceptibles de quider les travaux cn ce domaine.

b) Conditions suffisantes _pour une_acrlcation
parfaite

- les _régles ¢'homothétie

Richard H. Day (9) a défini un certain
encscmble de conditions suffisantes pour urne acrégation parfaite
en utilisant le cadrce de raisonnerert de la programmatiocn
lingeire,

Si nous renrerons lc syrbolisme vtilisé précédem-
rnent la probléme de programmation pour l'ensemble des n exploi-

tations peut s'cxprirer par exerple ainsi

avec L oA,. X ()
j

M
[\
@]

dans lecquel

- .

X est la dimension de l'activité j rour l'enserble des n
erploitations
est lc revenu unitaire de l'activité j

A est la consormaction uritaire de ressource i par l'ectivité j

est le quentit€ globale cde ressource i disponible.
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Farallélemcnt le probléme de programmation nour

une crploitation quelconque k de l'cnscmble s'énonce aiusi :

dans leauel

Xjk est la
cjk est lec
tion k

aijk est la
j dans

Dik est la

max Zk = ; Cjk xjk
J
avece § aijk xjk g bik
(k)
Xiqe > 0

dirensicr ce l'activité j pour l'cuploitation k

-~

revenu unitaire de l'activité j dans l'exnloita-
J !

conscrraticr unitaire c¢e ressource i per 1l'activitd
llexploitation k

quantité de ressource i disponible cdans 1l'exploi-

k.

R.H. Day cémontre cu'une condition suffisante pour

que le programme I conduise a des résultats non entachés d'er-

reur d'agrégation par rapport 3 ccux quc donnerait l'ensoarble

des prograrmes (k) cst que licn ait pour chacun d'cux :

A9k T By
c]k = Ak Cj
b., = o, B,
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Il convicrt denc ouce les matrices Ces cocfficients
technicues soient identicucs et cue les vecteurs "revcnus"
x

et/ou "seconds rnombres® soient nroporticnrnls.

Ak est un scalaire positif cui est pronre a
4

l'exploitation K mnais constant pour toutcs lcs activités.

Les rapports des reverus n'étant pas modifiés par ce cocfficient,
le théorie montre cuc la solution nrirale ne sera pas affectéce
alors que les valeurs duales seront multinliées nar Ak' Si

Ak = 1 pour tout k alors lcs anticinations de rovenus

sont identicues pour tous les acricultcurs du croure considéré.
o, ©st un scalairc »ositif rais par définition
inféricur & 1 ¥ . Il est proprc & liexnloitation k mais cons-

4

tant pour tous les scconds membres (ressources, continaents,
linites, ctc ...). Les ramports ces seconds merbres n'étent
pas nodifié€s par ce cocfficient, la théorie nontrec aue la so-
lution cduale n'est pas affectée, les activités entrent dans la
base dans les ndmes proportions rais la solution prirmale est

~
Fey

rultipliée par le ccefficient d -

Les coefficients lk et a, pcuvent &tre inter-
prétés comme des rapports d'homothétie.

fous avons illustré mur les coraphiocucs I ct II ces
cenditions. Sur le grarmhique I rous avons présenté& la résolution
du probléric priral rour deux cexploitations et pour leur ensemble,
La matricc des cocfficients est la nére pour. les trois procram-
mes et un méme repport d'honothétic cst conservé pour les deux

* 3 3 -
Four o = 1 l'cxrloitation k serait la seule unité du

sous--ensemble et 1 = kX = n.
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NA; OE; 0C, or,
contraintes =—--=- = —oe—- = srmemee = ~—=e= . Josg ardétes
Or. OL oC or

hormologues des polygones sont donc parallélcecs ct les pro-
grammes optimaux (Bl, B , B) pour unc certaire foncticn

2
objectif (D) sont alignés. On démontre facilement cue la

solution B en X; , ¥2 eost la somme des prograrmes B, ¢t B, .
On voit aussi que rnultinlier les revenus C; et C2 nar un

néne coefficicnt pour chaque exploitation ne modifie pas la
pente de le fonction économicuc D ct n'altére donc ras la
nature des programres optimaux.

Le graphicue IT nriésente la résolution ¢du probléme
dual ; lc rapport Ces seconds membres conne la direction de
la fonction écoromique D' cui définit les solutions duales

optimales N1 ’ N2 ot N3 correspondant d trois valeurs possi-
bles Al ’ 12 et As . Ce rarport n'est évidarment nas altéré

par l'intervenrtion d'un coefficient o sur l'ensemble des
k

scconds nembres. Les nrogrammes N , N et N sont alionés
1 2 3

et les valeurs duales sont proportionnrnelles aux rapports
d'homothétic Al, Az et A .
3

- Théoréme de Miller

Thomas 2. Miller (10) a cherché a élarair
lcs conditions définies par R. Day. Sc plagant dans la méme
optique de programmation linéaire il aboutit aux conditions
suffisantes suivantes : icdentité des natrices des cocfficients

techniques ct homogéncéité cualitative de l'enscmbkle des solu-

tions de basc. Cctte dernieére condition signific cue pour toute

exploitation appartenant au sous-cnscemble, la programmation
linéaire conduit & une sclution primale rctecnont los vfico
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GRAPHIQUI! I

AGREGATION PARYVAITE
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GRAPHIQUE 2

AGREGATION PARFAITE .

probléme dual

u,
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variables dans la basc optirale clest-d-dire, d'unc part les
rnénes activités, diauvtre part les mémes variables d'ccart.
Cette icdentité n'est que gualitative la conditicn n'implicuant
évidermcnt pas guc les variables aient la méme valcur dans
toutes les solutions. On rermarquce aussitét cuce la préscnce

des ménes variables d'Ccart dans la base irnlique aue chaque
solution rctienneles méres activités limitces par les mémes
contraintes. Dans ces conditions, l'aqgrégation n'implicve

aucun biais, le plcin emploi des mé@mes ressources est assuré
par les rémes activités tant au niveau global gqu’au niveau
indivicuel.

Ces conditions sont moirs restrictives cuc celles
¢e R. Day. Si nous reprenons le graphicue I nous voyons au'il
n'est plus nécessaire que les solutions.:Bl ’ 32 et B soient
alignées mais seulement que les proarammes définis par 1l'in-
terscction des deux contraintes soicnt optimaux dans 1l'inter-
valle de variation de la fonctior &cononicue envisacé ce qui
laisse place 3 unc certaine variation possible ¢es rapports
entre les resscurces et/ocu entre lex coefficients de la

fonction économicue.

- Compléments au théoricue dc Miller

Joln E. Lee J.R. (11) a repris la forrulation du
théoréme de Miller en s'attachant @ la forme duale du problénc
dans le cas ofl tous les agricultcurs sont sunposés avoir les
némes anticipations dc revenus. Les conditions suffisantes
a 1l'agrégation parfaite devicnnert : l'identité des matrices
de coefficients tcechriques, 1l'identité des reverus anticipés,
dos rapports de rcssources compris dans des irntervalles tels

que l'or ait identité des solutions duales pour l'enscmble des

cxploitations.

En se reportant au grarhicue II on pcut voir fa-
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cilerent gue pour un certain niveau de revenus anticipés/
disons nour lc domaine céfini mar M3H3P3’ la solution duale

rcste inchangée tant oue la pente ée D' (rapport des ressour-

ces) reste corrrisc entre la pente de MBN3 ct celle du scament

¥ P . L'élargisscmert des conditions suffisantes de parfaite
3 3

agrécgation par rapport & celles définies par R. Day est ici
clairement illus tré.

c) Valgur pratigue

S s e

Il faut avant tout soulicner cu'il ne s‘'agit
13 que de conditions suffisantes mais non néccssaires; elles
sont donc généralcment trop restrictives pour constituer des
régles impératives de définiticon des exploitations types. Les
régles d'homothétie de R. Day sont leos nlus restrictives
les régles cdc Miller et de Lee permettent de sc libérer de la
contrainte d‘homothétic générale, En effct, une h&téroaénéitée
quelcornque pcut &tre tolérle sur celles des ressources agui ne
sont jamais limitantes sans pour autant provoquer de biais
¢'agrégation. Par aillcurs, un ccrtain degré& de variation non
homoth&tique, tant sur les ressources limitantes cque sur les
cocfficients de la forction &conomigue, reste cormatible avec
une agré&getion exemptce de biais.

Sur le plan pratique,les conditions d'homothétice
présentent l'avantage de se rapporter d des grandeurs analy-
tiques observables (ressources ou liritatiors, revenus anticipés)
sur la base desquelles peut 8tre &tablic la typologie cdes ernloi
tations. Far contre de nombreux faitcs limitent la portée pra-
tique de ces régles cénlralces. Trés souvent las netites cinloi-

tations ont un apparcil de production déséquilibré; la crois-
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sance Ge ces cuploitations permet justerent de rééouilibrer

les apparcils de nroduction er modifiant les repports cntre

les différentes ressources (travail / tcerre par exerplce). Lea
dynamique des exploitatiors apparait donc ne pas devoir laisscr
aux réclcs d'homothétic un chamn d'apolication trés &tendu. Tn
outre ccrtains scconés merbres sont rclatifs & des contraintes
de limitation de la producticn (contrats, contingerntcments,

cte ...) dont l'origine historicuc n'implicuc cénéralemant ras
unc distribution homothétique*° Fnfin, une exploitation

correspond nornalcment & une unité de direction ot 4 une unité

de consormnation en admcttant gue l'homothétic cxiste & court

oo

-

terme au niveou &

¢s ressources, e la nroduction ct des revenus,
clle a tendarcce & disparaitre au niveau de le consormation du
mérage, donc au nivcau des liguidités, puis des investisscments.,

Ceci conduit & moven tcrme a un nouvel &écuilibre des ressour-
ces : l'homothitic ne se conserve pas dans le temps !

Les conditicns défirnics par !liller sont théoriaue-
ment plus souples ; clles ont le défaut de sc référer non plus
d des observations mais a des résultats €conomicucs cue l'on
désire jus tement €viter dc calculer dans toute la mesure du
possiblc au niveau individuel. Par ailleurs, l'homogéné€ité
qualitative dcs sclutions de kase doit s¢ conserver dans la
totalité du champ des variations de prix cxplorl dans lc modéle.
Plus ce champ est étercdu, plus lc sous-enscrble dfexnloitations
a tendance 3 sc restreindre ;j a la lindte ces conditions de-
vienrnent aussi restrictives ocuc les conditions d'homothétic.

In nrésentant ure version cuale du théorémec dec
Miller, J.E. Lee a surtout cherché a rcdonner la pricrité a

1'8quilibre intcrnc cdes resscurces. La valeur des intecrvalles

— m—— — e s

Cette difficulté disparait lorsgue le nocdéle remet cn cucestion
ces contraintcs en vue ¢'unc recCistribution plus raticnnelle

des contrets ou des continagcnts.
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teclérables pour les rarports entre ressources peut &tre déter-
minée par apnlication de procrammation parerétricue par exerple.
Les résultats obtenus sont ensuite arnlicables aux valeurs
physiques directement observables. Cette techniaue cui permet
de pallier le premier inconvérient de la théorie Ae Miller ne
change rien par contre aux difficultés sculevées dans le cas

ou il existe ure variabilité sensible des systémes de prix.

d) Zutres_technicues

e Dt A . OV 018 N e 86 M s

Divers auteurs, sans nrétendre définir des
conditions théoricques dG'une parfaite aar&gation, ont sucacéré
Ges techniques pratiques susceptibles de conduire & cdes résul-
tats intéresaants.

Randolph Barker et Bernard F. Stanton (4) ont
signalé la possibilité de classer les exploitations en fonction
de la nature du facteur le plus linitant pour un preoduit ; on
distingue par erernle le sous—enserble des exploitestions dans
lesquelles la production laitiére est limitée per les bé&timents,
ou par le travail, ou par la terre. Cette technicue appliquée
d l'ensemble des exploitations laitiéres &tudié par Frick et
Andrews (7) s'est révé€lée la plus intéressante des techniques
mises en compearaison.

L'intérét de la procédure est d'&tre facile & ap-
pliguer : la comparaison des ressources cisponibles et des
consommations unitaires de la procuction consicérie, désicne
directement le facteur limitart. Ellec est d'autant plus inté-
ressante que les exploitations sont spécialisées. En effet, bien
qu’une plus grande homogéndité sur un produit réduise 1'hétéro-
cén€ité sur l'ensemble des autres produits en rzison ¢e la
concurrence interne pour l'affectation des ressources, il n'en
demeure pas roins cue lfexistence de plusieurs produits irmpor-
tants irnlique l'étallissement de plusieurs typologies. Par
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ailleurs, comme toute classification re rcterant pas explici-
tement le critére dimension, cette procédure risque G'é&tre
insuffisante et de devoir &tre corplétée parJ%ecours A des
considérations sur le nature des techniques utilisées
(Economie d'échelle).

s . et_conclusions

20 PP e o e e e 4 G G s - e W wae

Janes S. Plaxico & Luther G. Tweeten (12)
dans un article corsecré aux possibilités ¢'utilisotior du
concept d'exploitation-type dans les recherches enr matiére ce
politique acricole et de prévision, ont scoulcvé un certain
nombre de problémes li€s & la définitior de ces exploitations
représentatives. Tout d'abord les techniques utilisées font
peut-&tre une place relativenent trop importante auwx critéres
physiques j par ailleurs, l'analyse préalable des unités est
souvent trop normative alors qu'il serait nécessaire d'accordcr
beaucoup ¢'attention au decré d'information des différents
types d'acriculteurs et d& leur commortemert pour garantir une
certaine valeur prévisionnelle ces résultats. Devant 1l'impossi-
bilité &'appliquer des régles strictes visant & une acrégation

arfaite il serait nécessaire cd'expliciter l'intervalle de
D

variatio; autour d'ure valeur noyenne que l'on admet comme
tolérable. Enfin il est indisrensavle de dé&finir les exnloita-
tions-types on fonction de le situation cue l'cn entend décrire:
situation présente ouv situation probable & l'horizon choisi.
Dans le méme ordre d'ic&e,1l'évolutior que l'on cherche & prévoir
pevt trés bien n'étrc pas le fait des exploitations "moyennes"
ou "nodales"” mais cclui d'exnloitations marginales répondant
prarticuliérenent bien d un tyne conré G'incitation économiocue,
Cet aspect cdoit 8trc retenu dans la définition ée la représen-

tativiteé.
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Les conclusions que l'on peut tirer des consi-
dérations thécricves erposées et e ces cucloues remaroues
céréreles, est ou'il n'existe pas Ce leis universelles en la
natiére ¢ la représentation d’unc population d'expleitations
par une ou plusiecurs exrloitations-tyncs cst avant tout une
effeire de ces particulicrs. Certes les considérations théo-
riqucs'sont extrémncrent précieuvses nour cuicder le choix des

critércs de définition mais une larac part reste auwy ajuste-~

0

ments en fonction de l'objectif poursuivi, ¢cs vossibilités
natérielled d'analysc ct des caractéristiaues rémes ce la
poputlation ctudiéc.

Lcs cuteurs s'accerdent & penser qu'il cst
toujours souvhaitable de s'appuver sur urc analyse statistioue

préalable de la population &tudiéc ou d'un &chantillon suf-
fisant dc celle~ci. Un cadre aénéral de raisonnement comme
celui ce la procramration linéaire peut fournir les élé&nments
pernettart dfordonner un certair rormbre de critlres de typo-
logie : a2insi on accordera une attention plus ou moins crande

a la nature des activités possibles (productions et techniques),
d 1'homogénéité des coefficients input-output (&conorie
d'échelle, technicité&, environnerent naturel), a la nature

des objcctifs poursuivis par les individus (comportement) et

2u niveau cdes coefficients de riésultats éconodicucs (environne-
rent économique) enfin & la neture et & l'équilibre des res:--
sources disponibles (c¢irension; apnarcils de nroductior). ILa
rlupart Gu tenps on est enené d ne retenir cufun petit nombre
de critéres sicnificetifs j ¢ars cec cas, il est possible de
faire arpel & decs critéres Cont la définition méne comhine
plusieuvrs naramétres €lémentaires. Ainsi l'@tude frangaise
repose sur ure classification reterant la dinension et le mode
G'utilisation du sol cui cst défini lui-mé&me en fonction de

L'imoxrtance relcotive de huit catégoriecs ce cultures. On a pu
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noter gue ce derrnier concept,; ccrbiné avec la dimension,
étalt en corrélaticn avec d'autres élérments possibles comme
le type d'appareil de production, 1l'importance ce certaines
procductions, voir nére le comportement des acriculteurs.

Le choix de ces criteéres de définition semble
Geveoir &tre facilité, par ailleurs, par l'étude préalable

de rmodéles irdividuels, statiques ou dyneniques selon la nature

de l'obiectif noursuivi, permettant de déterriner par paramé-
trages par exemnle, les intervalles de variation de certains
coefficients correspondant & une certaine horogénéité dans
les cffets obscrvés.

Enfin, pour conclure,citons la rerarcue &'un écono-
rniste assez philosophe soculicnant cue ralgré lcs effets de
comnensation qui meuvent survenir, tcoute méthede Ad'acréaation
comporterait ercore un biais important si les aagriculteurs

n'aveient pas ure heurcuse tendance & s'inspirer fortement du
comportemenrt d'un petit ncmbre d'entréeux ...

A. 1.3 Agrégation et définition ces réaions

Le probléme cde la définition des régions s'estompe
largemert du fait de la cdescription de sous—-cnsembles &'ex-
plecitations rénoncdant a des concitions d'acrégation, sinon
parfaites, du moins acceptables. En effet si chaque scus-ensem-
ble représenté par une exnloitation-type cst constitué d'ex-
ploitations ayant des matrices de coefficients techniques
corperables (mémes activités possibles, mémes tcchniques) ot
ces résultats &cononicues voisins (m8mes roncdements, mémes
prix regus ct pavés), ces conditions impliquent aqufune homo-
ag€n€ité ces cornaitions naturclles et Gconomiques se trouve
réalisée au nivecau Gu type diexnloitation. La région homogénc
se définit dorc dens cc cas corme la réunion de plusicurs
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sous-ensembles d'exploitations bénéficiant de conditions
naturclles et €conomiques comparables.

Deux régions ayant des structures différentes,
c'est-a-dire une répartition différente du territoire entre
plusieurs types d'exploitations communs, peuvent trés bien
&tre regroupées si par ailleurs les conditions naturelies et
Economigues sont conparables : c'est au niveau des types
d'exploitation qu'irterviennent en fait les différences. En
pratique cette remargue peut &tre utile pour cheisir entre
deux orientations possibles : scoit distinguer un grand nombre
de petites régions ne comporitant chescune qu'un petit nombre
d'exploitations-types, soit ne retenir qu'un petit nombre de
arandes régions compcrtant chacune ée nombreux types d'exploi-
tations.

En ce qui concerne l'homogénéité des conditions
économiques)il s'agit surtout de la situation par rapport aux
march@&s des procduits et des facteurs ; il convient d'éviter
de négliger les disparités trop grandes quant & 1l'€loignement
par rapport aux pcints de consormation firale ou interrédiaire,
ou a certains pbles d'attrection pour certaines ressources
corme la main d'oeuvre agricole par &emple, Que le.modéle
appréhende ces situations ce fagon explicite = par introduc-
tion d'un sous-probl&me de transport et de transformation
des produits et le recours 3 des courbhes dc derande réaionale =
ou dc¢ fagon implicite = par utilisation de revenus et de cofts
différenciés tenant compte a pricri des cofits de transports
et de transforration — l'idée dirtctrice pour la définition
de régions homogénes reste la méne.

Ces conditions laissent une possibilité de re-
groupement en "région homogé&ne' de zones gdographiques non
contigliés ; toutefois il est souvernt préférahle de ne pas
utiliser nleinemcnt cctte possibilité afin de retenir des
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circonscriptions respectant, @ un certain niveau, des lirites
administratives facilitant 1'&talonnage du modéle par com-—

~

paraison d des inforrmations statisticues disponibles.

A 1.4, Agrégation des produits

Il est le plus souvent impossible de prendre
en compte sirulterémort tous les produits agricoles. Par
contre une agréaation parfaite au niveau des produits néces-
siterait aque tout produit-type se comporte tant au niveau
de 12 precuctior gu'au niveau de la demande d'une fagon tras
comparable a celle des autres »nroduits cui sont censés &tre
ainsi rcopréscentés. Les scolutions adoptées ne sont souvent nas
satisfaisantes. €i 1l'on représerte l'ensemble des produits
laitiers par le lait nous supposons impliciterment que les
problémes des excéderts se posent de la néne fagon qu'il
s'acisse en fait de beurrc ou de fromage ... Considérer un
groupe de produit comme les légumes par exemple, imnlique
généralement de renoncer a utiliser les grandeurs physicues
&u profit d'une expression en valeur, seule cormune mesure entre
des produits physigquemcnt hétérogénes. Le risque est de
satisfaire l'ensenble de la demande ainsi agrégée par une
offre de composition trés déséquilibrée, par exemple satisfaire
la demande globale de légumes uniquement par des artichauts
bretons et des asperges de Sologne.

Deux voies s'offrent pour résoudre particllement
ce probléme. La precniére consiste a8 réduire le champ des pré-
visions du modcle 3 quelqucs produits principaux en réservant
a priori ure certaine quantité& de ressources pour les autres
procuits faisant l'objcot d'un traitcment exoqéneﬂ[ C'est la
tochnicue utilisée cans le modlle éspagnol (13) ct dans cer-
taires &études des Universités des Etats-Unis ] . La secondc
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consisterait & recourir systématiouercnt awv technicues de
c¢eécomposition qui permettent & chaque niveau dfintreduire uvn
riveau de détail plus grand et de rctenir la nlurert des

produits impcrtants.
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CHAPITRE VII - ANALYSE PROSPECTIVE DU COMMERCE INTERNATIONAL

Les préblémes de prévisions des échanges internationaux sont certaine~
ment parmi les plus complexes : au niveau national ils impliquent de tenir compte
non seulement de 1'offre et de la demande des produits consideérés mais aussi de
1'interdépendance des différents secteurs de production dans la définition d'une
politique de commerce extérieur ; au niveau intermational, il convient de tenir
compte des conditions économiques des pays tiers - clients, fournisseurs ou con-
currents potentiels - et des facteurs propres aux échanges internationaux
(distance, rdglements et accords, existence de circuits privilégiés, contraintes
politiques, etc). A ce tableau peu engageant, il convient d'ajouter encore la re-
marque de A.L.A. Vincent (8) soulignant que la théorie des échanges internationaux
n'a pas encore trouvé son unité, ce qui ne facilite guére la construction de moddles

explicatifs.

I1 n'est pas possible de proposer ici un ensemble de méthodes éprouvées
susceptibles de résoudre de fagon satisfaisante les différents problimes liés
au commerce international ; nous nous bornerons & citer les approches empiriques
empruntées généralement pour réaliser les prévisions du volume du commerce exté-—
rieur, et & signaler un certain nombre de modé¢les faisant l'objet actuellement

de recherches méthodologiques.

SECTION 1. — DETERMINATION DES FLUX DE COMMERCE EXTERIEUR PAR LA TECHNIQUE DES SOLDES

Dans 1'approche par solde le commerce extérieur est traité comme une va-
leur résiduelle. En effet, 1l'offre et la demande ayant fait 1'objet de projections
indépendantes la différence est interprétée comme un volume d'importation nécessaire
(demande sur les marchés internationaux) ou un volume d'exportations potentielles
(offre sur les marchés internationaux).

Un certain nombre de probldmes matériels sont soulevés par cette approche,
liés au fait que le calcul conduit & une différence positive ou négative tendant
4 placer le pays soit comme importateur soit comme exportateur pour un produit
donné, L'analyse du commerce international montre qu'en fait un méme pays est sou-
vent importateur et exportateur pour le méme produit. Il peut y avoir 14, une con-—
séquence de 1'insuffisante désagrégation des comptes : un méme pays exporte du blé

tendre et importe du blé dur ; exporte de l'orge de brasserie et importe de l'orge
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fourragére, exporte des quartiers avant de porc et importe des quartiers arridre...
ete. Ces flux ne peuvent &tre saisis dans des comptes agrégés blé, orge, porc. En
dehors des difficultés soulevées par la définition méme des produits, il peut
exister des mécanismes d'équilibre des échanges internationsux amenant un pays A

a importer un produit d'un pays B alors qu'il exporte par ailleurs ce méme produit
vers un pays C. En.in, il peut exister des exportations visant & conserver des dé-

bouchés ou & ménager des débouchés nouveaux apparaissant comme indispensables

pour 1l'avenir.

Toutefois, il semble que les principaux inconvénients de la technique des
soldes est qu'elle risque de conduire & des résultats non cohérents, et ce, & deux
niveaux. Toute d'abord, la simple juxtaposition des soldes obtenus ne constitue
pas forcément une politique d'échanges extérieurs acceptable ; les effets d'ume
telle politique peuvent &tre jugés non compatibles avec les objectifs économiques
nationaux (balance des comptes, politique monétaire, etc). Par ailleurs ces flux
peuvent se réveler non cohérents avec les conditions générales du commerce inter-
national. Nous verrons que les modtles étudiés dans les sections suivantes tentent

de résoudre dans une certaine mesure ces défauts de cohérence.

Une application détaillée de cette technique des soldes se trouve dans la
publication de 1'Institut de Recherche en Economie Rurale de la Haye concernant
les prévisions pour 1970 et 1975 (9).

! Avantages ! Inconvénients !
! ! !
! = Simplicité : les volumes ! ~ L'analyse n'a d'intérét que pour un degré !
! d'échange résultent des études ! de décontraction assez élevé. !
! de 1'offre et de la demande ! - La cohérence interne n'est pas assurée au !

! ! plan de la politique nationale.
! ! -~ La cohérence n'est pas non plus assurée aul

! ! niveau international. !
! ! !

Le développement des moddles spatiaux,la incité certeins auteurs, notam—
es

ment aux Etats-Unis, & généraliser ces modéles en“étendant au domaine des échanges

internationaux.
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Section II. - MODELE SPATIAL D'EQUILIBRE DE PRIX POUR LE COMMERCE INTERNATIONAL.

Le modéle proposé par D.L. BAWDEN (4) est une adaptation au commerce
international du modéle d'équilibre interrégional proposé par TAKAYAMA et JUDGE
(Chap. V. 53 ; chap. VI 2, 15). Ce modele spatial d'équilibre partiel qui permet
de traduire les interrelations entre pays et entre produits dans un cadre de li-
bre échange et de concurrence parfaite sur les marchés, a été modifiée pour tenir
compte de l'existence de certaines politiques nationeles ou internationales qui

viennent altérer plus ou moins profondément ces hypothéses de base.

Le modéle de base appartient & la catégorie des modéles d'équilibre stan—
dard (chap. V) ; la production globale et la consommation totale de chaque produit
sont définies dans chaque région sous la forme d'équations linéaires d'offre et de
demande faisant intervenir les prix du produit, les prix des autres produits
concernés et certaines variables exogdnes. Les cofits de transports entre les zones
sont définies. Le modéle permet de déterminer pour chaque région les quantités pro-
duites et consommées , les importations et exportations de chaque produit et les
prix d'équilibre . La fonction objectif est le maximation du surplus net , qui
rappelons-le est égale & l'aire comprise entre la courbe de demande et la courbe

d'offre amputée des cofits de transports.

Les contraintes logiques du modéle sont des bilans régionaux entrées~
sorties déja rencontrés dans le modéle - type du chapitre VI. :

Production + Importation ;; Consommation + Exportations/que l'on peut

compléter par la prise en considération d'une politique de stockage.

Le modéle peut &tre utilisé sous cette forme dans 1'hypothése d'un com-—
merce international libre et parfait, ou complété de fagon & tenir compte des

caractéristiques réelles des marchés internationaux.

Dans 1l'article cité en référence l'auteur présente une application simple
du modéle sous ses différentes formes. Notamment il montre comment on peut trés
facilement faire intervenir des droits fixes unitaires & 1'importation, des droits
a 1l'importation proportionnels & la valeur, des droits différenciés par pays, des
subventions unitaires & l'exportation, des contraintes de contingentement du volume

d'importation fixées en valeur absolue ou proportionnellement & la production inté-
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rieure du pays, des garanties de prix intérieurs & la production, des limitations
d'emblav.ments, etc. D'autres mécanismes de politique commerciale peuvent 8tre
introduits, accords bilatéraux, interdiction des échanges avec certains pays ,etc.
Nous retrouvons dans ce domaine tous les avantages 1iés & 1'extr8me souplesse des
méthodes de programmation, qui permettent d'utiliser le modéle & des fins d'analyse

comparative de différentes politiques de commerce extérieur.

Le modéle restant ouvert , les interactions entre les variahles endogénes
et des facteurs comme l'investissement , le revenu, la balance des paiements
et les taux de change ne sont pas prises en compte. Par ailleurs, le volume d'in-
formation nécessaire limite généralement ce type de modéle & 1l'analyse d'un seul

secteur.

! Avantages ! Inconvénients !
! ! !

1—- Possibilité de traiter une informa- !- Importance des travaux de montage du !
! +tion volumineuse et de mener l'ana= |} modéle. !
! 1lyse a un niveau de décontraction !~ Nécessité pratique de limiter 1l'analyse!
! assez poussé. ! & un secteur. !

1= Permet de réaliser des analyses com-!-Caractére conditionnel des solutions ob-!

! paratives de politiques agricoles ! tenues , relativement & des paramdtres !
! et commerciales ! tels que revenu , balance des paiements !
t-Souplesse de la méthode. ! ete. !

! ! !

Cette généralisation d'un moddle spatial au cas du commerce cxtérieur
n'est évidemment qu'une des voies possibles dans cette approche : il est certes
possible de transformer de la m&me fagon les moddles d'analyse par activité et

leurs différentes variantes dynamiques que nous avons évoqués précédemment.

Une tentative dans ce sens a été faite par R.W. POX (5) pour 1'étude des
effets possibles d'une politique céréaliére de la C.E.E. Deux modéles de programma-
tion linéaire ont été utilisés pour cette analyse faisant intervenir des variables
stratégiques de politique agricole (prix et droits d'importations) des relations

économiques et des relations techniques de production dans le but d'apprécier 1'é-
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volution de la production et de l'affectation des ressources de chaque région

et le commerce interrégional. La structure des modéles utilisés s'apparente a celle
des modéles de Egbert et Heady (chap. VI 10) . Les modtles ont été calculés pour

une période de base 1959/62 et pour 1970 ; ils concernent trois groupes de produits
céréaliers , le blé panifiable, le blé fourrager et les autres céréales fourragéres.
Le premier modéle fait intervenir les pays de la C.E.E., les Etats-Unis, le Canada
et le Royaume Uni répartis en 7 zones de production . Le second modéle considére

8 zones de production : 1'Australie et l'Argentine remplacant le Royaume - Uni.
Pjusieurs hypoth®ses sont faites quant & l'objectif poursuivi : maximation du revenu
de la production et du commerce de 1l'ensemble des régions, ou minimation du colit
d'obtention des céréales par les pays du Marché Commun. La demende intérieure de cha-
que pays est fixée , toutefois en ce qui concerne la demande de céréales fourrage-
res des pays de la CEE trois niveaux ont été estimés en se basant sur différentes

hypothéses d'évolution de la production de viande bovine affectant 1'indice de con-

sommation de céréales fourragéres pat tonne de viande produite.

L'exploitation de ces modéles a permis de tirer un certain nombre de con-
clusions interessantes quant & l'influence de la politique céréaliére de la CEE sur

la nature et le volume des flux internationaux.

Tout en admettant la part d'arbitraire introduite & l'origine dans de
tels modéles, l'auteur souligne qu'a tout moment il est possible, une fois le
modéle établi, d'utiliser au mieux l'information existante et notamment d'actua—

liser et de préciser les résultats obtenus.

Section III . - METHODES BASEES SUR L'ETABLISSEMENT DE TABLEAUX D'ECHANGES INTER-
NATIONAUX,

Un certain nombre de ces méthodes ont fait l'objet d'une étude de
synthése par le Centre d'Etude de la prospection économique & moyen et long termes
(CEPREL 6, 7) . Par rapport aux techniques évoquées précédemment, 1'approche des
problémes de commerce extérieur est basée sur 1'établissement d'une représentation
du réseau de commerce international au moyen d'un tableau d'échange. Ainsi, dans
ces travaux, 1l'éclairage principal est centré sur les relations entre les pays ou
les zones, et ainsi sur la cohérence globale des différents flux constituant le
commerce international. Différentes démarches sont suivies tant pour 1'établissement

d'un tel tableau, que pour son utilisatien en matiére de prévisions.
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Réseau du commerce international.
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(D'aprés AYI FOLYKOUEVI : 7)
avec @
Xij : exportation de i vers j
Xi t total des exportations de i
X'j : total des importations de j
X.. : total du commerce mondial
A : [kiji ; ensemble du réseau des échanges.

Ce type de tableau présente un certain nombre de propriétés gémnérales qui
sond ubilisées en pratique notamment lorsqu'il s'agit de la reconstituer & partir
d'un nombre limité d'informations : marges, valeurs de certains flux, etc. Ces pro-
priétés permettent également de verifier la cohérence d'un ensemble de prévisions

sur les importations et les exportations de différents pays menées indépendamment.
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L'ambition des différents modéles utilisant ee type de tableau est treés
variable ; elle peut se borner a assurer une certaine cohérence des projections
d'un pays ou d'une zone établies de facon indépendante ou aller jusqu'a la des-

cription ou la prévision de l'ensemble du réseau,

Ces modéles reposent sur un certain nombre de remarques ou
d'opinions. Tout d'abord c'est au niveau des importations totales par pays que se
situe la partie 1la plus solide des projections en matiére de commerce extérieur.
Par ailleurs la demande renfermerait les facteurs moteurs du commerce international;
ce qui reviendrait & penser que les exportations sont entrainées de fagon plus
ou woins passive par les importations, et que la part des exportations d'un pays
dans les importations d'un autre pays est un chiffre que l'on peut considerer comme

demeurant & peu preés constant.

I1 est alors possible de monter un modéle dont les paramétres sont les
rapports cvonstants, entre les exportations d'un pays i vers un pays j et les im—

portations totales du pays j.

3.1.1s = Modele & conservation des parts des exportateurs dans les

importations.

OCn pose d,. = —23J = cte
ij -

4.0

Connaissant la matrice](xij! il est possible de reconstituer la matrice des flux

a partir soit des n flux d'importations totales, soit de n flux non nuls de pays a

pays & condition de n'en tetenir c¢u'un par pays importateur (colonne).

3. 1.2, — Modele & conservation des parts des importateurs dans les expor-

tations.
Xi.
On pose 8 = —;vl— = cte

i]
LA procédure est moins fréquemment utilisée mais offre les mémes possibilités que
celle que nous venons de voir. Comme précédemment il suffit de connaitre soit
n flux d'exportations totales, soit n flux non nuls de paws & pays & condition

de n'en retenir qu'un par pays exportateur (ligne).
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3.1.3. ~ Modeéle & conservation des parts des différents flux dans le

commerce total.

Xi'
= -3 _ cte
X..

On pose y i

Lo connaissance d'un seul flux non nul détermine 1'ensemble éu tableau. Il s'agit

évidemment la d'un modéle extrémement rigide.

3.2, - Modeles & élasticités totales.

Nous avons vu dans le premiér modéle & comservation de parts qu'il
suffisait d'adjoindre & la matrice des coefficients le vecteur des n importations
totales pour reconstituer le tableau prospectif du commerce extérieur. Ces prévi-
sions d'importations sont souvent établies sur une hypothése d'élasticité constante
des importations par rapport & un indicateur de l'activité économique de 1'importa-
teur. Cet indicateur peut d'dilleurs &tre relatif & 1'économie globale (PIB par
exemple) ou & 1'économie d'un secteur voir d'une branche selon que 1l'on s'intéresse

aux importations globales ou par produits.

On peut également envisager la prévision de chacun des flux de la matrice
en posant que ce flux dépend de la valeur observée pour une période de base et du

niveau atteint par un indicateur propre & l'importateur durant la période étudiée
t o ot CSij

expression dans laquelle Pjt est 1'indicateur relatif & 1'importateur j au temps t,

et eij 1'élasticité des exportations de i vers j par rapport & 1'indicateur P3 .

La encore, il suffit de connaitre les n valeurs Pt, , ou un flux pour
chacune des n colonnes pour déterminer complétement le tablegu. On démontre que
sous certaines conditions, il serait possible de déterminer le tableau & partir
des seules importations tatales & la condition que 1lés flux ayant une destinatien

commune présentent une élasticité de méme signe.
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interdépendantes.

3.3.1¢ - La méthode de R. FROMENT et J. ZIGHERA.

La méthode utilisée par les auteurs (1) consiste & carac-
dériser la structure du commerce international par une matrice dérivée d'un ta-
bleau d'échange, & projeter les coefficients de cette matrice, et & appliquer cette
structure déformée & un vecteur exogéne définissant le volume des échanges globaux
des différents pays pour en déduire la nature, la valeur et le sens des flux entre

tout couple de pays ou de zones.

Pour ce faire, les auteurs définissent un concept d'exportations normales
d'un pays A représentant 10 % des exportations mondiales vers un pays B représentant

5 % des importations mondiales devraient &tre de

0% x 5% = 0,5% du commerce mondial.

En rapprochant de ce chiffre la valeur relative des exportations réelles
de A vers B on obtient un coefficient d'intensité permettant de porter un jugement
sur la structure du commerce international entre les deux pays : si les exportations
réelles de A vers B représente 2,5 % soit une intensité de 2,5 : 0,5 =5 cellé-ci
dénote l'existence de relations trés intenses dues & la proximité , & la complé-
mentarité, ou & des avantages directs. Par contre , si les exportations réelles
ne représentent que 0,2 % , 1l'intensité tombe 2 0,4 dénotant des relations trés
limitées par la distance, les protections douanidres, différents obstacles physi-
ques ou liés aux politiques économiques. L'analyse de 1'évolution de ces coefficients
au cours des années récentes montre une certaine stabilité ; les fluctuations au-
tour d'une valeur moyenne ou d'une tendance assez réguliére sont de faible amplitu-
de. C'est pourquoi il semble préférable aux auteurs d'utiliser pour les projections
du Commerce Extérieur une extrapolation de ces coefficients de structure de préfé-
rence & une extrapolation des valeurs des échanges dont les fluctuations sont plus

importantes.

De tels coefficients peuvent &tre établis non seulement pour 1l'ensemble
du Commerce mais aussi pour les échanges concernant les différents types de pro-
duits.

Le découpage du monde en différentes zones d'importations et d'exporta-

tions pose le probléme des coefficients & inscrire dans la diagonale de la matrice
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carrée ; c'est~a~dire des coefficients permettant d'apprécier lc commerce interna—
tional interne d'une méme zone. Les propriétés de la matrice ainsi définie sont
susceptibles de varier selon les conventions adoptées sur ce point. Notamment,

les auteurs ayant démotré qu'une situation '"normale" et donc une mesure des struc—
tures ne pouvant &tre définie si les coefficients figurant dans la diagonale sont
nuls ont été conduits & définir un commerce fictif d'une zone avec elle-méme,

posé normal par définition, ce qui permet de donner la valeur 1 a tout coefficient

de la diagonale.

Ces matrices étant établies pour une série d'années; une analyse de la
tendance de 1'évolution de chacun des coefficients est réalisée. La diagonale
est laissée inchangée et l'analyse des séries de valeurs se présentant réguliere~
ment comme trés faibles, est négligée. Des tentatives d'extrapolations ou d'intra-
polation des coefficients peuvent ensuite &tre faites. La matrice des coefficients
ainsi obtenue h'est généralement pas une "vraie matrice de structure" et n'en possé-
de pas les propriétés. I1 est donc nécessaire de la déformer par une méthode permet—
tant de laisser inchangés les termes de la diagonale et de n'alterer qu'au minimum
les coefficients dont la projection est la plus précise. Ceci étant réalisé, on peut,
comme pour les modéles & conservation de parts, obtenir & partir d'une hypothése
sur le volume global du commerce entre les régions considérées,le tableau des
échanges en valeur des différentes régions entr'elles. En fait, il est possible que
les coefficients extrapolés conduisent & une situation non cohérente ; cette cohé-
rence peut alors &tre recherchée par des techniques empiriques (multiplication
d'une ligne ou d'une colonne par un mé@me scalaire), en s'inspirant des méthodes

utilisées par d'autres auteurs (2 - 3).

Certes la méthode proposée ici présente le défaut de ne posseéder aucun
élément explicatif ; de l'avis des auteurs eux-mémes, il conviendrait d'introduire
des considérations de prix, de distance, d'élasticité par rapport & la production,
etc... Un second inconvénient repose sur la nécessité d'adapter constamment les
résultats des calculs (la matrice extrapolée n'a pas les propriétés d'une véritable
matrice de structure, lo cohérence des projections doit &tre recherchée de fagon
empirique, etc...).

Par ailleurs, il est toujours génant d'introduire des concepts convention-
nels dont les effets sur les résultats peuvent trés bien ne pas &tre neutres. On
aurait pu envisager de définir comme "normal™ un systeéme d'échange résultant d'un

modéle normatif du type utilisé par les chercheurs américains . Le concept de com-
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merce fictif, normal par définition. apparaft aussi quelque peu artificiel.

A 1'actif de la méthode, il faut signaler la stabilité ou la régularité
d'évolution, des cocfficients calculés offrant évidemment un intérét certain pour
des prévisions de commerce extérieur tenant compte explicitement de sa structure.
En effet, on peut voir fecilement qu'il suffirait théoriquement dc¢ connaitre un
flux pour définir 1l'cnscmble du tablcau comme dans le cas des modéles 3.1.2, ce

qui constitue une propriété assez dangereuse.

Avantages Inconvénients
-~ Les prévisions sont établies — Pés de facteurs explicatifs
en tenant explicitement — Nécessite d'adaptations empiriques
compte de 1'évolution de la struc- successives.
ture du commerce international . ~ Influence possible des concepts uti-
-~ Utilisation relativement simple lisés par convention.
d'informetions facilement dis- - Nécessité d'une étude particulidre
ponibles. sur les prévisions du volume du
commerce extérieur global des diffé-
rentes zones.
-~ Rigidité.

3.3.2, ~ Modeles dits "gravitationnels"

Ces modeéles décrits et utilisés par différents auteurs (10, 11,
12, 3) ont été repris par le CEPREL.

L'objectif du modele du CEPREL est d'expliciter une liaison, utilisable
pour la projection, entre les flux d'échanges extérieurs et le développement écono-
mique des différents pd8les du reseau. D'autre pars, lcs importations et les expor-
tations totales par pays doivent non pas &tre considérées comme les élements déter-
minants des flux mais résulter d'une agrégation de flux élémentaires déterminés
plus ou moins indépendamment (mais répondant toutefois, au niveau global & certaines
contraintes concernant 1'équilibre du commerce extérieur par pays).L'hypothése de
base admise dans le cadre d'une décontraction cenvenable par produit est que le
flux d'un pays i vers un pays j est posé comme étant proportionnel & la production

totale de 1'exportateur et aux utilisations totales intérieures de 1'importateur



ij = My B Y
Aij = parameétre relatif ou couple de pays i et j
Pi = production du pays i
Uj = utilisation du pays j

Ce coefficient que 1'on tente d'expliquer devrait refléter 1'état des re—
lations commerciales entre l'importateur et 1l'exportateur (accords commerciaux, po-—

litiques douenidres, distance, etc).
Dans le tableau carré ainsi défini, on admet :
X..=0 Vi
ii
A.. =0
ii
Une premiére utilisation de ce modéle a été tentée dans le domaine des

fluzx internationaux de véhicules automobiles.

3.3.3. ~ La méthode de RAS.

Si nous nous référons a la définition lonnée par AYI FOLY KOUEVI
(7) la méthode RAS consite en une technique de remplissage d'un tableau vide défini
par ses marges. Le résultat est obtenu & partir d'un tableau de base par la cons-
truction d'une suite de tableaux convergents dont les marges sont alternativement
égales 4 celles du tableau vide donné. On construit donc & partir du tableau A% et
des marges données Xti. et Xt.j une suite de tableaux A(1) ‘(2) ....*A(m) dont
la limite si elle existe, constituera la structure théorique normale A des
échanges internationaux pour l'année t. L'application de la méthode implique évi-

demment la cohérence des prévisions d'importations et d'exportations totales des

différents pays.

t .t _ t
PoXy,s Ry T

Cette condition suppose donc au préalable un certain nombre d'ajustements

pour assurer la compatibilité de ces prévisionms.

L'évolution théorique normale du commerce international est définie de la

facon suivante . Les échanges entre deux pays sont déterminés par :
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-~ des facteurs internes au pays exportateur i, désignés par rij

-~ des facteurs internes au pays importateur j, notés aij

- des facteurs externes aux deux pays , notés y i

En simplifiant beaucoup les relations entre ces paramétres , on peut
écrire
t t t o b
X,o0 = W r.. X .. 8 ..
1] J 1) 1) 1J
Les facteurs r et s synthétisent les effets de différentes variables
économiques (PIB, cofit des facteurs, prix des produits, demande , politiques
commerciales ...)s Les facteurs u traduisent l'influence de la conjoncture

internationale qui échappe aux deux pays considérés.

Grice & de nouvelles simplifications la composante normale du flux d'échan-

ge xijt est définie par la relation

Cette relation conduit & un processus d'évolution théorique normale du

commerce international, impliquant donc un accroissement des échanges extérieurs

imputable & un double effet uniforme, proportionnel & 1'influence ou & 1l'emplitude

des facteurs internes relatifs a chaque couple de pays considérés. L'ensemble des
*

échanges X i définit le tableau théorique normal A*.

Si nous connaissons un tableau de base A° du commerce international nous

*
pouvons déterminer par la méthode R A S 1le tableau théorique A v connaissant les

t t
marges X, et X . .
i oJ

*
En effet, les éléments de A v vérifient les relatiomns :

*t o
v t
XlJ = ri Xij Sj
*, - bt

¥ s = X,
N 1 le
j J
T *t - X .t
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ce qui revient & déterminer deux matrices diagonales R et S telles que

* o
X,. = R X.. S
ij ij
Soit encore :
A _ra’s

formule générale que 1l'on a utilisée pour désigner la méthode.

Dans une application prospective et dans la mesure ou certains flux Xijt

sont connus avec une sérurité suffisante il est toujours possible de remplacer
o .
les valeurs Xij correspondantes par des zéros que la transformation conservera .

I1 suffira de retirer lcs valeurs correspondantes & ces flux fixés , des marges

du tableau pour l'année t ; en poursuivra ensuite le calcul des autres coefficients
et on rétablira ensuite la matrice finale A* $
L'intérét de cette détermination est de permettre d'évaluer les modifica—

tions structurelles du commerce international comme la mesure du rapport entre la

structure réelle et cette structure théorique normale résultant des effets uniformes

des variables déterminantes.

Les rapports entre valeurs réelles des échanges et leurs composantes théo-
riques normales constituent comme dans la méthode de Froment et Zighera , des coef-
ficients structurels dont on peut préciser la nature en se reportant aux défini-

tions des composantes théoriques .

Si au cours d'une période donnée ces coefficients suivent une évolution
relativement stable, ou du moins réguliére @ne extrapolation de cette tendance peut-
8tre tentée et aboutir & une estimation des coefficients pour une année donnée .

Par combinaison de ces valeurs et de la matrice A* pour la méme année il est possi-
ble d'éstimer un tableau de prévisions des échanges . Comme dans la méthode précé-
dente il conviendra de rétablir la cohérence qui n'est pas exactement conservée

dans la demarched'!extrapolation des coefficients de structure.

Upe application de la méthode & l'analyse de 1'évolution des coefficients
structurels au cours de la période 1953 - 1962 et & un essai de projection de la

structure du commerce international en 1970 figure dans 1l'article cité en référence

(7).



256

S#CTION IV. — UN MODELE LIiNT LE COM:ERCE EXTERISUR A LA POLITIQUE ECONOMIQUE A

LONG TERME DU MaRCHE COMMUN.

11 s'agit d'un modéle faisant actuellement 1l'objet des travaux du Pr . J.
WAELBROECK, et qui constitue une tentative d'approche plus économétrique. Cette
étude comporte deux phases ; l'une consiste & réaliser unc projection du commerce
extérieur dans 1l'ensemble du monde dans une hypothése de non modification de la
politique -6conomique, la seconde est une étude de variantes correspondant a des

modifications de politique.

Les projections établies pour 1975 doivent &tre établies en faisant in-
térvenir uh certain nombre de paramétres économiques pour chacune des zones ; 1'é-
tude doit s'appuyer sur des fonctions de production, des projections de dépenses, des
fonctions d'épargne et sur 1'établissement par régression de fonction d'importations

et d'exportations.

La technique des soldes pouvant s'avérer peu raisonnable , il est prévu
d'assurer une cohérence de ces différents flux. Pour le marché commun, traité dans
un premier temps de fagcon indépendante, un tableau d'ensemble du type input—output
est établi pour 6 groupes de produits et 6 zones. Il est prévu d'établir un tableau

analogue pour les Etats-Unis.

Pour 1'étude des variantes, un modéle input_output interrégional pour 1l'en-
semble du monde a été élaboré . Ce modéle est un modéle fermé. I1 comporte pour les
différentes zones des relations input—output sur 1l'offre, des fonctions de consomma~
tion privée et publique , des relations sur la formation du capital et l'investisse-
ment combinant une fonction de production linéaire et une fonection d'accumulation
du capital basée sur 1l'hypoth®se selon laquelle 1'investissement varie de fagon li-
néaire du début & la fin de la période considérée. Dans chaque zone um systéme de re-
lations assure la répartition de la demande entre production nationale et importa~

tions, et la détermination du niveau des exportations ; enfin, le modéle fait inter—

venir deg relations d'ajustement du niveau des prix.

Dahs le modéle , le sous—modéle de la CEE est plus désagrégé que ceux
relatifs aux autres zones ce qui implique simplement d'harmoniser la définition des

produits d'aprés les zones les plus agrégées.
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Le modéle doit &tre résolu dons un premier temps dans une version treés
synthétique, mais la mé@me structure pourra &tre conservée pour les études plus
analytiques. Par ailleurs, sous sa forme originale le modéle est non linéaire ;
en fait, il ne sera calculé qu'aprés approximation lindaire des fonctions utilisées.
Cette approximation des coefficients du systéme linéaire sera réalisée sur ordina-

teur afin de conserver un maximum de précision .

Enfin, la structure du modéle permettra une résolution par bloc s'appa-
rentant d'assez prés aux principes de décompostion utilisés dans les modéles de pro-

grammation,

Le principal intéré&t de ce type de modéle réside dans la tentative d'in-
tégration des problémes de commerce extérieur dans un modéle général macroéconomique.

I1 est ¢éncore trop t8t pour tirer des conclusions quant & son application.
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Informations internes sur L'AGRICULTURE

Date Langues
N° 1 Le boisement des terres marginales juin 1964 F
D(M
N° 2 Répercussions a court terme d'un alignement du prix des céréales dans la juillet 1964 F
CEE en ce qui concerne |'évolution de la production de viande de porc, DM
d'ceufs et de viande de volaille
N° 3 Le marché de poissons frais en république fédérale d'Allemagne et aux mars 1965 F
Pays-Bas et les facteurs qui interviennent dans la formation du prix du D(Y)
hareng frais
N° 4 Organisation de la production et de la commercialisation du poulet de chair mai 1965 M
dans les pays de la CEE DM
N° 5 Problémes de la stabilisation du marché du beurre a I'aide de-mesures de juillet 1965 F
I'Etat dans les pays de la CEE D
N° 6 Méthode d'échantillonnage appliquée en vue de I'établissement de la sta- aoit 1965 F(Y
tistique belge de la main-d'ceuvre agricole D(2)
N° 7 Comparaison entre les «trends» actuels de production et de consommation juin 1966 F
et ceux prévus dans |'étude des perspectives «1970» D
1. Produits laitiers 2. Viande bovine 3. Céréales
N° 8 Mesures et problémes relatifs @ la suppression du morcellement de la novembre 1965 F
propriété rurale dans les Etats membres de la CEE D
~N° 9 La limitation de I'offre des produits agricoles au moyen des mesures admi- janvier 1966 F
nistratives D
N°10 Le marché des produits d'ceufs dans la CEE avril 1966 F(h
D
N°11 Incidence du développement de |'intégration verticale et horizontale sur les avril 1966 F(h
structures de production agricole — Contributions menographiques D
N°12 Probléemes méthodologiques posés par I'établissement de comparaisons en aoit 1966 F(
matiére de productivité et de revenu entre exploitations agricoles dans les D
pays membres de la CEE
N°13 Les conditions de productivité et la situation des revenus d'exploitations aoiit 1966 F
agricoles familiales dans les Etats membres de la CEE D
N°14  Situation et tendances des marchés mondiaux des principaux produits agri- . aoiit 1966 F
coles — «bovins — viande bovine» D
No15 Situation et tendances des marchés mondiaux des principaux prodvits agri- février 1967 F
coles — «sucre» D)
N°16 Détermination des erreurs lors des recensements du bétail au moyen de mars 1967 F(M
sondages D(3)
(1) Epuisé.
(2) La version allemande est parue sous le n® 4/1963 de la série «Informations statistiques» de 1'Office statistique des Communautés
européennes.

(3) La version allemande est parve sous le n® 2/1966 de la série «Informations statistiques» de I'Office statistique des Communautés
européennes.



Ne 17

N®18

Ne19

N° 20

Ne 21

N° 22

No 23

Ne 24

N°e 25

N° 26

Ne 27

N° 28

Ne 29

N° 30

Ne 31

N° 32

N° 33

Ne 34

Ne 35

Ne 36

Les abattoirs dans la CEE
l. Analyse de la situation

Les abattoirs dans la CEE
Il. Contribution a |'analyse des principales conditions de fonctionnement

Situation et tendances des marchés mondiaux-des principaux produits agri-
coles — «produits laitiers»

Les tendances d'évolution des structures des exploitations agricoles
— Causes et motifs d'abandon et de restructuration

Acceés a I'exploitation agricole
L'agrumiculture dans les pays du bassin méditerranéen
— Production, commerce, débouchés

La production de produits animaux dans des entreprises & grande capacité

de la CEE - Partie |

Situation et tendances des marchés mondiaux des principaux produits
agricoles — «céréales» '

Possibilités d'un service de nouvelles de marchés pour les produits horti-
coles non-comestibles dans la CEE

Données objectives concernant la composition des carcasses de porcs en
vue de |'élaboration de coefficients de valeur

Régime fiscal des exploitations agricoles et imposition de I'exploitant
agricole dans les pays de la CEE

Les établissements de stockage de céréales dans la CEE
- Partie |

Les établissements de stockage de céréales dans la CEE
— Partie |l

Incidence du rapport des prix de l'huile de graines et de |'huile d'olive sur
la consommation de ces huiles

Points de départ pour une politique agricole internationale
Volume et degré de I'emploi dans la péche maritime

Concepts et méthodes de comparaison du revenu de la population agricole
avec celui d'autres groupes de professions comparables

.
Structure et évolution de |'industrie de transformation du lait dans la CEE

Possibilités d'introduire un systéme de-gradation pour le blé et |'orge pro-

duits dans la CEE

L'utilisation du sucre dans |'alimentation des animaux
— Aspects physiologiques, technologiques et économiques

(*) Epuisé,

Date

Langues

juin 1967
octobre 1967
octobre 1967
décembre 1967
décembre 1967
décembre 1967
février 1968
mars 1968
avril 1968

mai 1968

juin 1968
septembre 1968
septembre 1968
septembre 1968
octobre 1968
octobre 1968
octobre 1968

novembre 1968

décembre 1968

décembre 1968

F
D en prép.

F
D

Lw ) |

F
D en prép.

F
D

F
D en prép.

F
D en prép.

F en prép.
D

F
D en prép.

F
D



Ne 37

Ne 38

N° 39

N° 40

Ne 41

N° 42

N° 43

Ne 44

N° 45

N° 46

Ne 47

N 48

La production de produits animaux dans des entreprises a grande capacité

de la CEE - Partie Il

Examen des possibilités de simplification et d'accélération de certaines
opérations administratives de remembrement ’

Evolution régionale de la population active agricole
— | : Synthése

Evolution régionale de la population active agricole

— Il : R.F. d'Allemagne

Evolution régionale de la population active agricole
— Il : Bénélux

Evolution régionale de la population active agricole
— |V : France

Evolution régionale de la population active agricole
-V : ltalie

Evolution de la productivité de I'agriculture dans la CEE
Situation socio-économique et prospectives de développement d'une région
agricole déshéritée et a déficiences structurelles — Etude méthodologique

de trois localités siciliennes de montagne

La consommation du vin et les facteurs qui la déterminent
- RF d'Allemagne

La formation de prix du hareng frais
dans la Communauté économique européenne

Prévisions agricoles
| Méthodes, techniques et modéles

(4) Cette étude n'est pas disponible en langue allemande.

Date Langues

février 1969 F

D

mars 1969 F
D en prép.

mars 1969 F
D en prép.
mars 1969 F en prép.

D

avril 1969 F
D en prép.

mai 1969 F
D en prép.

mai 1969 F
‘ D en prép.

juin 1969 F
: D en prép.

F

juin 1969 [(4)

juin 1969 F en prép.

D

aoit 1969 F
D en prép.

septembre 1969 F
D en prép.
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